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Informazioni su questo libro 


Si tratta della copia digitale di un libro che per generazioni è stato conservata negli scaffali di una biblioteca prima di essere digitalizzato da Google 
nell'ambito del progetto volto a rendere disponibili online 1 libri di tutto il mondo. 


Ha sopravvissuto abbastanza per non essere più protetto dai diritti di copyright e diventare di pubblico dominio. Un libro di pubblico dominio è 
un libro che non è mai stato protetto dal copyright o i cui termini legali di copyright sono scaduti. La classificazione di un libro come di pubblico 
dominio può variare da paese a paese. I libri di pubblico dominio sono l'anello di congiunzione con il passato, rappresentano un patrimonio storico, 
culturale e di conoscenza spesso difficile da scoprire. 


Commenti, note e altre annotazioni a margine presenti nel volume originale compariranno in questo file, come testimonianza del lungo viaggio 
percorso dal libro, dall’ editore originale alla biblioteca, per giungere fino a te. 


Linee guide per l'utilizzo 


Google è orgoglioso di essere il partner delle biblioteche per digitalizzare 1 materiali di pubblico dominio e renderli universalmente disponibili. 
I libri di pubblico dominio appartengono al pubblico e noi ne siamo solamente 1 custodi. Tuttavia questo lavoro é oneroso, pertanto, per poter 
continuare ad offrire questo servizio abbiamo preso alcune iniziative per impedire l'utilizzo illecito da parte di soggetti commerciali, compresa 
l'imposizione di restrizioni sull'invio di query automatizzate. 


Inoltre ti chiediamo di: 


+ Non fare un uso commerciale di questi file Abbiamo concepito Google Ricerca Libri per l'uso da parte dei singoli utenti privati e ti chiediamo 
di utilizzare questi file per uso personale e non a fini commerciali. 


+ Non inviare query automatizzate Non inviare a Google query automatizzate di alcun tipo. Se stai effettuando delle ricerche nel campo della 
traduzione automatica, del riconoscimento ottico dei caratteri (OCR) o in altri campi dove necessiti di utilizzare grandi quantità di testo, ti 
invitiamo a contattarci. Incoraggiamo l'uso dei materiali di pubblico dominio per questi scopi e potremmo esserti di aiuto. 


+ Conserva la filigrana La "filigrana" (watermark) di Google che compare in ciascun file è essenziale per informare gli utenti su questo progetto 
e aiutarli a trovare materiali aggiuntivi tramite Google Ricerca Libri. Non rimuoverla. 


+ Fanne un uso legale Indipendentemente dall'utilizzo che ne farai, ricordati che è tua responsabilità accertati di farne un uso legale. Non 
dare per scontato che, poiché un libro é di pubblico dominio per gli utenti degli Stati Uniti, sia di pubblico dominio anche per gli utenti di 
altri paesi. I criteri che stabiliscono se un libro è protetto da copyright variano da Paese a Paese e non possiamo offrire indicazioni se un 
determinato uso del libro è consentito. Non dare per scontato che poiché un libro compare in Google Ricerca Libri ciò significhi che può 
essere utilizzato in qualsiasi modo e in qualsiasi Paese del mondo. Le sanzioni per le violazioni del copyright possono essere molto severe. 


Informazioni su Google Ricerca Libri 


La missione di Google è organizzare le informazioni a livello mondiale e renderle universalmente accessibili e fruibili. Google Ricerca Libri aiuta 
i lettori a scoprire i libri di tutto 11 mondo e consente ad autori ed editori di raggiungere un pubblico piü ampio. Puoi effettuare una ricerca sul Web 
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si ollen- 


carboni sono abbastanza puri, 
gono gli spellri dei metalli come operan- 
do col metodo ordinario della miccia, Non 
compariscono righe il cui grado di eccita- 
zione superi quello dell'arco, 

Cosi? sempre coi carboni 
non comparisce variazione sensibile nel- 
l'indicazone del voltmetro e dell'ampero- 
metro, 

Ne pero adopero dei carboni positivi a 
effetto, nei quali sia rimasta qual he 
traccia di miccia, le cose cambiano ra- 
dicalmente. Mi hanno servito bene dei 
carboni a effetto giallo, contenenti fuo- 
ruro di calcio. 

Con tali carboni, appena si lanciano le 
polveri, 61 nota un abbassamento di po- 
tenziale al voltmetro, con relativo aumen- 
to nell'indicazione dell'amperometro. 

Tale abbassamento, sempre con carboni 
a effetto di fluoruro di calcio, mentre è 
poco sensibile coi cloruri (anche con cio- 
ruro di calcio) è forte coi nitrati e coi sol- 
fati; particolarmente grande è col solfato 
terrico e ferroso, coi quali sono riuscito a 
far calare improvvisamente il potenziale 
da 50 sotto a 20 Volts. 

Con clorato potassico l'abbassamento è 
piuttosto piccolo; ma ciò forse deve porsi 
in relazione con la minor solubilità di 
questo sale, | 

Esaminato l'arco allo spettroscopio in 
tali condizioni si presenta straordinaria- 
mente ricco. 

I colonnuti del fluoruro sono espansi, 
talvolta fino ail’autoinversione; pure mol- 
lo intense sono tutte le righe del Calcio; 
però più forti sono quelle di bassa ec i- 
tazione. La y è spesso autoinvertita, (La 
intensità di questo spettro è tanto mag- 
giore, quanto più grande è l'abbassamen- 
to del voltaggio). 

Sono invece poco sensibili le righe me- 
lulliche delle polveri ‘iniettate; così man- 


assal puri, 


dando polveri di solfato di magnesio si 


discerne con gran fatica la tripla b; non 
compariscono le altre righe del magnesio: 
ed anche b si scorge solo dopo parecchio 
tempo che si inviano le polveri, 

Coi sali di sodio si intensificano legger- 
mente le D, mentre nen compariscono in 


Il prezzo d’abbonamento alla nostra Rivista è stato portato, col nuovo anno 


a Lire 20 per l’Italia 
a Lire 24 per DP Estero 


Confidiamo che questo lieve aumento non farà disertare i nostri fedeli abbo- 
nati i quali vorranno tutti seguirci, ben comprendendo le difficoltà sempre più 
gravi in mezzo alle quali deve lottare attualmente la stampa tecnica. 


- sull'arco elettrico 


Il polverizzatore da me adoperato è 
quello Stefanini-Gradenigo, brevettato 
per le inalazioni di nebbie saline secche. 
Rimando il lettore, che voglia conoscere 
il sistema, all'opuscolo « Le inalazioni di 
nebbie saline secche» Lucca, Tip. Baro- 
ni, 1914, Qui acceuneró solo che con detto 
polverizzatore non si ha sensibile traccia 
di umidità; per di più le dimensioni dei 
granuli, che costituiscono la nebbia così 
ottenuta, sono estremamente piccole, di 
gran lunga minori di quelle che si pes- 
sono ottenere coi polverizzatori finora co- 
nosciuti; il prof, Stefanini nelle sue espe- 
rienze trova che la massima parte dei 
granuli, in condizioni favorevoli, non 
hanno dimensioni superiori ad 1 micron. 
Debbo alla squisita cortesia del prof. Ste- 
fanini la fortuna di aver potuto adope- 
rare il suo polverizzatore, che serve par- 
ticolarmente bene al mio scopo, 

Ai morsetti dei carboni ho posto un 
voltmetro ed in serie ne] circuito del- 


l'arco un amperometro; cosi posso sc- 
guire l'andamento elettrico dell'espe- 
rienza. 


Le ‘sostanze da polverizzare che io ho 
adoperato erano tutte solubili in acqua, 
all'infuori della naftalina, che ho disciol- 
ta in alcool, Le soluzioni erano general- 
mente sature; l’aria compressa per la 
polverizzazione mi era fornita in modo 
uniforme da una pompa azionata da un 
motore elettrico, 

Ecco i resultati che ottengo. 

Ho mandato solfati, nitrati, cloruri di 
sodio, di magnesio, di calcio, clorato po- 
fassico, ecc, Orbene, von questi sali se i 


Una esperienza di spettroscopia = 


Se si inietta in una fiamma un sale sot- 
to forma di mimitissima polvere, si otten- 
zono righe di eccitazione assai elevata, 
come mostró per la prima volta il De 
Watteville (1). Sopra questo argomento 
hanno lavorato in seguito il De Wattevil- 
le stesso e TIHemsalech, adoperando di- 
versi tipi di polverizzatore, 

Non è certo facile neppure oggi dare 
una spiegazione esauriente di questo fe- 
nemelio; infatti, come giustamente osser- 
va il Puccianti (2) alcuni anni or sono, 
non è da credersi che per spiegarlo ba- 
sti Invocare la grande densità del vapore 
metallico. 

In ogni modo, senza entrare in discus- 
sioni sulla intérpretazione «di tali espe- 
rienze, ho pensato che valga la pena di 
esaminare spettroscopicamente l'arco elet- 
trico, in cui giungano polveri estrema- 
mente minute di diverse sostanze. | 

Per questo studio ho realizzato la ee- 
guente disposizione sperimentale, 

I carboni sono verticali e coassiali; il 
positivo, posto in basso, e forato assial- 
mente con un foro da 1 a 2 mm. di dia- 
metro; lo preparo togliendo la miccia a 
un ordinario carbone animato. Ad esso 
si adatta un tubo di gomma, attraverso 
il quale passano le polveri inviate dal 
polverizzatore, Così le polveri giungono 
nel cratere dell'arco, purchè si abbia 
cura che l’asse di quest'ultimo coincida 
con lasse comune dei carboni, il che si 
ottiene tenendo l'arco piuttosto corto. 


(1) €. R. Vol. 135, p. 1320, 
(2) N. C Giugno 1905. 


1902, 
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da attribuirsi al fatto che lo zucchero, 
bruciando, purifica i carboni. Contempo- 
‘aneamente si nota un rafforzamento dei 
colonnati del carbonio e di quelli del cia- 
uegeno (i quali ultimi, secondo recenti ri 
cerche, sarebbero da attribuirsi all'azoto). 
Questi resultati somigliano a quelli che 
ottengono Liveing e Dewar inviando nel- 
l'arco idrogeno, gas illuminante, ecc. 

Concludendo possiamo «dire che anche 
sotto questo punto di vista il meccanismo 
della produzione delle righe nell'arco ap- 
pare: molto diverso da quello che si ha 
nelle fiamme, 

L'effetto di iniettare nell'arco diverse 
sostanze polverizzate può forse, in ultima 
analisi, ridursi ad una azione ossidante 
o riducente, a seconda del caso. 

In ogni modo si presenta questo cu- 
rioso fenomeno, a prima giunta parados- 
sale; si invia nell'arco, ad es., un sale di 


ferro e si ottiene allo spettroscopio lo 


spettro del calcio e del fluoruro di calcio, 
senza una traccia sensibile delle righe del 
ferro stesso, 
Dott, MARIANO PiERUCCI. 


L'ELETTRICISTA 


che contengono sì dell'ossigeno, ma che 
nelle condizioni comuni ossidanti non so- 
no: ecco tante domande alle quali non 
e facile rispondere. 


Certo che, partendo da un concetto dli 


analogia con le esperienze del De Watte- 
ville, si giunge invece a dei resultati che 
sono più da collegarsi con quelli’ di Li- 
veing e Dewar, 


Arrivato a questo punto, ho pensato di: 


mandare nell'arco delle sostanze organi- 
che, come urea, naftalina, zucchero. 


Con esse il resultato è perfettamente 


opposto, 

Anche qui con carboni assai puri il fe- 
nomeno è poco sensibile; con carboni a 
effetto, invece, appena si mandano le pol- 
veri, si nota un innalzamento di poten- 
ziale; con lo zucchero l'effetto è partico- 
larmente grande; con esso la caduta di 
potenziale si può far salire improvvisa- 
mente da circa 40 a circa 80 Volts. Nello 
stesso tempo si nota allo «pettroscopio un 
forte indebolimento di tutte ]e righe me- 
talliche e, talvolta, quasi la completa 
scomparsa di esse, Ciò, probabilmente, è 
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inserirsi direttamente sulle linee elettri- 
che. 

Perché la resistenza offra una stabilità 
¢ necessario che la lega costituente il con. 
duttore della resistenza sia non facilmen- 
te ossidabile, di alta resistenza elettrica, 
e siano adottati dei buoni materiali iso- 
lanti, altrimenti i fili costituenti la resi- 
stenza vengono a rompersi interrompen- 
do il. funzionamento della macchina, e 
nel caso di cattivo isolamento, si possono 
avere dei dannosi corti circniti fra i fili 
della resistenza stessa o fra i fili e le pa- 
reti metalliche della macchina. 

Le resistenze anzichè circondare la cal- 
daia all'esterno, possono essere immerse 
nell'acqua rivestendole con opportuno i- 
solamento e con guaina metallica, come 
negli usuali « termorapidi » ad immer- 
sione. 

Questo tipo di macchine peró non cor- 
risponde perfettamente alle esigenze del 
servizio, perchè richiedono un tempo 
troppo lungo per andare in pressione. 
Ineltre si ha difficoltà di trovare dei 


‘conduttori adatti per formare le resisten- 


ze, che non si ossidino o deteriorino rapi- 
tamente in conseguenza della tempera- 
tura elevata che debbono raggiungere al 
passaggio della corrente per produrre un 
sollecito riscaldamento dell’acqua. 

La macchina per caffè espresso, spe- 


cialmente nei locali ove il servizio non , 


è coniinuativo, dovrebbe potere andare 
in pressione rapidamente. 

Per il raggiungimento di questo fine e 
per ovviare agli inconvenienti che si han- 
no nei fili costituenti le resistenze dei fo- 
colai elettrici sopra descritti e per facilità 
di costruzione, aleuni cestruttori pensa- 
rono di ottenere ove vi è la corrente al- 


== 16 delle macchine elettriche per caffè espresso sulle reli di distribuzione == 


In seguito alla deficenza del gas ed al- 
la sua mancanza per alcune ore della 
giornata, che si verifica oramai in tutte 
lo città, si e pensato di ricorrere alla 
energia elettrica per ottenere il riscalda- 
mento dell'acqua nelle macchine per caf- 
fa espresso. 

Questa applicazione ha avuto un si ra- 
pido sviluppo da fare sorgere alcune dit- 
te fabbricanti, che si dedicano esclusiva- 
mente a tali costruzioni. Senonchè alcu- 
ni costruttori avendo di mira soltanto il 
rapido funzionamento della macchina 
hanno escogitato dei sistemi che, dal la- 
to elettrico, per quanto concerne i peri- 
coli che possono derivare alle persone, 
uon possono, essere inserite direttamente 
sulle reti di distribuzione, l 

Vogliamo perciò con questa breve nota 
mettere in guardia i distributori di ener- 
gia elettrica per le responsabitità non so. 
lo civili, à cui andrebbero incontro col 
permettere l'installazione di macchine per 
caffè espresso in modo non conveniente. 


La macchina per caffè espresso consi-. 


ste essenzialmente in una piccola calda- 
in della capacità da 25 a 50 litri che pro- 
duce vapore a circa 1 atmosfera di pres- 
sione, La caldaia è collegata con un tubo 
metallico per l'alimentazione dell'acqua 
che è in comunicazione con la condotta 
dell'acqua potabile o con un pozzo. In 
alcuni tipi di macchine il riscaldamento 
e ottenuto per mezzo di resistenze a con- 
tatto colle pareti esterne della caldaia 
ma isolate da esse, come nei comuni bol- 
litori, ferri da stiro, fornelli elettrici, ecc. 
ecc. In questi apparecchi la corrente elet- 
trica non viene a contatto con alcuna 
parte metallica della macchina, percui 
non presentano alcun pericolo e possono 


inodo sensibile le righe delle serie acces- 
sorie. | 

Coi sali di ferro non compare alcuna 
delle sue numerose righe. 

Proiettando con una lente l'arco lungo 
la fenditura dello spettroscopio, si otten- 
gono spettri che rassoniigliano moltu a 
. quelli ottenuti senza lenti; cioè le righe 
ed i colonnati sono presso a poco ugual- 
mente intensi per tutta la lunghezza del- 
l'arco; ciò è da attribuirsi certamente al 
grosso Spessore che vengono ad assumere 
le zone corticali, 

Tutte queste esperienze riescono meglio 
con getti moderati di polveri, perché se 
i| polverizzatore va troppo forte spesso 
l'arco soffia. 

Devo anche avvertire che ho provato, 
naturalmente, a mandare un getto di aria 
ed uno di acqua pura; in questi casi non 
si ha sensibile abbassamento di poten- 
ziale; anzi, se il soffio è assai forte, si ha 
un leggero aumento; allo spettroscopio 
pure non sì nota una variazione apprez- 
Zabile. 

E notevole innanzi tutto i] diverso com- 
portamento dei vari sali di uno stesso me- 
tallo; il che suggerisce che debbano av- 
venire delle vivaciesime reazioni chimi- 
che. l 

E notevole inoltre che il massimo effet- 
to si ottenga con sali di ferro; ciò fa pez- 
sare a collegar in qualche modo queste 
esperienze con quelle di Liveing e Dewar, 
i quali trovano, tra l'altro, che il ferro 
rafforza appunto lo spettro del calcio e 
viceversa. 

E poi curioso il fatto che mandando un 
eale di un certo metallo venga fuori, non 
lo spettro di quello che si manda, ma piü 
o meno intensaniente lo spettro delle im- 
purità che sono nei carboni, 

Viene in mente che ció sia da attribuir- 
si ad ossidazione; ed invero già Liveing e 
Dewar (1), inviando, attraverso al posi- 
tivo forato, dell'ossigeno, ottenevano un 
notevole rinforzo delle righe metalliche 
dell'arco. Io mandando appunto ossigeno 
ho degli spettrogrammi del tutto simili a 
quelli che ottengo (p. e.) con solfato di 
magnesio. 

Tale ipotesi verrebbe confermata dal 
fatto che il consumo dei carboni, a parità 
di corrente e di lunghezza dell'arco, e 
maggiore con le polveri che senza. Per 
verificar ciò ho proiettato l'arco con im 
buon obiettivo su di uno schermo di car- 
ta millimetrata ed ho misurato con un 
cronometro il tempo che occorre ai car- 
boni per scorciarsi di una certa lun- 
ghezza. ; 

Ma come questa ossidazione faccia sì 
che non venga fuori quasi affatto lo 
spettro di ció che si inietta; come possa 
avvenire che l'effetto sia maggiore con 
qualche milligrammo di polvere salina 
che non con un getto assai forte di ossi- 
geno; come fungano da ossidanti dei sali 


(1) Proc. Roy. Soc. 1819. 1331, - Camb. Proc. 
1882, 


Contributo 84 
alla Geofisica 


(Da una memoria del Prof. Palazzo). 


Il 26 febbraio sí compiranno tre anni 
dal'a morte di Pietro Blaserna, l'illustre 
creato e dell'Istituto Fisico di Roma, che 
tanto contributo ha dato alla Fisica spe- 


rimientale durante la sua lunga vita, de-. 


dicata tutta alla scienza ed all'insegna- 
mento. 

I geofisici italiani ricordano anch'essi 
nel Blaserna il cultore altresi della Fi- 
sica terrestre ed il sapiente promotore 
dei servizi meteorologico e geodinamico 
in Italia. 

Per dare ai nostri lettori una chiara 
idea di ciò che il prof, Blaserna fece per 
lo sviluppo della Geofisica in Italia, se- 
euiremo il prof. Palazzo neila dotta pro- 
lusione da lui tenuta il 23 febbraio 1920 
alla ripresa del suo Corso dì Fisica Ter- 
restre nella R. Università di Roma. 


La prima manifestazione del suo spirito 
simpatizzante verso la geofisica si ebbe al- 
lorchè il Blasernia, giovane professe di fi- 
sica nell'Università di Palermo, ambi di 
essere aggregato alla Commissione Reale 
per le osservazioni dell'eclisse di Sole che 
doveva avere Inogo il 22 dicembre 1870, con 
la fascia della totalità passante sulla Si- 
cilia sud-orientale, In quell'occasione il pro- 
fessore Blnserna si era proposto di esa- 
minare se la corona solare, che appare co- 
ne raggiante aureola intorno al disco oscu- 
rato nel momento della totalità, contenga 
luce  polarizzata. Egli, nel fatto, trovò che 
la coronu. è fortemente polarizzata, però 
la brevità dell’eclisse e le condizioni poco 


favorevoli dell'atmosfera non gli permisero 


di risolvere il dubbio se il piano di pola- 
rizzazione coincida col raggio o sia ad esso 
perpend:cciare. In una sua Memoria egli 
dà conto dei risultati ottenuti; egli discute 
con lucidità di idee parsechi particoiari del 
fenomeno, per concludere ehe F influenza 
dell'atmosfera terrestre è trascurabile. 

Dal prof. Blaserna poco dopo fu presen- 
tata alUAccademia delle Scienze di Parigi 
una breve nota sull'atmosferi soitre, in 
cui egli, dopo avere richiamate le sue os- 
servazioni sulla corona, espone qualche idea 
sulla costituzione dell'utmosefra solare e 
ne fa notare l'accordo con le conseguenze 
tirate dal Tanssen da osservazioni fatte al 
Nialabar nella circostanza della successiva 
eclisse soare totale del 12 dicembre 1811. 

Ma, oltre che ai fenonieni cosmici, il Bla- 
serna fin da quegli anni della sua vita pa- 
lermitana (1863-1872) mostrò di interessarsi 
anche alle questioni propriamente geogra- 
fiche, e dobbiamo di Imi menzionare — fra 
altre conferenze d'indole popolare tenute 
all’Università di Palermo — quelle applau- 
ditissime sui viaggi intorno al polo artico 
e sulle esplorazioni nell’ Africa Centrale. 
Inoltre egli nel 1571 volle dare il suo nome 
alla Società Geogratica Italiana, che si era 
costituita alcuni anni prima nella capitale 
del Regno. E dopochè egli, nel 1872, fu 
chiamato alla cattedra di fisica nell’Uni- 
versità di Roma. non tardò molto ad es- 
sere eletto consigliere della Società Geogra- 
fica, spiegando nelle riunioni del Consiglio 
una parte molto attiva ed autorevole. 

Nel 1879, essendo scoppiata un'imponente 
eruzione dell'Etna, il Governo nominò una 
commissione dei professori Blaserna, Gem- 
mellaro e Silvestri, con l’incarico di stu. 
diare sopra luogo il grandioso fenomeno. 
L'eruzione, sebbene annunziata con un ap- 
parato scenico formidabile e con inaudita 
violenza. forse appunto per questo ebbe 
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effettuare il rifornimento «dell'acqua al- 
la macchina, servendosi di una pompet- 
ta che aspirasse l'acqua da una dami- 
giana posta sn di uno sgabello e la fa- 
cesse cadere in un imbuto montato sul 
tubo d'acqua connesso alla caldaia; col- 
legare infine la caldaia con il filo neu- 
tro della rete. Ma anche questa soluzio- 
ne non è soddisfacente perchè, oltre a 
non dare aleuna garanzia per l'isolamen- 
to della macchina, per essere durante 
l'esercizio il banco bagnato od umido, 
si espone al pubblico la grande super- 
ficie della macchina con la tensione del 
punto neutro come pure la damigiana, 
la pompa e tubazione nei periodi che si 
compie il rifornimento «dell'acqua alla 
caldaia, 

Abbiamo snitenuto opportuno esporre 
dettagliatamente il caso della installa- 
zione della macchina per caffè espres- 
so nella quale il riscaldamento si ottie- 
ne con elettrodi di carbone immersi nel- 
l'acqua e le varie soluzioni proposte dai 
costruttori di dette macchine, soluzioni 
che non si possono accettare in alcun 
nodo, perche il distributore di energia, 
assorbito dalle enre del suo esercizio, ne 
possa consentire l'installazione ignaro 
delle responsabilità a cui esso va incontro: 

Sappiamo che di dette macchine ne so- 
no state installate molte, perchè per il 
loro pratico funzionamento trovano buo- 
nua accoglienza, ma è avvenuto che al- 
cune Società Elettriche, dopo che ne han- 
no conosciuto il funzionamento elettrico 
le hanno fatte togliere. 

Concludendo le macchine per caffè ہم‎ 
spresso che possono essere installate di- 
rettamente sulle reti di distribuzione &o- 
no quelle che hanno il fornello elettrico 
isolato dalle parti metalliche della mac- 
china, Le altre macchine con elettrodi 


a carbone immersi nell'acqua della cal- - 


daia nossono solamente essere installa- 
te nelle reti a corrente alternata attra- 
verso un trasformatore trifase di corren- 
te munito di neutro al quale va collega- 
ta la parte metallica della macchina. 

G. BANTI. 
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Riduzioni di prezzi in Germania. 


I Sindacati metallurgici delibérano le 
seguenti riduzioni di prezzi dei prodotti 
siderurgici. I prezzi dei tubi di ghisa per 
condutture a gas furono del 14 %. Il filo 
di ferro tirato da 450 è dlisceso a 335 mar- 
chi il quintale, le altre qualità in propor- 
zione. 

Soltanto il filo di ferro spinoso ribasso di 
soli 55 marchi il quint. e cioé da 500 a 445. 

Così pure sono segnalati ulteriori ri- 
bassi nei prezzi del cemento. 

Già nell'agosto 1920 il prezzo del cemen 
to in Germania era ribassato di 661 mar- 
chi la tonnellata; al 1° novembre i prezzi 
subirono un ulteriore ribasso di 300 mar- 
chi la tonnellata. Da] 1° agosto i prezzi ri- 
hassarono di 961 marchi la tonnellata, ed 
oggi il prezzo minimo è di 3.100 marchi 
per tonnellata. 


ternata, il riscaldamento dell'acqua, im- 
mergendo in essa tre carboni collegati 
con le tre fasi della Corrente. fn questo 
inodo si ottiene l'ebollizione dell'acqua 
rapidamente. Una macchina che 0 
veduto installata su di una linea trifase 
con tensione di 260 volt fra le fasi e neu. 
tro isolato da terra, assorbiva 34 amv., e 
raggiungeva la pressione in 10 minnti. 

Una volta raggiunta la pressiorte, il ri. 
scaldamento per mantenerlo costante, ¥8- 
niva ottenuto lasciando la corrente su 
di un solo elettrodo. 

Essendo la caldaia collegata com il tu- 
ho dell'acqua, il funzionamento della 
macchina con i tre elettrodi mette a ter- 
ra tutta la rete elettrica, e quando si ha 
il funzionamento di un solo elettrodo, ol- 
tre ad essere messa a terra la fase inte- 
ressata, si ha un passaggio di corrente 
a terra, che nella macchina scpradetta 
raggiungeva i 17 Amp. 

Sia nel funzionamento con i tre elet- 
{rodi sia con un elettrodo solo, le parti 
metalliche della macchina non davano 
scossa nè differenza di potenziale verso 
terra. Il verificarsi di queste condizioni 
per il costruttore era sufficiente per ri- 
tenere la macchina accettabile, ciò che 
invece non è, perché non è ammissibile la 
messa a terra di una rete ed un ritorno 
a terra di corrente per i gravi inconve- 
nienti e pericoli che ne derivano, Questi 
inconvenienti si possono però elimina- 
re installando la macchina attraverso 
un trasformatore a servizio esclusivo 
della macchina stessa, provvisto di neu- 
tro al quale va collegata la caldaia me- 
tallica altrimenti non sarebbe possibile 
il funzionamento con un solo elettrodo. 

Fra i disturbi riscontrati con la mac- 
china installata direttamente sulla rete 
n carboni ad immersione nell'acqua, si 
notò subito il cattivo funzionamento dei 
telefoni nelle adiacenze del locale ove 
era la macchina stessa, allorchè essa 
funzionava con un solo elettrodo. 

Per evitare il ritorno della corrente a 
terra nel caso del funzionamento con un 


solo elettrodo, il costruttore proponeva 


di collegare la caldaia metallica con il 
neutro della rete, che rendeva possible 
l'applicazione di un contatore trifase con 
neutro per la misura della corrente, Ma 
anche questa soluzione non è accettabi- 
le perchè pone a terra il neutro della re- 
te, che invece aveva il neutro isolato, ed 
in ogni caso introduceva un altro grave 
difetto esponendo al contatto del pubbli- 
co una superficie metallica molto gran- 
de alla tensione del punto neutro. 

Alla obbiezione che la macchina non 
poteva installarsi perchè metteva a ter- 
ra la rete, il costruttore, non volendo as- 
Soggeitarsi ad inserire la macchina at- 
traverso un trasformatorino per evitar- 
ne la spesa, proponeva la seguente so- 
luzione : 

Collocare la macchina su di un banco 
di legno; interrompere la conduttura 
dell'acqua in modo da isolarla dal poz- 
70 Oo dalla condotta dell'acqua potabile; 
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affinchè potessero i giovani vincitori perfe. 
zionarsi nella fisica terrestre e specialmente 
nella parte della sismologia teorica e pra- 
tica: dopo di che avrebbero potuto entrare 
in servizio attivo presso gli osservatorii gev- 
dinamici. I predetti giovani dovevano com- 
piere il loro primo addestramento nell [sti 
tuto Fisico di Roma. sotto la direzione del 
prof. Blaserna. 

Ancora nel campo della geodinamica, il 
prof. Blaserna ebbe più tardi a riaffermare 
le sue eminenti attitudini direttive come 
presidente della Commissione Reale incari- 
cata di designare le zone più adatte per la 
ricostruzione degli abitati colpiti dal ter- 
remoto del 28 dicembre 1908, che aveva di- 
stratto le due infelici città di Reggio e Mes- 
Nina. 

Per finir di ilustrare l'azione spiegata 
dal prof. Plaserna in rapporto agli studi, 
meteorologici rivolti a finalità pratiche, ac- 
cenneremo alla importantissima parte che 
ebbe nella soluzione della controversa que- 
stione dell'efficacia degli spari contro la 
grandine, Intorno al 1900 gli agricoltori ita- 
liani avevano accolto con indescrivibile entu- 
xiasmo, diremo anzi con fanatismo, il me- 
todo degli spari  grandinifughi importato 
dalla Stivia, ed il Governo non potè esimer- 
si dall'intervenire nella questione, organiz- 
zando innanzi tutto due speciali stazioni di 
studio e di controllo in due regioni dell'Ita- 
lin settentrionale, rieche di vigneti e sog- 
cette a frequenti grandinate, ove i tiri era- 
no già praticati su larga scala: a Casale 
"el Monferrato ed a Conegliano nel Veneto. 
Due anni dono, essendosi la questione viep- 
più ingigantifa, e prevedendosene ancora 
lontana qualsiasi soluzione, il Governo cre- 
dette opportuno di nominare apposita Com- 
Missione, dandone la presidenza — anche 
questa. volta — al Senatore Blaserna, il 
quale in Senato, nel 1901, discutendosi il 
disegno di legge sui consorzi di difesa com- 
tro la grandino, già aveva fatto sentire la 
elevata voce ammenitrice della scienza ed 
aveva esposto, con profondo senno e gran- 
de chiarezza, le sue idee sull'argomento; 
idee che egli ebbe poi a ribadire, parteci- 
pando nel luglio 1902 alla Conferenza Im- 
ternazionale degli Esperti pel Wettersehies- 
sen dn Graz. TI programma che stese pel 
Governo il prof. Blaserna, era molto sem- 
plice. Si doveva scegliere una zona possi- 
bilmente battuta dalla grandine; dotarla dei 
più potenti cannoni grandinifughi che Trin- 
dustria avesse cercato collocare questi can- 
uoni alla distanza metà di quella indicata 
dai fautori degli spari, e provvedere agli 


spiri medesimi colla maggiore larghezza 
possibile. « Ne nonostante questo insieme 


«grandioso di mezzi non si fosse riusciti a 
« scongiurare il funesto pericolo, — cosi giu- 
«stimente scrive il prof, LDlaserna nella 
«sua relazione ai Lincei — voleva dire che 
« efficacia degli spari non avrebbe potuto 
più ammettersi ». La zona prescelta fu quel- 
la intorno a Castelfranco Veneto, ove si 
fece un formidabile impianto di cannoni 
grandinifughi, e dove era la stazione cen- 
trale, corredata pure di tutti gli strumenti 
d'indagine scientifica e di esplorazione me- 
teorologica, che parevano j più indicati, La 
dirigeva il prof. Pochettino coadiuvato dai 
dottori Pacini e Martinelli, tutti allievi del 
Blaserna, Ma il risultato finale dell: ceam- 
pagna grandifuga, durata cinque anni, fu 
interamente negativo; epperò, dopo il 1906. 
si chiuse il periodo delle esperienze nella 
Zona governativa, sia coi comuni, sia con 
altri sistemi di spari o scoppi: ed il Nena- 
tore Blaserna ritenne esaurita la questione. 

Il vivo interessamento del Senatore Bla- 
serna verso le varie istituzioni di meteo- 
rologia e geodinamica non venne mai meno 
col volgere degli anni; ed allorquando nel 
1911, volendosi celebrare il glorioso cinquan- 
tenario della proclamazione dell’ unità del 
Regno d'Italia, la R. Accademia dei Lin- 
cel assunse la eura di presentare in una 
poderosa opera, come in un grande quadro 
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Abbiamo così passito in rapida rassegna 
quegli seritti del prof. Blaserna che si pos- 
sono riguardare come trattazioni di argo- 
menti relativi alla fisica della terra. Ma 
non è tanto per In copia o pel pregio de’ 
suoi scritti in materia che il prof. Blaser- 
na s'impone alla considerazione dei geofi- 
siei, quanto piuttosto per aver egli dato 
particolare e potente impulso animatore 
alle organizzazioni ed ai servizi ehe concer- 
nono questa parte della scienza. 

I] 26 novembre 1876 eon R. Decreto ve- 
niva istituito il Consiglio Direttivo di Me- 
teorologia ed una Direzione centrale per il 
servizio  metereologico in Italia. Il Consi- 
glio, ente sureriore consulente, doveva es- 
sere costituito coi rappresentanti dei quat- 
tro Ministeri cointeressati al servizio: Agri- 
coltura, Lavori Pubblici, Marina ed Istru- 
zione. il quale ultimo Ministero nominò i 
suoi deleziti nelle persone del Secchi e del 
Blaserna. I grande astronomo fu il primo 
vresidente del Consiglio, ma morto il See 
chi nel febbraio ISTSO fu assunto alla pre- 
«iderzi il fisico Blauserna. Investito di que- 
sta alta carica. egli ebbe n partecipare poco 


spbpppyesco, e eon molto onore, al Congresso | 


internazionale reteorologico, tenutosi nel- 
Vaprile del 1829 a Roma, ove convennero j 
più autorevoli meteorologi del mondo ii. 
tero, per dare le nuove e superiori diretti- 
ve nellÈordinamnento dei servizi meteorolo- 
gici statali e della cooperazione. meteorolo 
gica internazionale. 

Nella presidenza del Consiglio Direttivo 
di Meteorologia duró il prof. Blaserna per 
quasi uu trentennio, e cioè fino a quando 
es. per ragione di età e perchè assorbito 
da maggiori funzioni nell Accademia. del 
Lincei e nel Senato, domando di essere eso- 
nerato dal gravame della presidenza, limi- 
tandosi a prendere. parte alle periodiche 
riunioni del Consiglio di Meteorologia e Gea- 
dinamica. con ln semplice qualità di mem- 
bro. Ne ne ritiro poi definitivamente nel 
1017. 

L'opera del prof. Blaserna riuscì 01 
non soltanto alla meteorologia, ma altresì 
alla geodinamica, 

In seguito alla catastrofe sismica di Ca- 
samicciola del 28 luglio 1883, il Governo no- 
minò nna speciale commissione. coll’inca vico 
di studiare lonlinamento di un regolare 
servizio sismico che abbracciasse tutta TI- 
talia. La Commissione Reale Geodinamica 
ehe doveva essere. presieduta. dall’ilhistre 
Quintino Nella, in causa della di lui morte, 
tardò a rinnirsi fino al 1885, ed allora essn 
conferì al Blaserna Lonorifico incarico del- 
la presidenza. Il compito della Commissio- 
ne non era nè facile, nè breve: tuttavia fu 
condotto sulle direttive di sanissimi con- 
cetti, che permisero al Governo di attuare 
un piano semplice, economico ed efficace 
ad un tempo. E al Blaserna che spetta il 
principale merito di avere forniu!ato le re 
lative proposte, ed egli ne fece oggetto di 


una particolareggiata relazione na R. Ac- 


cademia dei Lincei, Si trattava di stabilire 
quali e quanti osservatorii geodinamici si 
dovessero istituire in Italia, tenendo conto 
anche della sismicità delle singole regioni: 
occorreva scegliere razionalmente gli stru- 
menti sismici da adoperarsi nelle varie sta- 
Zio! della rete, e per gli osservatorii di 
1° ordine, la Commissione raccomandò l'ini- 
piego di apparati registratori, basati su! 
concetto fondamentale della massa stazio- 
naria per la registrazione delle tre com- 
ponenti «del moto sismico, due orizzontali 
e la terza verticale, Inoltre, per gli osser- 
vatorii principali, dovevasi pure pensare per 
tenipo a preparare e ad indirizzare ai nuovi 
studi un personale tecnico e scientifico, che 
fosse atto dapprima alle funzioni di assi- 
stente, e poscia a quelle di direttore negll 
osservatorii stessi. Fu proprio per suggeri- 
mento. del Blaserna, in accordo col Tacchi- 
ni, che il Ministero di Agricoltura bandì 
nel novembre 1884 un concorso fra Inureati 
in fisica per due borse biennali di studio, 


vita breve, cosicchè non molte osservazioni 
poterono, fare i tre valorosi scienziati. Tut- 
tavia, nell chiusa della dotta relazione pmb- 
blicata con la firma dei tre commissari, de- 
vne di rimareo furono alcune proposte. nelle 
quali si vede chiara Vinspirazione del tisi- 
eo. in quanto preconizzano Vimpiego del 
pendolo gravimetrico e dello spettroscopio 
nella vulcanologia. L'una proposta è che 
fra i futuri lavori a farsi per lo studio del 
vulcano siano anche contemplate le misure 
esatte della gravità col mezzo di un pendolo 
speciale e in diversi punti dell'Etna; Pal. 
tra che, per l'esame dei vapori e gas inean- 
descenti emessi dai crateri eruttivi nel mo- 
mento della loro maggiore attività, si ri. 
corra allo spettroscopio, che. il Blaserna 
engeoriva di speciale costruzione, munito di 
un cannocchiale con obbiettivo di tre o quat- 
tro pollici di apertura, e permettente di os 
servare eon sicurezza ad uno o due chi- 
Jometri di distanza dalle bocche. Tale spet- 
troscopio, di cui fu data ordinazione alla 
Casa Browning di Londra, per parecchio 
tempo stette depositato nell'Istituto 0ھ‎ 
di Roma, ove il Blaserna commise al pro- 
fessore Palazzo Vincarico di farne lo stw- 
dio, prima di consegnarlo all'Osservatorio 
Etneo a Catania. 

Quaranta o cinquanta anni fa, 9ۃ‎ 
questione si dibatteva fra i geografi. Par- 
tendo dall’osservazione di Brewster che nel 
nostro emisfero boreale si avevano due 
punti (0 poli) di massimo freddo giacenti 
fuori ed a distanza dal polo geografico, si 
teneva da aleuni la congettura. che la re- 
gione polare artica. fosse occupata da mare 
sgombro da ghiacci, o almeno con. sì atte- 
nuato  agghiaccinmento da permetterne in 
certe epoche la libera navigazione. Il geo- 
grafo Petermann ne fu uno dei più ardenti 
sostenitori. La questione fu ripresa e ح۰‎ 
gistralmente trattata dal nostro Blaserna 
il quale ne fece oggetto, alla Società Geo- 
grafica, di una conferenza che ancor oggi 
s] legge con istruzione e diletto. 

Il Blaserna, nel Terzo Congresso Geogra- 
fico Internazionale ehe ebbe luogo nel 18891 
à Venezia, fu relatore, insieme al defunto 
geografo Guido Cora, intorno al tema di 
additare i modi più acconci per promuovere 
gli studi della meteorologia e del magneti- 
smo terrestre nelle regioni polari. 

Il prof. INaserna, dotato di squisito sen- 
timento extetico, fu un innamorato della 
montagna, dei ghiacciai, dei paesaggi al- 
pini, ed è fra le Alpi, a Grossoney o nel- 
l'Engadina, che egli soleva concedersi gli 
estivi riposi, Di qui Vispirazione a consi- 
flerare una importante questione di glacio- 
login, e cioè se Testendersi di un ghiae- 
cinio possa dipendere piuttosto da nn ٠ 
mento o da una diminuzione di teniperatu- 
ra. Egli si domandò che cosa diverrebbero 
i ghiacciai delle Alpi se per una causa qua- 
lunque la temperatura media della terra, 
e più particolarmente dell'Europa, aumen- 
tasse di uuo o più gradi. Con analisi assai 
fina, ma nen altrettanto rigorosa, egli per- 
venne ad una conclusione che ha sapore di 
paradosso, che cioè nell'epoca. glaciale, in 
cui i ghiacciai alpini raggiunsero la mas- 
sima espansione, la temperatura media fos- 
se di un paio di gradi più elevata che la 
temperatura attuale. Noell Accademia dei 
Lincei, il socio Di Saint Robert mosse qual- 
che critica a siffatta conclusione, epperò il 
Blaserna replicò eon altre due brevi note 
intese a sostenere il proprio punto di vista. 

Elegante eonferenziere, dotato del fascino 
della parola e di un’insuperata efficacia c- 
spositivit, egli tenne splendide conferenze 
le qual richiamavano sempre il pubblico 
più eletto, come quelle sull’acustica, sul- 
Vottica fisica, sui raggi X, sulle onde hert- 
zione, sulla radioattività che ognuno ri- 
corda: il 10 dicembre 1909, all'Assoclazio- 
ne della Stamps. egli tenre anche una con- 
ferenza sulla previsione del tempo fn meteo- 
iologi:, che venne data alle stany . 


Cos quando la corrente passa in un 
senso, il condensatore si carica al valo- 
re massimo del voltaggio che è V/2 E ett. 
In questa prima metà del periodo il vol 
teguio della sorzente è opposto a quello 
del conensatore, nell'altra metà del pe- 
riodo questi due voltaggi sono in serie e 
danno 2 ]/2 E. 

ll sistema consiste allora 1۰ 
eere un secendo condensatore ed un se- 
condo tubo a vuoto in modo tale che 
questo condens tore caricarsi a 
2 V2 E volt grazie al secondo tubo. Un 
terzo condensatore si carica a 3 ]/2 E volt 
e così di seguito aumentando sempre il 
vgltaggio. 


possa 


Così avendo 5 condensatori e 15,000 volt 
alternati, il 29 conden-atore sara carico a 
106,000 volt, Togliendo dal circuito la sor- 
gente W. i condensatori tendono a sari- 
caisi attraverso le valvole, ma il voltag- 
gio di scarica à basso, Se si deriva la cor- 
rente dell'ultimo condensatore, questo 
viene immediatamente ricaricato dalla 
sorgente, ma la, capacità di questo va. 
ria, e cio? quello che ha il più illo vot- 
taggio ha Ja capacità più piccola, e quel- 
lo che è connesso direttamente alla sor- 
cente W deve avere la capacità più 
grande. 

Qualunque sistema di tubi a catodo in- 
candoscente può essere impiegato a que- 
sto scopo a patto ch'esso sia capace di 
mantenere? il voltaggio. Se si suppone di 
inipiezare dei contatti rotanti, si ottiene 
un sistema simile al sistema Delon, ma 
più semplice; inoltre esso non richiede 
corrente alternata a tensione troppo ele- 
vata, Questo sistema presenta il vantag- 
cio del basso presso dei suoi apparecchi : 
alcune bottiglie di Leyda sono sufficienti, 
como pure bastano i trasformatori oidi- 
nari: soltanto gli accumulatori di riscal- 
damento dei filamenti delle lampade sono 
accessori supplementari. Con la regola- 
zione del volteggio alternato, si può otte. 
rere la corrente continua che si desidera, 
o meglio, se il voltaggio è preso da diver- 
Si condensatori si possono ottenere cor. 
renti contine di voltaggio variabile. 

I tubi valvole ad alta tensione proteg- 
«ono contro qualsiasi sovratensione 0 so- 


> 


L'ELETTRICISTA 
E 
to, l'esportazione del minerale di cromo sarà 
considerevole. 

Inoltre, il minerale di cromo si trova sulle 
sponde nord-est del lago Goktcha (Governo 
di Erivan, Transcaucasia), nel fiume Gazi- 
mur, vicino alle miniere di argento e piom- 
bo di Kultuminsk trezione transbaikaliana). 
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per la sroduziune di corrente continua ad alta tensione. 

Spesso per scopi scientifici o pratici si 
ha la convenienza di usare delle correnti 
continue di piccola intensità ad alta ten- 
sione; gene'almente sono richiesti pochi 
milliampère. Da principio vennero impie. 
vati per tale scopo degli accumutatori in 
serie, come pure delle macchine ad alta 
tensione o pure apparecchi elettrostatici 
con condensatori. Il condensatore è un 
apparecchio semplice e| economico, ma il 
suo voltaggio decresce rapidamente; per 
mantenerlo costante si può tentare di ca- 
ticarlo continuamente, 

Oltre questi sistemi si possono anche 
menzionare i contatti girevoli che metto- 
no in comunicazione alternativamente il 
condensatore coi poli di una sorgente di 
corrente alternata, poi gli inmranti con le 
valvole elettrolitiche e infine quelli che 
impnieeano i tubi a vuoto, Il sistema De- 
lon usa i contatti girevoli; Greinacher ha 
impieguto le valvole elettrolitiche per ot- 
tenere corrente continua a 10,000 volt, ma 
questi due sistemi hanno l'inconveniente 
di richiedere una sorgente di corrente al- 
ternata di voltaggio già abbastanza ele- 
vato, poichè un semplice condensatore 
uon può essere caricato al massimo che 
a J/2 volte il voltaggio effettivo della sor- 
cente. 

Coi metcdi Delon e Greinacher (que- 
st'ultimo usava due condensatori e 2 val- 
vo'e ele:t-‘olitiche), il voltaggio massimo 
che si può raggiungere è di 2.8 volte quel- 
lo della sorgente di corrente alternata; 
così per produrre corrente continua a 
100,000 volt, occorrono almeno -40,000 volt 
alternati, ciò che richiede degli apparec- 
«hi ingombranti. 

La ditta tedesca Siemens-Schuckert ha 
brevettato un nuovo sistema col quale 


vengono impieg'ti dei condensatori coll, 


un voltaggio alternato molto più ridotto. 


n da - - 
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vraccariceo, poiche essi non permettono il 
passagzio di una corrente più grande di 
quella della loro saturazione. 

Il voltaggio massimo non è sviluppato 
nella soreente alternata ma nei conden- 
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Fig. 


Posta una sorgente di corrente alter- 
nata rappresentata dall'uvvoigimento W 
(fig. 1) si mette in serie un condensato- 
re C e un tubo a vuoto V, riscaldato mr- 
diante una sorgente ausiliaria. 


rendere possibili le ri- 


sintetico, i progressi che negli ultimi cin- 
quanta anni sb erano compiuti in [tali 


nelle varie manifestazioni delbumana atti. 
vità, specie nei riguardi economici e so- 


ciali, il Senatore Blaserna, Presidente. del- 


l'Accadentia, desidero che. nell'opera. fosse 
anehe esposti la storia dello svolgimento 


dej nostri servizi nazionidi di meteorologia 
e geodinamica. chinivando il prof. Palazzo 
ad elaborare il relativo capitolo. 

Allorchè il Blaserna venne chiamato alla 
Cattedra di Fisica all Università di Roma, 
ebbe lu ventura di trovare. come addetto al 
gabinetto di fisica, che allora era alli Xa- 
pienza, 1| prof. Filippo Ke Her, tedesco di 
Noriniberzs, austero e santo uomo che de- 
died l'intera sna vita di scienziato agli studi 
della gravita e «del magnetisino terrestre. 
(PR quando più tardi si trattò di dare una 
più degna sede alla scuola ed ai laboratori 
universitari di fisica, ib pror. Blaserna seel- 
se il vasto giardino sulPaltura di Panisper- 
na, che fino a poco fa, in mezzo all'agitarsi 
della vita cittadina. rappresentava un tran- 
quillo recesso, un'oasi di verde, suadente ai 
sereni studi. Qui velle il Biaserna che sor- 
gesse il nriznifieo istituto, suo vanto ed or- 
voglio; egli stesso ne disegnò i piani stu- 
diati nei minimi particolari in modo da sod- 
disfare a tutte le esigenze della. scienza: e 


così volle pure eretta quella torre ottagona, 


che vedianio compire così bellamente le li- 
nee architettoniche del severo edificio. Es- 
su, con la terrazza avenie i lati orientati 
secondo i rombi del vento. doveva, nel con- 
cetto del Bliserna, 
cerche geofisiche ehe. richiedessero osservi - 
zioni od impianti strumentali n cielo aperto. 

Sotto Talta avente direttrice del Blsserna 
e sotto influsso del Keller, VIstituto li- 
«ico. divenne un centro di coltura altresi 
pei geotisici. Frequenti erano col Keller le 
pedestri gite nel Lazio, con intendimenti di 
«cieutitica. riceres, Più tardi doveva pure 
l'assistente prof. Giuseppe Folgheraiter su- 
bire il singolare fascino della geofisica, la- 
wande poi di sè un'ora indelebile in que- 
sta scienza, con la magiifier serie delle sue 
investigazioni in cui, dallo studio della di- 
stribuzione del magnetismo permanente as- 
sunto dai vasi di argilla cotta sotto Fazio- 
ne inducente del campo magnetico terre- 
stre, potè dedurre i valori dell'inclinazione 
anche nelle più remote erà. JI prof. Blaser- 
na seguì sempre con interesse questi studi, 
che si facevano nel suo istituto; e di lui 
stesso è ancora da menzionare — affinchè 
nulla manehi alla nostra rasserna delle pub- 
blicazioni geofisiche di 


PBliserna --- un suo 
breve scritto che riassume i risultati delle 
ricerche sulle variazioni secolari dell'incli- 


pazione magnetica nei tempi antichi. 

Da questo largo riassunto xi può facilmen- 
te dedurre quale grande copia di meriti ab- 
bia avuto il prof. Blascina nei riguardi de- 
gli studi e delle istituzioni della Fisica ter- 
restre in Italia. ۱ 


IL MINERALE DI CROMO IN RUSSIA. 


I più importanti paesi produttori di mine- 
rale di cromo sono: il Sud Africa (Rodesia). 
la Nuova Caledonia, Ja Turchia Asiatica e 
la Russin. Generalmente. parlando, il cromo 
sj trova in commercio in piccole quantità. 

Attualmente, grazie alla crescente fabbri- 
‘azione di varie qualità d'accinio, il cromo 
ha un mercato favorevole. Gli Stati Uniti 
üssorbono più del 20 per cento della produ- 
zione mondiale di crono. 

I giacimenti russi più ricchi di cromo sono 
negli Urali (dal sud all'estremo nord), prin- 
cipalmente nelle loro pendici orientali, Tutti 
İi giacimenti sono stati pochissimo esplorati 
per cui non se ne conosce Ventità. Ma il gran 
numero di essi e la vicinanza ai centri me- 
tallurgici conferiscono loro molta importan- 
Zi. Col ritorno dei tempi normali e eoll'in- 
troduzione di metodi adatti allo sfruttamen- 
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L'on. Turati ha lumeggiato ai colleghi 
il problema aeronautico in generale e 
l'importanza partico!lre che questo pro- 
blema dovrebbe avere in Italia. L'hanno 
seguito Von. Perrone e Uon. Bignami, 
mentibro della Commissione Consultiva 
per l'acronuutica, ehe ha voluto fosse in- 
ritato a parlare il generale Moris, presi- 
dente della stessa Commissione Consul- 
tivd, che era. presente ulla riunione, 

Il Generale Moris, che ha parlato per 
circa (nora ha intrat'enuto i Deputati 
«illo sforzo compiuto nel campo del- 
aeronautici dalle grandi Nazioni, spe- 
cie dalla Germania. 

Lä riunione parlamentare | dell'aero- 
nautica è stata chittsd con l'incarico adl- 
l'on. Turati di compilare e di svolgere 
alla Camera una mozione dl Goterno 
per richiamare la swi attenzione sui bi: 
sogni ùrgeRti dell'aeronautica civile, 


li Congrosso della Stampa periodica non quotidiana. 


A Roma ha avuto luogo recenten.ente 
il 1° Congresso nazionale della stampa 
periodica non quotidiana, di eui hanno 
tenuto la presidenza gli onorevoli Sana- 
reli e Marangoni ed il quale hanno dia- 
to la loro adesione il Ministro Micheli, 
numerosi deputati e cl're duecento rivi- 
«te e gicriali non quotidiani della peni- 
«cla. 

Sono stati approvati vari ordini del 
giorno: uno «sulla fornitura della car- 
ta», col quale si richiama il Governo al 
«uo preciso dovere di estendere il suo in- 
teressamento a tutte le forme di giorna- 
lismo che sono emanazione di pensiero e 
di coltura; sulle « concessioni postelegra- 
foniche e ferroviarie » col quale si chiede 
che il Governo non neghi la sua assisten- 
za agli organismi di stampa ai quali, in 
condizione di mirore forza economica, è 
affidata lo missione di integrare e rasso- 
dare le conquiste del pensiero nella scien. 
za e nell'arte, e «sul contratto di lavo- 
ro » per la nomina di una Commissione 
incaricata di redigere uno schema di com- 
tratto da sottoporre alla approvazione di 
un prossimo Congresso. 

La Commissione è stata nominata nel- 
le persone dei senatori Lucchini e on. Ma- 
rangoni, avv. Cottini, Caimi e signorina 
Meria A. Loschi. 
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LE MINIERE DI IDRIA. 


Il trattato di pace italo-jugeslavo assi- 
cura all'Italia nuove ricchezze miverarie, 
ed in primissimo luogo le miniere di mer- 
curio di Idria. La Pace di Santa Marghe- 
rita assicura al nostro paese rilevanti 
conquiste nel campo minerario, che è uno 
dei punti dolorosamente deboli della n°- 
stra economia: rame, piombo, zinco, pi- 
rite di ferro, lignite, carbone 1+ 
schisti e bauxite per citare i principali; 
tuttavia l'acquisto più importante per i! 
suo valore è senza dubbio quello delle mi- 
niere di mercurio di Idria, 

Fino a ieri. i tre unici produttori di 
mercurio che avevano per clientela tutto 
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La 1۲111۱8: elettrica nell'Italia Centrale. 


Iu una delle sue ultime sedute, lı se- 


zione IÍ del Corisiglio superiore delle ac- 


que ha formulata la proposta al mini- 
stro dei lavori pubblici, di estendere [i 
sistema trifase a tutta Fitalia settentrio. 
nale fino a Pisa; riservando all'Italia 
centrale le.entuale applicazione del el- 
stema a corrente continna, qualora que- 
sto dia, in un prossimo avvenire, tutti 
gli affidamenti di una buona ۶150:1 
L'adozione di un sistema unico appare 
cosa opportuna per ja semplicità del . er- 
vizio e per la buona utilizzazione del ma- 
teviale, visto che ormai per inellutabile 
forza di core si tende a'la elettrificazione 
di tutte le ferrovie italiane. Senonehè non 
si è ancora delineata nel mondo dei techi- 
ci una forte maggioranzi ehe indichi nët- 
tamente al Governo quiale sia il sistema 
più opportuno. E uni prova di ciò si ha 
appunto nella proposta a cui supra si è 
accennato, con la qual» ura Commissio- 
ne formata da ciò che di meglio off e il 
Paese in fatto di competenze elettro-fer- 
roviarie, consiglia al ministro di dividere 
il campo in due sfere d'azione riservate 
ai due sistemi. Non consideriamo per ora 
la opportunità molto discussa di questa 
proposta che contrasta coi criteri finora 
preva'si dalla necessità della unicità del 
sistema per tutta TItalia, ima conside- 
riamo invece una seconda evidente inop- 
portunità espressa nelie stesse proposte: 
Infatti il Consiglio {superiore delle a- 
que oltre a proporre al ministro lado- 
zione di due diversi sistemi, consizlia 
di esperimentarne un terzo: il trifase a 
frequenza industriale (15-50 peri di an- 
zichè 16, come si verifica negli impianti 
di trazione esistenti) che di fronte a no- 
tevoli inconvenienti presenta l'unico van. 
taggio della possibilità dell'impiego, sen- 
za trasformazioni rotative, della corrente 


delle centrali elettriche esistenti. L'espe- 


rimento, del quale veramente non era 
sentito il bisogno, si compirà a quanto 
pare, sulle due linee Roma-Tivoli e Ro- 
nia-Nettuno. 


Il gruppo parlamentare dell' aeronautiea. 

Recentemente per iniziativa dei depu- 
lati Turati e Bignami, e slata tenuta a 
Montecitorio una riunione di Deputati al- 
ما‎ scopo di giungere alla costituzione del 
Gruppo. Parlamentare dell'Aeronaut’ca. 
Furono presenti alVadunanza gli onore- 
Turati, Berardelli, Sciqubba, Bo- 
nardi, De-Capitani, Ciappi, 
Sanjust, Trentin, Perrone, Finocdiaro 
Vprile e Olivetti, — 


voli: 
Bignami, 


s itori e questo rappresenta un vantaggio 
Jal punto di vista delle rotture degli av: 
vo'gimenti sempre difficili a riparare. 

Di più il condensatore viene assai facil- 
inente e rapidamente caricato e ciò fa si 
che il voltaggio massimo della corrente 
continua è efficace e resta costante; la 
sua costanzi non dipende che dalla co- 
stanza della corrente alternata. 

Il sistema dà solo deboli correnti, e 
ciò è evidentemente un inconveniente, Se 
si desiderano correnti più intense è neces- 
sario aumentare le capacità ed in tal caso 
l'apparecchio diventa costoso. 

Un altro inconveniente che si presenta 
è che i condensatori e le valvole sono to- 
stantemente sotto tensione e perciò Ili- 
solamento deve essere perfetto, cosa che 
non è possibile nello stato attuale della 
tecnica. Anche in questo vi saranno pro- 
babilmente delle tensioni limite a causn 


I vecchi molini in azione. 

La crisi del combustibile fa riportare 
l'attenzione sui vecchi molini a vento da 
utilizzarsi come sorgenti di energia. Ciò 
non è da stupire quando si pensi che al- 
cimi armatori americani hanno già co- 
struito una flotta di grandi velieri per il 
loro traffico con l'Europa, 

Recentemente alla Fiera di Parigi, è 
stata esposta una turbina a venio che per 
la sua specialità sarà applicata in di- 
versi casi. Essa è formata da un cilindro 
fisso che porta alla sua periferia delle 
alette pure fisse inclinate a 40°, di modo 
che il vento trova sempre un passaggio 
per entrare dissimmetricamente nella par- 
te interna del cilindro, senza che sia ne- 
cessario di orientare l'apparecchio. Nel- 
l'interno del cilindro fisso trovasi un ci- 
lindro girevole formato esso pure da alet- 
te inclinate. 

Il complesso viene montato sopra un te- 
laio meccanico di una diecina di metri di 
altezza. 

L'inconveniente maggiore che si presen- 
ta è che il vento non ha sempre Ja stessa 
velocità: a questo si rimedia impiegando 
la sola velocità media. A tale scopo un 
sistema comandato da forza centrifuga, 
innesta l'apparecchio allorchè esso gira 
troppo presto o troppo lentamente. Si 
può così utilizzare una velocità ordinaria 
del vento capace di azionare normalmen. 
te una dinamo da 6 HP e di accendere 
10 lampade da 16 candele. 

Questa energia non è trascurabile 
quando si pensi che in alcune regioni il 
vento soffia per due terzi dell'anno con 
una velocità di f metri al secondo e che i 
molini a vento possono funzionare anche 
con un vento a soli 2 m. di velocità. 
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presentare alcuna simmetria, dalla quale 
circostanza si puo dedurre l'ipotesi che 
in questi metalli la struttura cristallina 
non «ia modificata dal laminaggio o che 
la ricristallizzazione è istantanea. 

Gli autori hanno potuto ugualmente 
studiare l'effetto della ricottura dopo il 
laminaggio per mezzo di un forno spe- 
ciale che permetteva di prendere delle 
radiografie di foglie di metallo mante- 
nute delle temperature suscettibili di 
raggiungere gli 800°. 

Si constata così che i metalli differi- 
scono grandemente fra loro in ciò che 
concerne l'azione della ricottura; l'effetto 
del Jaminaggio viene, nell'argento e nello 


«stagno, annullato da una ricottura di 39 


minuti primi ad 80° C. Esso nel rame si 
manifesta però ancora dopo due ore di 
ricottura ad 5009 C. 

Quando si opera su di una foglia d’ 
tallio ricotto, mantenuta a delle tempe: 
rature crescenti, si constata che le flgur? 
di diffrazione «i modificano bruscamente 
allorchè si sorpassa il punto di trasfor- 
mazione e divengono allora analoghe i: 
quello che darebbe un cristallo unico. 

Il valore della temperatura di trasfor 
mazione determinato da questo metod”, 
di 227° C, © in buon accordo con 
quello ottenuto mediante l'adozione degli 
altri procedimenti usati fino ad ora. 
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+ NOTE LEGALI «< 


Legittimità del titolo 
per la derivazione di acque pubbliche. 


L'art. 1° del decreto Luogotenenziale 20 
novembre 1916, n. 1664, stabilisce che vi è 
titolo legittimo a derivazione di acqua pub. - 
blica, quando si abbia la prova che riguar- 
do ad una determinata derivazione sia in- 
tervenuto un atto di disposizione dell’auto- 
rità competente. Ma, come ebbe a decide- 
re la Corte di Cassazione di Roma a sezio- 
ni unite, non occorre che lautorizzazione 
al godimento dell’acqua sia congicrata dii 
un atto formale di concessione e basta n 
tal effetto che da un provvedimento ammi- 
nistrativo risulti, anche soltanto implicita- 
mente, la precisa e chiara volontà di fare 
ہا‎ concessione dell’acqua. pubblica. 

La relativa decisione fu emessa in occa- 
sione di un ricorso del comune di Galli- 
cano contro il deliberato del Tribunale del- 
le acque, il quale, a richiesta della Socie- 
tà ligure toscana di elettricità, aveva di- 
chiarato insussistente il titolo legittimo di 
derivazione invocato dal detto comune. 

La Suprema Corte dichiarò anzitutto che 
جا‎ questione formava materia di legittimo 
sno esame, trattandosi di valutazione del 
carattere giuridico di fatti accertati nella 
loro materialità e di provvedimenti della 
sovrana autorità dello Stato. 

Ciò premesso, la Corte giudicò che titolo 
legittimo per la derivazione era qualunque 
atto del potere sovrano contenente una ma- 
nifestazione diretta, chiara e precisa della 
volontà di autorizzare, a favore di nna per- 
sona fisica o morale, la derivazione ed uti. 
lizzazione di una determinata quantità di 
acqua pubblica. 

« Perciò — ebbe ad osservure la relativa ° 
sentenza — ogni qual volta sia dimostrato 
che, rispetto ad una derivazione di acqua 
pubblica esercitata da un ente o da un in- 
dividuo, non mancò un atto di disposizione ` 
del competente potere dello Stato, che a 
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tare una posizione inse.sibile della loro 
poivere metallica. 

Tutte le antenne delle navi in comuni- 
cazione erano accordate insieme ed ogni 
ricevitore, munito di un jigger in modo 
la ottenere la portata massima. ——— 

In due serie di esperimenti fatti con 
t mavi viaggianti insienie, è stato. osser- 
vato sia ad est sia ad ovest della nave 
trasmettente, uma zone di silenzio situata 
verso gi 80 km. e la riapparizione dei 
segnali verso i 150 km. dalla nave emit- 
tente. La portata limit» era di almeno 
160 km. 


Utilizzazione dei raggi X 

in metallografia. 

Le immagini di diffusione formantesi 
su di una lastra” fotografica per effetto 
dei raggi N che hanno attraversato dei 
metalli, sono state studiate da un certo 
numero di autori, alcuni dei quali hanno 
notato che queste immagini sembravano 
dipendere dalla storia antecedente dei 
metalli medesimi ed in particolare dai 
trattamenti tecnici e meccanici che essi 


avevano subito, 


Ora Nishikawa ed Asahara (1) hanno 
mostrato che il metodo è suscettibile di 
fornire delle informazioni interessanti 7 
metallografia; i metalli, tubi sotto forma 
di foglie sottili (0,1 a 0,18 mm. di spes- 
sore e 0,54 mm, per l'alluminio) erano at- 
traversati da fasci eterogenei di raggi N 
di 3 mm. di diametro, provenienti da un 
tubo di Coolidge, ai serrafili del quale 
veniva applicata una tensione massima di 
20.000 volt. Le lamelle metalliche veni- 
vano disposte a circa 5 cm. di distanza 
dalla lastra fotografica ed in queste con- 
dizioni la posa durava circa un'ora, per 
una corrente elettronica di 5 milliampère 
nell'ampolla, l | 

Gli autori hanno potuto constatare la 


influenza del laminaggio sulle figure di 


diffrazione ottenute; nel caso dell'allumi- 
nio, del cadmio, del rame, dello ,zinco, 
dell'ottone, il laminaggio fornisce delle 
figure mal definite, ciascuna caratteri- 
stica del metallo esaminato, ma tutte sim- 
metriche per rapporto alla direzione del 
luninaggio medesimo, 

L'argento e lo stagno forniscono, im- 
mediatamente dopo quest'operazione, del 
pari figure mal definite, ma esse si mo- 
dificeano gradualmente durante le due o 
tre settimane successive e danno fina:- 
mente delle immagini costituite da un 
insieme di piccolissime macchie, le quaii 
‘aratterizzano i campioni ricotti.. Per 


questi metalli l'accrescimento dei cristalli 


che accompagna la ricottura si produce 
alla temperatura ordinaria, benchè la si 
osservi, con maggior lentezza però, an- 
che alla temperatura di 5° C. l 

Col piombo e col tallio si ottengono, su- 
bito dopo il laminaggio, delle figure co- 
stituite da un insieme di piccole macchie 
irregolari, distribuite in guisa da non 


(1) Physical Review, 2“ serie. t. XIV, p. 38. 
gennaio 1920, - Revue genérale des Sciences 
pures et appliquées, 30 giugno 1920. 


il mondo, erano le miniere spagnole, le 
miniere italiane della Toscana (Monte 
Amiata) e le miniere di Idria. Avere ag- 
giunto al patrimonio già cospicuo costi- 
tuito dalle miniere di mercurio della To- 
ecana il forte gettito delle miniere di 
Idria (che si aggira sui 3000 quintali an- 
nui) significa avere assicurato a lIt lia 
una quota notevole in questo primato ed 
in questo monopolio mondiale del prezio. 
so metallo, che essa divide con la Spagna. 


Le miniere di Idria passano integral- 


mente, con tutti i loro inipianti, in pio- 
prietà dell'Italia e nessuna questione di 
proprietà privata sarà da risolvere giac- 
chè esse erano proprietà erariale dell’ In- 
pero austro-ungarico; anche di questo 
elemento è necessario tener conto per ap- 
prezzare in tutto il suc valore il nuovo 
acquisto. Se si riflette al valore intrinseco 
del mercurio - e sopratutto al suo « va- 
lore di mercato» data la ristiettissima 
produzione mondiale che rimane oramai 
monopolizzata fra Italia e Spagna -- si 
può affermare che le sole miniere di Idria 
rappresentano per l'Italia la prima gran. 
de conquista che la pace di Santa Mar- 
gherita ci ha assicurato nel campo delle 
ricchezze minerarie: 
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Tone di silenzio in telegrafia senza fili ©. 


Quando si scambiano segnali sniorzati 
tra navi che percorrono insieme una stes- 
sa linea, i risultati che si ottengono di- 
pendono daia loro posizione relativa. Se 
la distanza tra le due navi aumenta tino 
ad un certo valore, il segnale gi ricevi- 
mento che viene propagato sia verso Est, 
sia verso Ovest (caso di tre navi in fila) 
s'indebolisce gradatamente e in modo no. 
tevole; esso a volte cessa totalmente in 
Rna zona di silenzio che corrisponde, nel- 
la media delle prove, alla stessa distan- 
za nei due sensi opposti di propagazione. 

I segnali scambiati riappariscono per 
una distanza maggiore e si presentano 
ben chiari. La zona di estinzione dei suo- 
ni sparisce quando si sostituisce l'emis- 


sione: moito smo! zata con un'altra sinto- 


nica; ritornando a far uso della emissio 
ne smorzata, l'estinzione si ripresenta. 

Nella maggior parte dei casi, l'indebo- 
limento dei segnali si produce alla metà 
della distanza di portata in. pieno mare. 

I risultati di un lungo periodo di prove, 
con buoni coherer, sono stati concordan- 
ti, almeno 95 volte su cento. Due ricevi- 
tori completi regolati per sensibilità egua- 
li o quasi eguali, venivano usati alterna- 
tivamente ciascuno durante 15 secondi. 
Questi due coherer subivano frequente- 
mente una eccitazione sul posto per evi- 


(1) M. G. Sagnac: Acad. des Sc. — R.G. E., 
8 maggio 1920. | 


er-Meselle e Alta Marua, ha consumato 
1,336,987 tonnellate di minerale francese 
e 22,382 tonn: di minerale luss-imburghe- 
se, mentre l'Alsazia e Lorena consumava 
1,702,394 tonn. di minerale francese e 
10,052 tonn. di provenienza lussembur- 
gliese, ۱ 


Un laboratorio d'idraulica industriale a Tolosa, 


La città di Tolcsa ha Hamato una con- 
venzione con la Università per mettere a 
disposizione della medesia la cascata di 
Bauléve suka Garonna; così pure sono 
messi a disposizione dell'Università vasti 
ter;eni rei rressi del Castello allo scopo 
di impiantare un laboratorio di idraulica 
industriale. 

Accanto a questo laboratorio sarà pure 
costruito edificio per una espcsizione 
permanente del carbone bianco. 

Questo museo industriale avrà certa- 
mente ima influenza benefica su tutta la 
regione. Infatti l'Istituto elettrotecnico di 
l'olosa ha Tincarico, in virtù di una con- 
venzione con la Società idroteciica di 
Francia di eseguire ]» prove delle officine 
idroelettriche della rezione dei Pirenei e 
dl Ma siccio Centrale. Il Ministero dei 
Lavori pubblici ha affidato inoltre allo 
-te-«o0 istituto importanti ricerche idrau- 
liche. 

Si prisentava dunque come indispensa- 
bile l'impianto di un laboratorio che aves- 
se a sua disposizione della energia idrau. 
lica e considerevoli masse d'acqua. 

L'Istituto elettrotecnico di Tolosa venne 
fondato nel 1907: esso. e diretto dal prof. 
Camiche! Da questo Istituto escono inge- 
gneri elettricisti e meccanici; nell'ultimo 
anno del corso esso accoglie anche gli al- 
lievi dei Politecnici che desiderano spe- 
ciulizzarsi jn elettricità e in meccanica. 


Prof, A. BANTI -~ Direttore responsabile. 


L’ Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 1, 1921. 
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Radiotelefonia nel Giappone. 

In seguito ai buoni risultati degli espe- 
rimenti condotti nel 1919, quando il Di- 
partimento del'e Comunicazioni giappo- 
ese stabili Ja comunicazione telefonica 
senza fili fra il mare e la terra, tenendo 
gli apparecchi terrestri alla centrale tele- 
fonica di Kobe, si è deciso di sistemare 
due stazioni radiotelefoniche a Kobe ed a 
Jokohama a cominciare dal prossimo 
esercizio finanziario allo scopo di iniziare 
un servizio radiotelefonico per il pubbli- 
co. Pare che la «tazione di Kobe sara 
aperta nell'aprile 1921. Non sono stati 
stabiliti ancora i regolamenti, ma sembra 
che la tassa sarà fissata in 30 a 50 sen 
per conversazione. 


Traforo sotto la Manica. 
Il presidente della Commissione dalla 


‘Camera dei Comuni per ba costruzione 


del traforo sotto la Manica, signor Ar- 
thur Fell, dichiarò in un discorso che il 
traforo, lungo circa 30 miglia (48 km.) 
dovrà cominciare 4 o 5 miglia ad ovest 
di Dover e finire in Jinea retta a Mar- 
guise (tna Calais e Boulogne). Esso con- 
sisterà in due tubi collocati uno vicino al- 
l'altro ed in un tubo di scolo sottostante 
di m. 2.70 di diametro. Con 2,400 operai 
(1,200 per parte) si calcola che la costru- 
zione sarà ultimata in cinque anni; le 
spese di costruzione raggiungeranno pro- 
babilmente dai 30 ai 32 milioni di eterli- 
he, e verranno pagate per metà dall'In- 
ghilterra e per metà dalla Francia. 

Le locomotive dei treni in servizio sa- 
ranno a vapore fino all'ingresso del tun- 
nel, ed elettriche per la traversata, Due 
centrali elettriche ai due sbocchi del tun- 
nel forniranno la corrente necessaria. 


Produzione del carburo di calcio 
in Francia. ۱ 

Durante il primo semestre del 1920, so- 
no stati importati in Francia 19,733 quin. 
tali di carburo di calcio, mentre nel 1919 
se ne importàrono dall'estero 134,108, An- 
che le cifre dellesportazione del carburo 
di calcio sono rassicuranti; in tutto il 
corso dell'anno 1919 ne furono spediti al- 
l'estero 7665 quintali mentre durante un 
səlo semestre del 1920 se ne esportarono 
27,274 quintali. 

Come si vede l'industria chimica fran- 
cese, dopo essersi molto sviluppata du- 
rante la guerra sotto la spinta della ne- 
cessità, va ora affermandosi anche in 
tempo di pace stimolata dalla concor- 
renza tedesca. 


Il consumo del minerale di ferro 
nella siderurgia francese. 

Le statistiche redatte dal Comité des 
Forges, fanno rilevare che, per il prime 
semestre del 1920, la regione dell'Est, che 
comprende i dipartimenti della Meurthe- 
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favore di codesta persona riconobbe come 
lecita e non abusiva la derivazione e In 
permise, Tutente è assistito da un titolo 
legittimo di derivazione, se anche lautoriz- 
zazione o l'approvazione del godimento del- 
l'acqua. pubblica non sieno consacrate in 
formale atto «di concessione, bastindo che 
risultino da provvedimenti che comunque 
le  esprimano chiaramente e precisamente: 
perchè l'essenziale è che l'utente sia in gra- 
do di dare la prova che se esso ed i suoi 
autori derivarono ed utilizzarono per lungo 
tempo l’acqua pubblica, ciò fecero non abu- 
sivamente o sulla base di una ipotetica e 
probabilmente insussistente antica conces- 
sione, ma coll'approvazione apertamente ma- 
nifestata di chi nel tempo poteva dirsi il 
dispositore dell'acqua ». : 

Dopo queste osservazioni in linea di mas- 
sima, la Corte di Cassazione, esaminando 
il caso speciale del comune di Gallicano, 
eos] ebbe ad esprimersi : 

«Se a questi concetti il magistrato delle 
acque si fosse attenuto, non avrebbe negato 
l'esistenza del titolo legittimo invocato dal 
Comune, sol perchè non trovò nel sovrano 


decreto dell'11 novembre 1853 e negli atti 


amministrativi che lo precederono, e lo pre- 
ordinarono e lo seguirono, una dichiarazio- 
ne formale ed esplicita di concessione. O 
esplicita o implicita, la concessione del di- 
ritto di derivazione risultava manifesta- 
mente e non equivocamente dai detti atti 
amministrativi e sovrani, i quali nessun’al- 
tra ragionevole spiegazione permettono se 
non quella di definitiva autorizzazione a de- 
rivare tant'acqua quanta occorreva. per la 
irrigazione di ettari 240.51,48, e così una 
quantità d'acqua ben determinata, perchè 
il titolo che ne conferiva il godimento con- 
teneva gli elementi sufficienti pel calcolo 
della quantità d'acqua concessa. Quando il 
potere dello Stato, che. secondo l'ordina- 
mento legislativo del tempo, aveva la fa- 
coltà di disporre delle acque pubbliche, con 
un primo provvedimento (sovrano chirogra- 
fo del 6 agosto 1858), in accoglimento del 
ricorso di un comune. approva in massima 
l'apertura di un canale irrigatorio desti- 
nato a derivare le acque di un torrente a 
beneficio della pianura del Comune ricor- 
rente riservandosi di definitivamente ap- 
provare l'opera costruenda dopo compiuta 
la relativa istruttoria e dopo accertate la 
estensione irrignbile e le spese necessarie 
per l'esecuzione «lei relativi lavori, e quan- 
do a cotesto provvedimento altro segue (s80- 
vrano rescritto dell'11 novembre stesso an- 
no 1853), che, eompiutasi l'ordinata istrut- 
toria colla determinazione dell'estensione ir. 
rigabile e col calcolo della spesa di costru- 
zione dell’opera, approva la proposta fatta 
dal Ministro relatore. di, cioe, mettere in 
qualche modo il Comune in condizione di 
eseguire i lavori, essendo esso sfornito de- 
gli occorrenti mezzi finanziari. ed a tale 
scopo autorizza il Comune a contrarre un 
mutuo affinchè possa costruire il canale, 
questo secondo provvedimento non altri- 
menti può essere chiamato “ehe di definitiva 
approvazione della apertura del canale de- 
stinato a derivare le ucque del torrente, e 
conseguente definitiva concersione de] dirit- 
to di «derivare le acque stesse in quella 
quantità che corrisponde alla potenzialità 
del canale costruendo cd alla già ben deter- 
minata estensione irrigabile ». 

Sulla base di queste considerazioni la 
Corte di Cassazione di Roma a sezioni uni- 
te ritenne che il Tribunale delle acque non 
poteva, senza violare il decreto del 20 no- 
vembre 1916, trattare il Comune di Galli- 
cano, che uniformandosi ai suindicati prov- 
vedimenti aveva costruito il canale «li deri- 
vazione e derivata l'acqua. alla stessa stre- 
gua di un semplice utente al quale non ba- 
sta il nudo fatto del godimento dell'acqua. 
ma deve richiedere ed ottenere il ricono- 
‘scimento giuridico del diritto, 

La relativa sentenza porta la data del 
26 luglio 1919. 

A. M. 
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La marca originale 


paesi 


Marca di Fabbrica. 


MEA | 
Indispensabile saldante per lavori elettrotecnici OE CES - 
Il migiiore ed il più introdotto in tutto il mondo. 
NON ogni ossidazione. - Riunisce metallo e liquido. - 
Quindi sempre pronto per l'uso. 
L' adoperarlo significa economia di lavoro, materiale e tempo 


I | TINOL IN PASTA: i» ا‎ di 
T urbine idrauliche di qualunque tipo e TINOL IN VERGHE : 7%! sresori mir | 


; ® limétri 8 - 5 - 31/3 
sistema. (sempre preferito allo stagno con colofonia). 
Regolatori servomotori di precisione. MES TINOL IN FILO و‎ negli spessori ما‎ 
Saracinesche - Valvole - Scarichi equilibrati. CE. ovibus 
Pompe a pistone e rotative, alta e bassa pressione Chiedere sempre TIN OL originale 
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Esso consiste di due rocchetti circolari 
a forma di anelli concentrici, nelle cui 
cole rettangolari assai strette si avvolgo- 
no due circuiti: nell'esterno A quello in- 
ducente, nell’intei no A’ quello indotto. 

Il roochetto esterno è fissato ad un te- 
laio di legno, e quello interno è girevole 
ertro l'esterno attorno al suo diametro 
X Y. Un arco circolare C C' diviso in gra- 
di, disposto nel piano diametrale perpen- 
dicolare ad X Y, permette di leggere l'an- 
golo f fra i piani dei due rocchetti, o 
l'angolo a che comparisce nella (1). 

Per verificare entro quali limiti la (1) 
è applicabile a questo modello, mediante 
un galvanometro balistico a specchio ho 
determinato le intensità delle correnti, 
che sono indotte nel circuito A’ per di- 
verse sue posizioni rispetto al circuito A, 
nell’atto in cui si lancia nel circuito A 
una corrente d'intensità costante (control. 
lata con un milliamperometro) fornita 
da un piccolo accumulatore. 

I resultati sperimentali cosi ottenuti 
inostrarono che il modello della fig. 1, 
mentre teoricamente apparisce difettoso, 
perchè il campo magnetico in cui si muo. 
ve il rocchetto A’ non è certamente uni- 
ferme, presenta invece dal lato pratico 
un notevole vantaggio: quello cioè che 


per quasi tutta l'estensione della gradua- 


zione l'intensità della corrente indotta 
può ritenersi-provorzionale all'angolo a. 

Per angoli inferiori a 40° si può tutta- 
via ritenere applicabile anche la formula 
(1), e perciò anche il modello della fig. 1 
si può continuare a chiamare a induzione 
sinusoidale. 

Ecco infatti i resultati sperimentali tro- 
vati per un esemplare che ha il rocchetto 
esterno del diametro medio di 11 e lin- 
terno di 8 cm., con gole di 1 cm. di lar- 
ghezza. 

La prima colonna della tabella contie- 
ne gli angoli. a che la posizione di A’ fa 
«on la posizione d'induzione nulla: la se- 
conda contiene le deviazioni impulsive 
dell'ago galvanometrico, lette col cannoc- 
cliale su ura scala discaate 85 em., e che. 


diante deposito elettrolitico di ferro: E. G. — Una espe- 
rienza semplice per dimostrare l'insensibilità al magne- 


tismo del ferro portato ai rosso 
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Il prezzo d' abbonamento alla nostra Rivista à stato portato, col nuovo anno 


a Lire 20 per l'Italia 
a Lire 24 per l'Estero 


Confidiamo che questo lieve aumento non farà disertare i nostri fedeli abbo- 
nati i quali vorranno tutti seguirci, ben comprendendo le difficoltà sempre più 
gravi in mezzo alle quali deve lottare attualmente la stampa tecnica. 


Acumetro a induzione sinusoidale 


numero delle loro spire, e dalla intensità 
della corrente inducente. 

Riferendoci alla (1) questo tipo potreb- 
be dunque chiamarsi a induzione Sinusoi- 
dale. Esso richiederebbe peraltro molto 
filo nel circuito primario, e riuscirebbe 
anche ingombrante. 

Per gli scopi pratici dell'acumetria una 
precisione assoluta delle misure è del 
resto affatto illusoria; perché l'orecchio 
non abituato riconosce difficilmente pic- 


Fig. 1. 


cole differenze nell’intensità del suono, e 
negli apparecchi di uso pratico è inoltre 
Len difficile eseguire misure di angoli 
con approssimazione maggiore di 1°. 
Volli perciò provare fino a qual segno 
la formula (1) avesse potuto valere per 
un apparecchio più semplice e più pra- 
tico, avente ła forma rappresentata dal- 
la fig. 1, e che si adopera, per un'altro 
«copo, nei sechometri. 


Per ottenere una variazione continua 
dell'intensità in una corrente indotta, ne- 
cessaria a scopi acumetrici, si potrebbe 
adoperare un rocchetto d'induzione a slit- 
ta, senza nucleo di ferro; ma la sua gra- 
duazione dovrebbe farsi empiricamente, 


` per confronto, ad es., con un acumetro a 


solenoide neutro del tipo di quelli già da 
me proposti (3). 

Un'altra forma assai più comoda, la 
cui: graduazione può farsi teoricamente, 
si ha ricorrendo alla rotazione di un cir- 
cuito chiuso entro un campo magnetico 
uniforme, e che si potrebbe realizzare fa. 
cendo girare un rocchetto circolare a go- 
la rettangolare assai stretta, entro un al 
tro più grande e molto lungo. In quest; 
caso l'intensità della corrente indotta ne! 
‘circuito mobile sarebbe proporzionale al 
lá proiezione dell’area racchiusa dalle 
sue spire sul piano normale al campo 
magnetico, cioè all'asse del rocchetto fis- 
so. Per un angolo f fra i piani delle spi- 
re dei due rocchetti, l'intensità della cor- 
rente indotta in quello interno earebbe 
dunque data da 

i=kcosf: 

cvvero, se per comodità di lettura, la po- 
sizione del rocchetto mobile fosse data 
dall'angolo a contato dalla posizione in 
cui i piani delle spire sono fra foro nor- 
ruali, e nella quale l'induzione mutua è 
nulla, si avrebbe 

(1) i = ksena, ۱ 
essendo k.una costante, dipendente solo 
dalle dimensioni dei due rocchetti, dal 


(1) Atti R. Acc. Lincei (5), 14, 2° sem., 1905; 
N. C. (5), 10, pag. 65, 1905. 
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niol'e spire, e si trova quale angolo a, 
dovrà segnare l'indice per ottenere di 
nuovo il silenzio, E evidente che l'inten- 
sità del suono che si ha col circuito I per 
l'angolo a, è uguale a quella che si ha 
co! circuito II per ngolo a, 

Mediante 18 (2) si trova a quante volte 
la soglia normale corrisponde l'intensità 
relativa all'angolo a, del circuito I; sia 
m questo valore. Allora, poichè la (2) vale 
anche pel circuito II a molte spire, il va- 
lore dell'intensità corrispondente a un 
angolo qualunque a’ pel circuito II sarà 
dato da i 


è mM 
(7) 1 = A'n " 
i a 


3 
- 


' í . ; m ; 
e indicando con il rapporto —, si avrà 
3 


(8) | i= han. 


Neile formule (7) e (8) il valore di i è 
misurato assumendo come unità l'inten- 
«ila corrispondente alla soglia fisiologica 
no maie; perciò, quando si adopera il 
ciicuito a molte spire cosi campionato, 
il potere uditivo di un orecchio sordastro 
sarà misurato semplicemente dall'inversu 
del va.ore di i che secondo la (8) corri- 
sponde all'angolo a' pel quale quell'o- 
recchio comincia a percepire il suono. Pel 
circuito di poche spire il potere uditivo 
è dato dalla (6). ` 

Questo acumetro, per le sue piccole di- 
mensioni. per la continuità con cui si 
puó far variare l'intensità de] suono, per 
l'assenza di contatti a leva o & spine che 
quasi sempre hanno bisogno di essere sor- 
vegliati, riesce assai riù comodo e di uso 
più sicuro di quelli a solenoide neutro, 
e di quelli costituiti da rocchetti d'indu- 
zione a slitta. Per eseguire le ricerche 
acumetriche occorrerà introdurre nel cir- 
cuito inducente A, o in quello del telefo- 
no, un interruttore che permetta di far 
arrivare all'orecchio il suono o continua- 
mente, o a intervalli. 


A. STEFANINI. 


fenno storico della teoria di relatività. 


Le antiche teorie classiche della fisica 
e della meccanica non sono state suffi- 
cienti a fornire la spiegazione di alcuni 
fenomeni di ottica e di elettro magne- 
iismo recentemente osservati. Sintese 
"osi il bisogno di crearne delle nuove. 

La teoria di relatività di Einstein, as- 
"olta con non poca riluttanza nella sua 
primitiva veste, si impose alla conside- 
razione di tutti gli studiosi, quando lo 
stesso Einstein, ampliandola convenien- 
teniente, la presentò sotto una forma più 
generale. 

La propagazione della luce, del calo- 
re, attraverso lo spazio non occupato da 
materie ponderabili non può essere in 
nessun modo spiegata dalla teoria del- 
l'emissione, non essendo questi dei fiui- 
di. Poichè d'altra parte il nostro spirito 
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tolo ap, sarà evidentemente dato, nel ca. 
o della forma normale da 


(5) P a sen a, ۱ 

Sen ay 
e, per la forma della figura 1, da 
(6) diu PL 


Per poter ottenere grandi inteneità del 
suono senza adoperare correnti inducenti 
troppo intense, occorre fare i due circuiti 
A ed A’ dell'acumetro di grande numero 
di spire. Ma allora basta il più piccolo 
spostame:;;to dalla posizione corrispon- 


dente al silenzio per ottenere un suono 


assai superiore alla soglia fisiologica nor- 
male, e sarebbe impossibile una gradua- 
zione pratica dell'apparecchio a scopi a- 
cumetrici. | 

E quindi necessario fare più avvolgi- 
menti nell'indotto, con numeri diversi di 
spire. Bastano, in pratica, due avvolgi- 
nenti, uno per es. di 10 o 15 spire, Fal- 
tio di 500 o 600. 

La fine del primo avvolgimento si unirà 
ai principio del secondo, e i due capi cosi 


uniti si porteranno al morsetto 2 della 


figura 1. Al morsetto 1 si porterà il prin- 
cipio del primo avvolgimento, e al mor- 
selto 3 la fine del secondo. Cosi, mettendo 
i reofori del telefono ai morsetti 1 e 2 si 
utilizzerà il primo avvolgimento soltanto; 
niettendoli ai morsetti 1 e 3 si utilizze- 
ranno ambedue i circuiti in serie. 

Coll'avvolgimento di poche spire si ot- 
terrà l'intensità corrispondente alla so- 
glia per un angolo di pochi gradi (da 1 
a 3, ٢٣ seconda del telefono e della cor- 
rente inducente che si adoperano); con 
l'altro si avranno i suoni intensi che son 
necessari per le sordità gravi. 

Adoperando due avvolgimenti è neces- 
sario trovare la corrispondenza fra le in- 
tensità che si hanno per i diversi angoli a 
quando si fa uso dell'uno o dell'altro av- 
volgimento. 

Questa corrispondenza, che si potrehbe 
cttenere con misure galvanometriche, si 
può, per gli scopi dell'acumetria facil- 
mente determinare, se si disnone di un se- 
condo acumetro, sia del tipo ora descrit- 
tc, sia di tipo diverso, ad es. di quelli a 
solenoide neutro. 

Si disporranno i circuiti inducenti dei 
due acumetri in serie e in modo che le 
ccrrenti in essi inviate li percorreranno 
in direzioni opposte; i circuiti indotti si 
disporranno in serie con un telefono. Ciò 
fatto, si determinerà da prima l'angolo y 
o il numero N di spire dell'indotto del- 
l'acumetro ausiliario, che è capace di 
portare il telefono al silenzio quando l'in. 
dotto dell'acumetro da graduare, nel qua- 
lə si adoprerà il circuito I di poche spire. 
segna sull'arco diviso CC l'angolo a, di 
circa 80° con la posizione che corrisponde 
a quella del suo silenzio. Poi, tenendo 
fisso l'angolo Y o il numero N di spire 
dell'acumetro aueiliario, si inserisce nel- 
l'acumetro da graduare il circuito II di 


10 


possono perció ritenersi quali misure dei 
valori à della corrente indotta; le altre 
due colonne contengono i valori che si 
calcolano per i con la formula (1) ovvero 
con l'altra 


(2, i=k a, 
assumendo esatto per ambedue il valo- 
re che si trova sperimentalmente per 


a = 30° 

Valori della corrente indotta i 
Posizione س‎ 

di A’ Calcolati 

(a) Osservat;| = . سس‎ 

con la (1j| c.n la (2) 

10 8,8 8,33 8 

20 16,1 16,42 16 

30 24,— 24,— 24 

40 31,9 30,85 , 32 

50 39,8 86,71 40 

60 48, — | 41,57 48 

70 56,9 45,11 56 

80 65,— 41,21 64 


Resultati identici furono ottenuti an. 
che con un altro modello, di dimensioni 
di poco inferiori. 

Per adoperare questo apparecchio co- 
me acumetro, si dovranno mandare nel 
circuito A le correnti interrotte da uno 
dei vibratori, che si usano negli altri a- 
cumetri; ma poichè ora il circuito indu- 
cente deve essere formato da molte spire 
(circa 600) di filo fine, non converrà in- 
serire in questo circuito direttamente il 
vibratore e la pila, bensì dovrà ricor- 
rersi a un piccolo rocchetto 116 
(di quelli che servono pei microfoni), che 
funzionerà da trasformatore. La pila e 
il vibratore s'ineeriranno nel primario e 
il circuito inducente dell’acumetro nel 
secondario del trasformatore. 

La graduazione dell'intensità del suono 
dipende anche dal telefono che s'inserisce 
nel circuito del rcechetto A’, e si farà, 
per ogni telefono, determinando da pri- 
ma sperimentalmente la nosizione cui cor- 
risponde 11 silenzio; la quale può essere 
di poco diversa dallo zero, a motivo di i- 
nevitabili difetti nella posizione dell'asse 
di rotazione, o da eventuali dissimmetrie 
negli avvolgimenti. Ciò fatto si determi- 
nerà l'angolo che con la posizione del 
silenzio corrisponde a quella relativa al- 
la soglia fisiologica dell'orecchio normale. 

Se a, è tale angolo, l'angolo a corri- 
spondente a un'intensità n volte maggio- 
re della soglia, che per la forma normale 
(campo magnetico uniforme) sarebbe dato 
calla relazione 


(3) sen aa = n sen a 


PME — ga 
i 


per il mode'lo della figura 1 sarà dato 
più semplicemente da 


(4) An = N A 


Il p: tere uditivo di un orecchio la cui 
soglia patologica corrisponda ad un an- 
g £ p 
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un'altra organizzazione che abbia la competenza, i 
mezzi e l'interesse che vi hanno queste. 

Chiudo queste osservazioni ripetendo che quando una 
vasta zona di campagna sia elettrificata, molto proba. 
bilmente si avrà vantaggio decisivo ad istituire anche 
servizi elettrici di trasporto sulle strade ordinarie a 
mezzo di Filovie o di trenini ad accumulatori a secon- 
da dei casi; e queste applicazioni combinate costeran- 
no assai meno e come impianto e come esercizio, men- 
tre concorreranno alla migliore utilizzazione degli im. 
pianti. E 

Con distinta considerazione e cordiali saluti. 


Alassio, gennaio 1921. 
Ing. Q. GOLA. 


Abbiamo creduto doveroso comunicare 
la lettera sopra riprodotta, dell Egregio 
ing. Gola, riguardo a ciò che scrisse il 
nostro corrispondente ing. G. S., il quale 
risponde oggi quanto appresso: 


lilustrissimo Sig. Diretlore, 


Il signor ing. Gola, inventore di un 
si.tema di motoaratura elettrica, coglie 
l'uccasione di un lapsus calami, — come 
«gli scrive — per fare una bella reclame 


ai sistemi di aratura elettrica, dei quali, 


non essendo io competente, mi guarderei 
Lene dal fare ‘una critica. Anzi da quel 
[oco che so, da quello che ho potuto leg- 
gere nelle colonne de L’Elettricista, non 
posso fare a meno che augurare per il 
bene del nostro paese che la motoaratura 
elettrica abbia sempre più a svilupparsi. 

Il mio richiamo alla motoaratura ter- 
mica di Stato, trasformatasi in motoara- 
tura elettrica di Stato nelle colonne del 
v.ornale, come lo stesso ing. Gola rileva 
nella sua lettera, non poteva essere altro 
‘he uno svarione tipografico, giacchè io 
non sono a conoscenza che lo Stato ab- 
bia fatto esperimenti di tal genere con 


| sistemi elettrici, come lo stesso ing. Gola 


ribatte nella sua lettera, nella quale an- 
zi si lagna che lo Stato non abbia dato 
mai ascolto a serie proposte e non abbia 
«reso mai un centesimo per la motoara- 
tura elettrica. à 

Invece 18 motoaratura di Stato, quella 
che io ho chiamato di infausta memoria, 
ha ingoiato — lo dice lo stesso ing. Go 


. la — centinaia di milioni che, natural- 


mente, aggiungo io, sono stati pagati dai 
contribuenti e sono andati ad impinguare 
le ‘asche di tanti disonesti. 

E dal momento che ling. Gola, cono- 
s'jt^re di questo genere di applicazioni, 
sapeva bene, come chiaramente scrive, 
che di motoaratura elettrica lo Stato non 
se ne è occupato, e per la motoaratura 
termica ha sperperato centinaia di milio- 
ni, come noteva poi pensare che avessi 
voluto rimprovevare lo Stato di uno sper- 
pero'non fatto, piuttosto che di quello 
realmente compiuto? L'ing. Gola poteva 
dunque mentalmente correggere la pa- 
rola «elettrica» in «termica» e fare 
forse a meno di scrivere una lettera 
che devia dall'hargomento ner il quale io 
mi ero rivolto a domandare ospitalità al- 
Elettricista. 

Ciò mi dà nerò occasione di conferma- 
re quello che avevo precedentemente 
scritto e cioè che la trasformazione delle 
linee automobilistiche in filovie elettriche 
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Riprenderemo peró il nostro studio 
dalla relatività della prima manieia, po- 
scia ci occuperemo della teoria della re- 
latività gererale, seguendo lo sviluppo 
dato alla sua teoria dall'Einstein. 

La nuova teoria, che sembra debba ap- 
po.tare lo sconvolgimento in tutto quan- 
to lo scibile umano, darà larga materia 
di studio a chi ad essa si voglia dedicare. 


G. DI STEFANO. 
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Flettriticazione di linee automobilistiche 


Motaratura elettrica o termica ? 


Ill.mo Sig. Direttore, 


Pubblicando l'articolo dell'ing. G. S. Ella ha premes- 
so giustamente che in questioni tecniche non ha mi. 
glior fortuna il linguaggio troppo vivace: la vivacità 
uon sarebbe tuttavia un gran male se andasse accom- 
pagnata da equanimità di apprezzamenti, o — quanto 
mene — da esattezza mei dati di fatto. 

Io uvevo preso la parola sull'argomento per mettere 
in guardia contro le illusioni di chi crede molto facili 
in generale e convenienti i servizi elettrici sulle strade 
ordinarie: ora devo rilevare un eccesso dall'altra parte 
dove si afferma che «non sarebbe mai consigliabile 
una trasformazione in elettrici dei servizi automobili- 
stici ». 

Questi estremi 
stessi. 

Ho esposto quali sono a parer mio i limiti fra cui 
si può trovar convenienza a elettrificare: limiti pru- 
denziali che si possono discutere, ma non contestare 
«on categoriche allermazioni di sempre, o mai. Non ho 
nessuna intenzione di rivetermi, e non per questo ri- 
prendo la parola. 

Mi preme piuttosto rilevare un'altra espressione, que- 
sta: «la motocoltura elettrica di Stato di infausta me- 
moria ». 

Che si tratti forse di un «lapsus calami » e si voglia 
alludere alla motocoltura di Stato «tout-court »? Que- 
sta però era fatta con motori a scoppio, e quindi le 
illazioni — se mai — andrebbero contro le intenzioni 
dell Autore. 

Il Governo ha speso molte centinaia di milioni in 


incondizionati si condannano da sé 


. Trattrici termiche e relativi combustibili; ma —- per 


quanto mi risulta — per le Trattrici elettriche non ha 
mai speso una lira, e posso aggiungere che ha spinto 
lo serupolo fino a negare concessioni che non gli costa- 
vano un centesimo e rifiutare offerte che avevano il 
torto scandaloso di non richiedere compensi! 

Essenziale è sopratutto la buona volontà da parte 
delle Imprese Elettriche, e al riguardo molto ci affida 
l'interessamento e le dichiarazioni dell'ing. Civita, be- 
nemerito Direttore dell'A. E. I. E.: mi riferisco alla 
interessante comunicazione da esso fatta al Congresso 
dell’Associazione Elettrotecnica a Roma. 

In un mio precedente studio (1) dopo aver parlato 
di motocoltura ho ricordato quante altre applicazioni 
elettriche si possono fare nelle campagne citando come 
particolarmente importante il pompaggio delle acque 
dal soprasuolo e dal sottosuolo e concludendo che sol- 
tanto l’energia elettrica può pensare a risolvere questi 
problemi. 

L'ing. Civita ha sviluppato l'argomento con ampiezza 
di considerazioni e abbondanza di dati, citando esempi 
dove si ha già ora un'utilizzazione della potenza media 
funzionante di oltre 8000 ore all'anno, la quale cifra è 
esauriente. Di più egli ha assicurato che è in gestazio. 
ne un programma di elettrificazione delle campagne che 
ha trovato la migliore accoglienza in molti ambienti 
interessati a quest'opera grandiosa, anche se in prin- 
cipio sarà limitata a qualche zona che si trovi In mi- 
gliori condizioni per lo sviluppo dell’agricoltura e la 
vicinanza di grandi impianti. L'essenziale è che abbia 
trovato buona accoglienza presso gli Esercenti Imprese 
Elettriche perchè dalla loro buona volontà dipende il 
successo. Gli impianti nelle campagne non possono es- 
ser fatti — secondo me — che dalle Società di Distri- 
buzione direttamente o a mezzo di Enti da loro creati 
e da loro controllati, perchè difficilmente potrà trovarsi 


(1) L'Impresa Elettrica, 1919, n. 11-12, e 1920, n. 1. -— 
Rivista delle Industrie Ferroviarie e Lavori Pubblici, 
ottobre 8. i 


ripugna dall'ammettere delle azioni che 
si esercitano a distanza, senza l'interven- 
to di un mezzo capace di trasmetterle 
per contatto, é sorta la teoria ondulato- 
ria che spiega i fenomeni di propaga- 
zi.ne, con limmaginare tutto l'universo 
invaso da una sostanza invisibile a cui 
si è dato il nome di etere cosmico. Poi- 
chè non abbiamo mezzi diretti per av- 
vertirne la presenza, si sono formulate 
varie ipotesi circa le modificazioni sta- 
tiche e dinamiche a cui esso può esse- 
re soggetto. La teoria di Fresnel, secon- 
‘lo cui l'ete.e è in ripo:o assoluto nel 
vuoto e viene parzialmente trascinato dai 
“orpi ponderabili in: movimento, consen- 
te una facile spiegazione di alcuni feno- 
meni come il fenomeno dell'aberrazione 
dele stel'e ed il fenomeno di Doppler. 

Se peró esistesse realmente l'etere im- 
mobile nello spazio, si dovrebbe poter 
mettere in evidenza il moto di traslazio- 
ne della terra mediante esperienze intrin- 
seche, senza bieogno cioé di riferirci al 
sole. La luce dovrebbe infatti propagarsi 
con velccità diversa a seconda che il 
senso della sua propagazione coincida o 
no col moto della terra. L'esperienza e- 
seguita da Mi:helson, ripetuta poi dallo 
stesso insieme al Morley, dette esito ne- 
gativo. 

Sorgono allora i primi dubbii sulle i- 
potesi del Freenel ed altre ipotesi si so 
no formulate, come quelle dello Stokes, 
Hertz e Ritz, ed in special modo la teo- 
ria del Lorentz, il quale ammette che 
l'etere sia in riposo assoluto, anche den- 
tro i corpi ponderabili. Quest'ultima teo- 
ria spiega il risultato dell'esperienza di 
Michelson, ammettendo l'ipotesi della 
contrazione dei corpi, non suscettibile ad 
essere misurata con i mezzi di misura fi- 
nora conosciuti; tale ipotesi per il suo 
carattere troppo arbitrario oscura al- 
quanto la geniale teoria del Lorentz. 

Sorge ad un tratto nel 1905 la teoria 
di relatività in una celebre memoria di 
K.instein. | 

11 principio di relatività si puó enun- 
ciare: un osservatore il quale partecipi 
ad un modo di traslazione uniforme non 
può decidere, nè con esperienze meccani- 
che nè con esperienze ottiche, se egli si 
tiovi in istato di quiete o di motc. 

Einstein introduce l'ipotesi che 1a velo- 
cità della luce sia una costante assoluta. 

Nella nuova mec:anica relativistica i 
fenomeni fisici si svolgcno in uno spazio 
& quattro dimensioni, la quarta dimensio- 
ne essendo costituita dal tempo. Dal pun- 
to di vista analitico l'ipotesi di uno spa- 
Zio-tenipo a quattro dimensioni, deva es- 
Sere per ora interpetrata come una rela- 
“ione algebrica tra le misure di tempo e 
di spazio. 

Le conseguenze del principio di relati- 
vità finora considerate saranno eeposte 
in un prossimo articolo, essendo nostro 
desiderio di dedicare qualche pagina di 
questa nostra Rivista (1) alla concezione 
relativistica del mondo fisico. 


(1) Rinascenza, No 1, 1921. 


Disturbi provocati dalla trazione elettrica 


nelle trasmissioni telegraficha e telefoniche. 


In una recente seduta della Società 
deli Ingegneri Civili Francesi, (D il Lhe. 
۲٢١٢٢٢٢۱, ingegne e di trazione della Com- 
pagnia delle Ferrovie del Sud .ha fatto 
un'interessante comunicazione sui distur- 
hi provocati dalla trazione elettrica sul- 
le trasmissioni telefoniche e telezrafiche. 

L'autore richiama anzitutto l'origine 
della causa dei disturbi arrecati dalla 
trazione monofasica alle linee percorse 
da debole corrente, quali quelle del ge- 
pere suaccennato, disturbi che Si posso- 
no suddividere nelle seguenti tre catego- 
rie: induzione elettrostatica, induzione 
elettromagnetica ed infine perturbazioni 
devute alla terra. 


L'autore stesso prende &uecessivamen- 
te in considerazione i diversi modi di 
p: otezione escogitati per ovviare alle per- 
turbazioni in parola, metodi che si pos- 
sono classificare in due gruppi: 

1° metedi basati sulla diminuzione. 
dell'entità delle perturbazioni, realizzati 
mediante modificazioni nell'impianto del- 
la linea a debole corrente, in particolare 
allontanando questa dai binari od impie 
gando conduttori bifilari sotto canapo. 


2° metodi fondati su opportune tra- 
sformazioni delle linee a trazione elet- 
trica, mediante impiego di un filo di con- 
trotenszione contro l’induzione elettrosta- 
tica, 0 di trasformatori aspiratori ostaco- 
lanti l'induzione elettromagnetica. 

I sistemi precedenti sono tuttavia in- 
sufficienti per assicurare una protezione 
completa delle linee telegrafiche e telefo- 
niche. In particolare per queste ultime si 
è cercato di combattere i disturbi, miglio- 
rando l'isolamento delle linee e dei po- 
sti, sostituendo i narafulmini a carbone 
con dei parafulmini a punte metalliche, 
collocando all'entrata delle condutture 
nei posti, dei trasformatori atti a rendere 
indipendenti l'uno dall'altra, la linea e 
la rete ed utilizzando infine Audion co- 
me amplificatore (sisterna di Marius La- 
tour). | 

Per i telegrafi invece si è provato sia 
ad intercalare «elle immedenze nelle li- 
nee relative, eia a derivare 16 perturba- 
zioni in un circuito neutro, sia ad appli- 
care simultaneamente i due sistemi pre- 
r edenti, sia di utilizzare degli apparecchi 
insensibili alle perturbazioni, sia da ul- 
timo di combattere le perturbazioni entro 
gli apparecchi medesimi, 

La Compagnia dele Ferrovie France- 
si del Sud ha studiato particolarmente 
la questione. 11 Lhériaud descrive un cer- 
to numero dei dispositivi studiati: siste- 
na Brouquier, Del y, Drouet, Leboucher, 
Latour, ecc. In realtà tutti questi siste- 
mi non si mostrano nerò efficaci che sul- 
le linee telegrafiche e telefoniche di cor- 
ta lunghezza e fiancheggianti una ferro- 
via a debole traffico. i 

E. G. 
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acque pubbliche, ed ii nuovo testo fu mes- 
so in vigore col Decreto-legze 9 ottobre 
1919, n. 2161. 

Con essioni, -- Nell'esercizio 1918-1919 
furono accordate per produzione di forza 
motrice n, 125 concessioni per una portata 
di acqua complessiva di moduli 1970-75 
atti a sviluppare la forza di HP 221,926.87, 
Totale dei canoni 665 mila lire. Per irri- 
zazione, bonifiche ed altri usi, escluso 
l'ueo potabile furono fatte 42 concessioni 
per una portata di acqua complessiva di 
moduli 383.48 (litri 28318 al minuto se- 
condo) allo scopo di irritare Fa. 3.800 di 
terreno. Totale dei canoni 56 mila lire. 

Per uso potabile, quattro concessioni 
per una portata complessiva di acqua di 
8? litri al minuto secondo, 

In totale al 80 giugno 1919 si avevano 
in Italia n. 3186 concessioni per produ- 
zione di forza motrice, con una dotazione 
di acqua di moduli 36.720 — 92 per la pro- 
duzione di HP 1.701.628, con un canone 
annuo allo Stato di oltre f milioni; n. 1507 
concessioni di acqua per irrigazioni boni- 
ficazione ed altri usi, meno il potabile, 
con una superficie Fa 119.327 di terreno 
irrigato, e una quantità di acqua di mo- 
duli 2565, un canone di circa 116 mila li- 
re; n. 165 concessioni per uso putabile per 
complessivi moduli 263, con un canone di 
22 mila lire. 

Il maggior numero delle couce:sioni 
per forza inotrice è nel Piemonte (729 con 
cavalli dinamici $175 mila), seguono la 
Lombardia con 422 concessioni e cavalli 
dinamici 414 mila, l'Umbria con 107 con: 
cessioni e cavalli dinamici 143 mila, lA- 
Eruzzo e Molise con 157 concessioni e ca 
valli dinamici 117 mila, Calabria con 60 
concessioni e cavalli dinamici 220 mila. 
Le altre regioni d’Italia hanno uno svi- 
luppo di forza motrice, in genere, al di- 
sotto di 50 mila HP. In alcune poi la pro- 
duzione è minima come in Basilicata e 
Sardezna. Nelle Puglie si producevano al 
30 giugno 1919 otto cavalli dinamici. 

Altre concessioni sui beni di demanio 
pubblico, Anche l'incremento dei canoni 
per le concessioni sui beni diversi dalle 
acque pubbliche, é stato piuttosto note- 
vole, circa 400 mila lire, giacchè in occa- 
sione «lella rinnovazione dei contratti si 
sono sempre ottenuti sensibili aumenti. 
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Le easeate dell'Ignassu. 


Si trovano in un punto di confine fra 
l'Argentina e il Brasile, come avemmo or- 
casione di accennare in un articolo pub- 
blicato nello scorso anno. La caduta a 
picco di 60 metri d'altezza di 3-40) me- 
tri cubi d'acqua al minuto secondo, pro- 
durrebbe un milione di Kw-ora; circa un 
quarto O poco meno di tutta l'energia 
idroelettrica d'Italia, attiva o potenziale. 
Grande ostacolo al suo sfruttamento sa- 
rebbe la posizione troppo remota, poichè 
le grandi città si trovano ad una distanza 
da essa di almeno 1000 km. in linea retta. 
Un ingegnere americano avrebbe in ani- 
mo di superare questa distanza, con una. 
perdita d'energia del 20%, adottando la 
formidabile tensione di 200,000 volts! 
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do 


od in automotrici elettriche è, come pro- 
blema generale, un assurdo; che in par- 
ticolare, per qualche caso specialissimo 
una tale trasformazione potrebbe anche 
essere giustificata, ma per qualche caso, 
raro come le mosche bianche, combatteró 
sempre ogni provvedimento ministeriale 
che implichi spesa superflua del pubblico 
denaro. 
Con ossequio 


Ins. G. S. 
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| proventi demaniali sulle acque pubbliche. 


I proventi del demanio pubblico (con- 
cessioni date di acque pubbliche, di spia g- 
gic marittime, di spiaggie lacuali, ri- 
serve di caccia e di pesca, concessioni di 
aree annesse a strade nazionali, ecc.) eb- 
bero un notevole inccemernto nell'eserci- 
zio 1918-19, nonostante le condizioni delle 
Provincie Venete che subirono linvasic- 
ne nemica. 

Le entrate accertate aminontarono com- 
plessivamente ad oltre 6 milioni, con un 
aumento di più di 1 milione rispetto alli 
somma accertata nel precedente esercizio. 

All'aumento . contribuirono in primo 
.uogo le concessioni di acque pubbliche, 
essendo state accordate, durante l'eserci- 
zio, 171 nuove concessioni come diremo 
meglio in seguito, per un canone com- 
. Dlessivo di L. 702 mila. 

Tutte le altre concessioni sono di va- 
rio genere, e gli affitti di pertinenze 
idrauliche e di riserve demaniali e di 
pesca. Notevole fra questi ultimi, il sen- 
sibile aumento (25,000 lire) ottenuto nel 
nuovo appalto dei diritti di Quarta Regia 
sui prodotti di caccia e di pesca nello 
Stagno di Santa Gilla (Cagliari). ' 

Acque pubbliche. — La nostra leglisla- 
zione fu integrata — nell'esercizio finan- 
ziario che esaminiamo — con il D. L. 12 
febbraio 1919, n. 142, di specialissima im- 
portanza, perchè diretto ad agevolare, 
inediante opportuni aiuti finanziari dello 
Stato, lu costruzione di serbatoi e laghi 
artificiali e di altre opere regolanti il 
deflusso delle acque. I principali aiuti ac- 
cordati con l'accennato D. L. sono l'eso- 
nero parziale o totale del canoue di deri- 
vazione dovuto allo Stato, la facoltà di 
sottoporre a contributo i fondi irrigabili 
e sovvenzioni governative vincolabili am- 
montanti sino a L. 8000 all'anno per un 
milione di mc. di acqua invasata, e clie 
possono eccedere anche tale somma, 
quando la costruzione del serbatoio © 
lago renda in tutto o in parte inutile la 
esecuzione di opere idraulico-forestali, di 
bonifica, ecce., da eseguirsi o sussidiarsi 
dallo Stato, oppure giovi alla irrigazio- 
ne, alla creazione di impianti idro-elet- 
trici, ecc. 

Nello stesso esercizio in esame fu poi 
riunita in un unico testo tutta la legisla- 
zione sulle derivazioni ed utilizzazioni di 
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clementi nei riguardi dei raggi X, cer- 
cando di identificare l'elemento sottopo- 
sto allo studio mediante determinazione 
delle sue bande critiche di assorbimento. 

Esiste una brusca discontinuità nel 
coefficiente di assorbimento per una lun- 
ghezza d'onda assai vicina a quella delle 
righe del gruppo K che possiede la fre- 
quenza massima. Questa particolarità 
spettrale è messa facilmente in evidenza 
mediante le fotografie eseguite con cri. 
stallo girevole e si traduce con un cam- 
hiamento assai brusco nell’intensità del- 
l'impressione fotografica. Una soluzione 
di cloruro di bario, contenente 5 grammi 
di sale per litro ha fornito un'opposizione 
ben definita sotto uno spessore di soli 
3 cent. Con spessori un pò più grandi 
si può ancona riconoscere la presenza 
del bario in una soluzione contenente 
1 grammo di sale per litro, Considerando 
ora il prisma che ha per base la super- 
ficie della fenditura (2 a 3 mm?) si con- 
stata che esso contiene una quantità di 
bario inferiore ad 1 milligramma. Se la 
sestanza da assaggiare è disponibile allo 
stato solido, una quantità in peso di que- 
st'ordine potrà bastare per disporla in- 
nanzi alla fenditura e non la si perderà 
come invece accade nelle reazioni spet- 
troscopiche luminose utilizzanti la ĵam- 
ma o la scintilla. | 

L'autore ha applicato questo metodo 
allo studio dalle sostanze radioattive, 
preparando a questo fine una soluzione 
contenente circa 25 milligrammi di radio 


. per centimetro cubo, racchiudendola in 


un tubo a pareti sottili in acetato di cel- 
lulosa avente 2 millimetri di diametro 
(2) mm? di soluzione, ossia 0.5 mm. di 
cloruro di radio). Esplorando le lunghez- 
ze d'onda da 0.05 ad 1.2x10-8 cm. si ri 
Scontrano due bande caratteristiche che 
si indentificano con quelle L, ed L, del. 
l'elemento radio; esse corrispondono alle 
lunghezza d’onda: 


1, = 0,802 x10 ۰ 
i, = 0,668 x 107° ^ 


Queste due bande corrispondono poi 
alle posizioni che assegnano al radio il 
numero atomico 88, secondo la legge: 


[=en con. e 


legge che si applica alle bande L degli 
elementi fin qui sperimentati. 

In prima approssimazione, conclude il 
De Broglie, non sembra dunque verifi- 
carsi per gli elementi radioattivi quali 
il radio, nessuna particolarità rimarche. 
vole nella regione L di assorbimento. 


Si considera piuttosto come probabile 
che alle elevatissime temperature, sor- 
passanti di molto la regione K di assor- 
bimento, gli elementi radioattivi debbano 
presentare dei fenomeni di assorbimento 
notevoli in ragione del carattere insta- 
bile del loro nucleo, | 


E. G. 
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Analisi spettrale mediante raggi 1 


11 De Broglie (1) enumera un certo nu- 
mero di interessanti risultati relativi al- 
l'analisi spettrale ottenuta mediante rag- 
gi X .Questo metodo di indagine si può 
praticare nei tre distinti modi che se- 
guono: 


1? La sostanza di cui si vuol rivela- 
re lo spettro viene incorporata nell'anti- 
catodo (cioè posta nell'interno dell'aan- 


polla e fissata nella superficie che riceve 


il flu:so dei raggi catodici) cosicchè se 
l| anticatodo contiene esso stesso delle im- 
purità le linee spettrali principali rela- 
tive all'elemento di cui è costituito si ri- 
«contrano generalmente nello spettro 
e.nesso. Moseley, Siegbalm, Stenstrom 
ed altri autori hanno così ottenuto lo 
spettro di diverse sostanze, comprimen- 
dole sotto forma di polvere fina, entro 
scanalature praticate nell'anticatodo. 


È probabile che a questo metodo spetti : 


il massimo della sensibilità, cioè che es- 
“o permetta di scoprire la più piccola 
quantità di un certo elemento nella so- 
stanza da analizzare, ma è fuori di dub- 
lrio che esso presenta un grave inconve 
niente, dato che la materia da studiare 
deve essere preventivamente introdotta 
uel tubo praticando sucessivamente il 
vuoto. In queste condizioni Jo sviluppo 
di gas e vapori rende l'operazione deli- 
cata e poichè poi il riscaldamento dell'an- 
ticatodo e l'effetto diretto dei raggi cato- 
dici tendono a disaggregare la materia 
soggetta al bombardamento, il vuoto non 
si mantiene ed il tubo viene per tal fatto 
messo rapidamente fuori servizio. Si com- 
prende perciò come una operazione del 
genere rientri nell'ambito dei lavori assai 
delicati da laboratorio. 


29 Operando con raggi secondari, 
cioè analizzando lo spettro emesso dalla 
sostanza da studiare allorchè è esposta 
all’azione di un fascio primario di rag- 
gi X. L'autore ha avuto occasione di 
studiare con questo procedimento alcuni 
cssidi depositati sul filamento di una lam- 
pada a tre elettrodi per radiotelegrafia, 
senza dover essere costretti ad aprire la 
lampada medesima. Nello etesso modo 
si è potuto riconoscere, senza l'obbligo di 
sottostare alla necessità di smontare l'ap- 
parecchio, che um disco contenuto in un 
microfono da sottomarino era costituito 
da ottone dorato. 


3° Si può infine approfittare della 
semplicità e della nettezza dei fenomeni 
(li assorbimento presentati da tutti gli 


(1) Revue Scientifique, 14 febbraio 1920. 


Stazione radiotelegrafica internazionale ultrapotente 


nelle Fiandre. 


Il ministero postelegrafio belga ha an-: 


nunziato che possono essere ora sottopo- 
ste all'approvazione le offerte per la co 
struzione di una stazione radiotelegrafica 
internazionale, che deve poi rappresenta» 


re la più grande stazione radiotelegra-. 


fica del mondo. 

Essa dovrà essere in permanente cc- 
municazione per tutte le 24 ore del gior- 
uo con le potenti stazioni aniericane; 
mentre un servizio di 12 ore deve essere 
mantenuto con l'Argentina e uno di 8 ore 
ec] Congo; quest'ultimo è ridotto a breve 
durata per forza maggiore, a causa delle 
condizioni atmosferiche non favorevoli 
che prevalgono nella regione equatoriale 
durante la maggior parte del giorno. 

. H Belgio trovasi alla distanza di 3750 
iniglia dagli Stati Uniti e dal Congo e di 
CRD miglia dall'Argentina. 

Per questa stazione deve essere pre- 
vista la trasmissione di 1,800,000 parole 
al mese, cioè 60,000 in media al giorno, 
così suddivise: 35,000 Stati Uniti, 10,109 
America del. Sud, 15,000 Congo, 

Per una stazione di tale potenza saran- 
ro richiesti da 750 a 1000 KW di forza, 
che potranno essere forniti da una cen- 
trale appositamente costruita o da una o 
due delle attuali centrali di distribuzio- 
ne, che possano insieme fornire la cor- 
rente necessaria. 

Le antenne saranno di grandi dimen- 
sioni e saranno sostenute da 8 torri in 
acciaio, ciascuna alta 28 m., cioè solo 50 
nietri meno della Torre Eiffel. Le anten- 
ne e gli edifici circostanti occuperanno 
un'area di 1 kmq. Per diverse ragioni di 
importanza fondamentale la stazione do- 
vrà essere eretta nelle Fiandre. 

Gli apparecchi saranno capaci di rice- 
vere messaggi con lunghezze di onde sen- 
sibilmente diverse e si potrà mantenere 
simultaneamente il servizio in ambedue 
le direzioni, in quanto che la stazione di 
ricezione non deve essere in alcun modo 
impedita dalla stazione di trasmissione, 
sistemata poche centinaia di metri di- 
stante. Per di più, si tende a costruire 
ina stazione trasmittente multipla per 
modo che i messaggi possano simulta- 
neamente essere trasmessi agli Stati Uni- 
ti, all'Argentina e.al Congo. 
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Le enormi risorse di carbone 
della Cina. 

L'Associazione del carbone riferisce che 
mentre in altri paesi la produzione an- 
nuale di carbone é diminuita di molto 
dopo il 1913, in Cina malgrado la guerra 
civile ed altri torbidi, la produzione au- 
menta costantemente. Non. solo la Cina è 
in grado di soddisfare ai suoi bisogni, 


che ascendono a circa 20 milioni di ton- . 


nellate, n a essa è in condizione di rifor. 
nire altri paesi. 

Le riserve cinesi di carbone sono state 
Stimate a 995,587 milioni di tonnellate. 


* 


+ 


Una esperienza semplice per 
dimostrare l insensibilità al 
magnetismo del ferro por- 
tato al rosso. 


All'Istituto di fisica dell'Università di 
Poitiers venne immaginato uno speciale 
dispositivo, che permette di rendere in- 
sieme evidenti i fenomeni della dilata. 
zione e contrazione nnomala, la recale- 
"cenza e l'insensibilità alle linee di forza 
di un campo magnetico del ferro portato 
al calor rosso. 

Riteniamo interessante descrivere il 
dispositivo stesso per la sua ingegnosità 
e semplicità. 

Davanti ai poli di un'elettro-calamita 
— che entra in funzione con apposito in- 
terruttore — si tira un filo di ferro lungo 
da 2,50 a 3 m. Il filo viene riscaldato al 
russo mediante una corrente elettrica che 
lo attiave:sa. Parallelamente al filo di 
ferro si dis o) e un filo di platino della 
stessa lunshezza, anch'esso riscaldato a 
mezzo di corrente elettrica della stessa in- 
tensità di quella che riecalda il ferro. 

Il filo di platino, riscaldandosi e dila 
tandosi, si dispone ad arco che aumenta 
di curvatura colla temperatura e diminui- 
sce col raffreddamento in modo del tutto 
regolare. 

M filo di ferro assume anch'esso nel ri- 
scaldamento la stessa forma di catenaria, 
ma verso i 700° presenta il fenomeno del- 
la anomalia di dilatazicne, ben percetti- 
bile dal confronto col filo di platino: la 
ireccia della catenaria del filo di ferro 
diminuisce, a quella temperatura, mo- 
mentaneamente; oltrepassata la stessa 
temperatura il filo riprende a dilatarsi. 
Togliendo la corrente lasciando raffred- 
dare il filo di ferro, la catenaria, che si 
accorcia regolarmente, offre verso i 700°, 
e momentaneamente, una brusca dilata 
zione. 

Nello stesso momento della dilatazione 
anomala è chiaramente visibile all'oscuro 
il fenomeno di recalescenza : il ferro pre- 
senta una leggera variazione nella sua 
gradazione di rosso. 

In queste condizioni se, dopo aver por- 
tato il ferro al rosso vivo, quindi oltre i 
700^, si interrompe la corrente (per evi- 
tare effetti elettromagnetici) e si eccita 
la elettrocalamita, il filo di ferro posto 
n:] campo di questa, resta insensibile al 
campo stesso. Lasciando raffreddare il 
filo, al momento preciso della dilatazione 
anomala esso si precipita sull'elettroca- 
lamita. 

L'esperienza, fatta con un filo lungo e 
grosso, presenta notevole interesse, per- 
ché permette di constatare simultanea- 
mente, i tre fenomeni sovracitati, di dila- 
tazione anomala, di recalescenza e di in- 
sensihilità al campo magnetico. 


٢77۵۶۸ 


Riparazione dei pezzi di macchina 


mediante deposito elettrolitico di ferro. 


B. H. Thomas mediante una sua cc- 
inunicazione (1) alla Istituzione inglese 
degli Ingegneri deli'Autom.: hile, ha reso 
noti i risultati ottenuti durante la guerra 
coll'adozione di un nuovo metodo di lavo- 

azione applicato alla riparazione degli 
automobili. à | 
 Nel'intento di risparmiare la sostitu- 
zione dei pezzi consumati con dei nuovi 
si tentò con successo di deporre, ovun- 
que il metallo era stato asportato dal 
consumo ed altro, per via elettrolitica, 
un nuovo strato del metallo medesimo 
lino al completo ristabilimento dello spes- 
sore primitivo del pezzo, 

Le parti da riparare venivano prima 
di tutto ripulite con cura, poi spogliate 
elettrolicamente in un bagno di soda 
caustica e successivamente anche in un 
bagno di acido solforico. Il deposito me- 
tallici, trattandosi di ferro, era ottenuto 
facendo uso di una soluzione di solfato 
ferroso ammoniacale reso i! più neutro 


| possibile e nel quale, d'altronde, era trat- 


tenuto in sospensione un vò di carbona- 
to ferroso onde impedire al bagno di di- 
venire acido, | 

L'anodo era sostituito da un filo di 
ferro di Svezia, avvolto in forma di ci- 
lindro e circondante il vezzo ed il liqui- 
do mantenuto in movimento costante a 
rnezzo di un opportuno agitatore. 

La densità di corrente era mantenuta 
in ragione di 0.1 ampère per 30 cm?, la 
temperatura di 20° C almeno ed il depo- 
sito si produceva in ragione di 0.005 mm. 
per ora. 

L'elettrodeposizione avveniva  diretta- 
mente senza ramatura preventiva; que- 
sto punto è molto importante per i pezzi 
che debobno in seguito essere cementati 
o comunque sottopo:ti ad un ulteriore 
processo termico. f 

Nelle microfotografie hanno d'altronde 
mostrato che in questi casi di cemen- 
tazione, il carbone era penetrato attra 
verso il deposito elettrolitico di ferro fino 
entro allacciaio del nezzo, obliterando 
completamente la linea di separazione. 

E superfluo insistere sul fatto che que- 
ste operazioni necessitano molta cura ed 
attenzione da chi vuol ottenere un buon 
risultato dal metodo; questo merita tut- 
tavia di fermare l’attenzicne dei tecnici 
dato che ha permesso di compiere, in 
condizioni di massima economia e rispar- 
mio di tem»o, molto lavoro utile, 

E. G. 


(1) Engineering, t. CIX, N. 2837 p. 655, 
14 maggio 1920. - Revue générale des Sciences, 
pures el appliqueés, - 15 luglio 1920. 
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Sull utilizzazione dell'elettricità atmosferica. 


Si è cegnalata a diverse riprese la pos- 
sibilità di sfruttare, in un avvenire più 


o meno lontano, diverse forme di ener. 


cia, ancora pochissimo od affatto utiliz. 
zuta, per esempio il calore solare, il flus- 
se e riflusso del mare, le onde, il vento, 
ecc. Ve ne è però un’eltra che non sem. 
bra sia stata fin quì sufficientemente con- 
siderata ed è questa l'elettricità atmosfe- 
rica, sulla quale il Martignon (*) ha ri- 
chiamato recentemente l’attenzione dei 
tecnici e degli studiosi, Con tempo nor- 
male, l'atmosfera terrestre costituisce un 
campo elettrostatico sensibilmente unifor- 
me, nel quale le superfici equipotenziali 
sono parallele alla superficie terrestre e 
le linee di forza perciò verticali. 

Al di fuori dei periodi delle grandi per- 
rurbazioni atmosferiche, i} potenziale au. 
menta abbastanza regolarmente, a misu- 
ra che ci si allontana dal suolo, di 100 
volt al metro in media durante l'estate o 
di 300 volt durante l'inverno. 

Le esperienze, proseguite durante mol- 
ti anni, dal Plauson a delle altezze supe- 
ranti i 300 metri, hanno dimostrata la 
pessibilità di raccogliere, ner ogni chilo- 
metro quadrato, una potenza  raegiun- 
gente in media i 200 cavalli; i risultati 
poi degli ultimi esperimenti hanno per- 
sino raggiunto cifre oscillanti fra i 400 
el i 500 cavalli vapore. 

I! Plauson utilizza delle antenne collet- 
trici costituite da palloni a superficie me- 
tallica, riuniti fra loro mediante una re- 
te aerea di fili conduttori. Importa, per 
attivare la captazione dell'energia dovu- 
ta all'elettricità atmosferica, rendere l'a- 
ria conduttrice, ionizzandola mer mezzo 
di sali radioattivi (radio, polonio, ecc.) 
collocati alle estremità delle antenne, Se 
sgi collega l'insieme ccl suolo ad inter- 
valli discontinui ravvicinantissimi, si ot- 
tiene per ‘tal fatto una corrente ad alta 
frequenza, suscettibile di utilizzazione. 

Questa corrente può adattarsi semz'al- 
iro alla preparazione: dell'acido nitrico 
e dell'ozono; per mezzo di trasformatori 
appropriati potrebbe anche esser suscet. 
tibile di applicazioni nell'elettrochimica 
e nell'elettrometallurgia. Cosi il Marti- 
gnon indica che la potenza catturata su 
di una superficie di 6 chilometri quadra- 
ti, permetterebbe di produrre 5 tonnella- 
te di carburo in ventiquattrore; se si am- 
mette noi una potenza disponibile di 100 
cavalli per chilometro quadrato, si otten- 
gono, per la superficie totale della Fran. 
cia, cento milioni di cavalli vonore. 

«E° inutile, conclude l'autore, insiste- 
re sulle numeros? obbiezioni che si affac- 


ciano imme ''atamente alla mente, se si 


vuole prendere seriamente in considera- 
zione un'applicazione simile ». 

Era tuttavia interessante il constatare 
che esistono nei riguardi dell'elettricità 
atmosferica delle possibilità nuove basa- 
te su delle esnerienze che sembrano molto 
serie, E. G. 


(*) Chimie et Industrie, aprile 1920. - Re- 
vue Scientifique, 24 luglio 1920, 
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. Ferme restano le altre disposizioni 
cell'allegato C) al R. decreto 15 settem- 
bre 1915, n. 1373, che istituì la tassa di 
vendita sugli oli minerali esteri e nazio- 
nali, la tassa medesima è riscossa sulla 
benzina nella misura di lire sessanta il 
quintale e sul petrolio nella misura di li- 
re cinquanta il quintale. | 

La tassa viene riscossa su tutti i quan- . 
ritativi di benzina e di petrolio introdotti 
nel Regno o estratti dagli opifici per con- 
sumo nel Regno. Cessa del pari da tal 
lata ogni forma di prelevamento di buo- 
no per la cessione e la distribuzione. 

Chiunque si sottragga o tenti sottrasi 
al pagamento della tassa di vendita su- 
gli olî minerali di produzione nazionale, 
è punito, oltrechè con la confisca del pro- 
dotto caduto in contravvenzione, con una 
multa non minore del doppio nè maggio- 
re del decuplo dei diritti dovuti sugli 
stessi prodotti. 

La liquidazione dei contratti intervenu- 
ti fra lo Stato e le ditte importatrici ri- 
mane di competenza dei singoli Ministeri 
a cui appartengono le Amministrazioni. 
acquirenti. 


L'elettrifieazione delle ferrovie 
al Congresso degli ingegneri. 


Tl recente Congresso degli ingegneri ha, 

tra gli altri, emesso il seguente ordine 
del giorno: ۱ 

«Il Congresso; preso atto con ۸0 
della relazione Schupfer sulla applicazio- 
ne della trazione elettrica alle ferrovie 
italiane; 

constatato con vivo compiacimento e 
largo plauso che in materia di elettrifi- 
cazione ferroviaria la tecnica italiana fu 
sempre alla testa del movimento mondia- 
le, come impostazione del problema e suo 
successivo sviluppo e realizzazione; 

convenendo che il problema di elet- 
irificazione ferroviaria non è solo per 
quanto lo sia prevalentemente di equiva 
lenza tra carbone ed energia elettrica ma 
è problema altrimenti complesso anche 
nei semplici termini tecnici ed economici 
ed è inoltie di generale utilità nazionale; 

afferma la necessità di una ampia e- 
lettrificazione in Italia, con equa esten- 
sinne in razionale graduatoria in ragione 
del vantaggio pubblico e per tutte le 1e- 
gioni e la conseguente necessità di un 
pioporzionato incremento degli organismi 
esecutivi sia statali che privati; 

“invoca che sulla accennata base di 
giusto contemperamento di termini tec- 
nici economici e regionali della questione 
si provveda per quanto possibile nella 
esecuzione dei termini categorici per le 
ferrovie secondarie di cui al Decreto 
? maggio 1920 ». 


L'ELETTRICISTA 


dazi proibitivi, soltanto chiedono di es- 
sere posti in condizione di legittima con- 
correnza con quei fabbricanti esteri che 
hanno le materie prime à prezzi molto 
inferiori, e specialmente con quelli ai 
quali il basso corso della loro valuta fa- 
cilita grandemente la penetrazione nel 
me. cato italiano. Gli industriali italiani 
non temozo la concorrenza nel campo 
tecnico, quando venga ridotta — con ele- 
menti compensatori — l'eccessiva ed 
arormale inferiorità economica. 

L'obbligo del pagamento dei dazi in 
oro non basta a questo scopo; perchè 
colpisce anche le materie prime che si 
impiegano nella cost uzione delle mac- 
chiue elettriche. 

Quanto alla determinazione di un con- 
tinzente non ? possibile per questa via 
ra-giungere lo scopo. Anzitutto, perchè 
la limitazione convenzionale delle im- 
p.rtazioni avesse efficacia, sarebbe ne- 
ressario che per il 1esto fossero in vi- 
gore i divieti di importazione e questi 
sono stati aboliti. In secondo luogo, trop- 
pi sono i paesi che producono macchine 
elettriche: Austria, Ceko-Slovacchia, Ger 
mania, Svizzera, Francia, Gran Breta- 
ena, Stati Uniti; i contingenti che si 
stiubilissero con ciascuno di essi forme- 
;e»bero in complesso un quantitativo 
tanto grande da saturare il mercato. 

Infine, con questo sistema, la diffe en- 
zi « economica » rispetto specialmente al- 
la industria austriaca, germanica, bve- 
ma, permarrebbe senza possibiltà di com- 
pensazione.. ^ 

Unico provvedimento efficace è anco- 
ra l'aumento dei diritti di confine, in 
misura adeguata alla differenza dei co- 
sti derivante dal basso prezzo delle ma- 
terie prime e dal basso corso della va- 
luta nei paesi concorrenti. 

I] ministro — dono breve ulteriore 
scambio di idee —- ha dichiarato che 
terrà presenti le ragioni degli industriali 
con la epe: anza e la fiducia di giungere 
ad un temveramento che giovi alla in- 
dustria nazionale senza nuocere agli al- 
tri grandi interessi che il problema in- 
volge. 


Ritorno alla libertà di commercie degli olii minerali 


— ———— — 


Nuovo sistema 
di tassazione della benzina e del petrolio. 


A datare da] 3 febbraio l'importazione 
cl il commercio degli olii minerali grezzi 
e raffinati sono resi liberi. E anche libero 
il commercio di transito e di riesporta- 


zione, ferme restando le prescrizioni sta- 


bilite dalle vigenti norme doganali. 

Sono aboliti i sopraprezzi che lo Stato 
a tualmente percepisce in via contrattua- 
le dalle ditte importatrici di petrolio e di 
benzina e sono consegnentemente aboliti 
i procedimenti in vigore ner la cessicne c 
retrocessione di tali prodotti fra lo Stato 
e le ditte medesime. 
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Il regime doganale delle macchine elettriche. 


L'on. Alessio, ministro per lindustria, 
ha ricevuto nei gio.ni decorsi una dele- 
gazione dei fabbricanti di macchine ed 
apparecchi elettrici, fra i quali l'ing. Cau- 
vo, l'inz. Castelnuovo e l'ing. Questa. 

L'ing. Questa ha esposto le difficili con- 
dizioni in cui si trova l'industiia delle 
macchine elett.iche per la concorrenza 
e te.a, specialmente germanica, che si 
manifesta ora più forte che mai appro- 
tittando delle anormalità della situazio- 
na attuale, e specialmente del basso cor- 
so del marco; e ha chiesto che siano pron- 
tamente adottati provvedimenti d'ordine 
doganale che valgano a porre l'industria 
nazionale in meno disagiate ) ۰. 

ll ministro si è cortesemente dichia- 
rato lieto di potere — confe: endo diret- 
tamente con gli industriali — formarsi 
un esatto cohcetto della situazione di 
una industria che egli riconosce dover- 
si annoverare per l'Italia tra le industrie 
« chiavi ». i 

Ha soggiunto che il progetto di nuova 
tariffa doganale riproduce, nella formu- 
la delle voci e nell'assetto dei dazi, il 
progetto della Commissione Reale doga- 
nale; quindi le incongruenze della ta- 
riffa attuale, giustamente lamentate da 
gli industriali, saranno senza dubbio eli- 
minate. -Ritiene che il progetto defini- 
tivo di tariffa — a cui attendono i fun- 
zionari del ministero per la determina- 
zione della misura dei dazi — sarà ap- 
prontato in un paio di settimane; quindi 
l'industria può fare assegnamento su un 
migliore regime fra brevissimo tempo. 
Intanto l'obbligo del pagamento dei da- 
zi in 0:0 (nou è ancora ben stabilito se 
al ragcuaglio col dollaro ovvero con la 
media dei cambi su Londra, Svizzera, 
New York e Parigi, come prescriveva il 
D. L. 5 luglio 1917, n. 1069) costituirà un 
frena alle importazioni dall'estero. 

Quanto all'aumento dei dazi con coef- 
ficienti di maggiorazione senza. escludere 
in modo assoluto la possib.lità del prov- 
vedimento, il ministro ha fatto ampie 
riserve; dovendcsi preoccupare ` anche 
interessi della esrortazione e di 
quelli del consumo. Non è possibile creare 
ima bar iea doganale tanto elevata da 
escludere i manufatti stranieri. Rileva, 
infine, che forse è possibile limitare la 
importazione stabilendo — secondo la 
tendenza attuale — accordi coi singoli 
paesi per limitare a determinati contin- 


genti la introduzione in Italia di alcune 
merci. 


La Commissione ha ringraziato il mi- 


nistro per le cortesi dichiarazioni. Ha os- . 


Servato che gli indust:iali non vogliono 


, degli 
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Centrale elettrica a lignite 
da 180.000 HP. 


In Germania nella zona tra Wittembergz 
e Bitterfeld fu costruita negli anni di 
guerra la centrale termoelettrica. di 
Tschornewitz della potenza di 180,000 HP. 
La costruzione iniziata nel 1919 durò 
meno di un anno; essa presenta diverse 
parti notevoli. Basta citare i nove alti 
camini di 9 metri di diametro e di circa 
100 metri di altezza. Il combustibile ado- 
perato è esclusivamente la lignite forni- 
ta, con scavo a cielo aperto, dalle vicine 
nelle quali 
si trovano strati di fossile di 10 a 20 me- 
tri di spessore. Lo scavo viene fatto per 
mezzo di grandi draghe scavatrici mo- 
bili sopra appositi binari, le quali sca- 
ricano le benne collettríci entro i vago- 
netti di una Décauville, che trasportano 
i1 combustibile direttamente nella centra- 
‘e, dove questo è rovesciato direttamen- 
te nelle tramogge, di alimentazione dei 
focolai delle caldaie. 

Il consumo giornaliero ammonta'a 0 
tonn. di lignite ripartito tra 614 caldaie, 
ciascuna con mille metri quadrati di ء٠‎ 
perficie riscaldata, e con un complesso 
quindi di 6,4 ettari di superficie riscal- 
data. Il vapore prodotto alimenta otto 
turbo-alternatori da 16,000 kw., per cui 
la centrale può fornire 128,000 kw., ossia 
180 00) cavalli vapore. 

L'impianto, nel quale sono state attuate 
le più moderne disposizioni con largo im- 
piego di manovre automatiche, fornisce 
ener-ia ad officine deila regione ed in 
parte anche a Berlino. Dell'energia pro- 
dotta soltanto 30,000 kw. sono portati a 
Berlino; la sola grande officina dei pro- 
dotti azotati di Piesteriz assorbe per suo 
conto 60,000 kw. 


| Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
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 vastissime miniere di Golpa, 


e NOTIZIE VARIE ° 


Trasmissione dell'energia elettrica 
a grandi distanze. 


È noto che, tanto è maggiore la tensio- 
ne alla quale può trasmettersi l'energia 
elettrica, tanto più aumenta la distanza 
alla quale l'energia può essere traspor- 
tata dai centri di produzione, 

Poichè il voltaggio e proporzionale al- 

la distanza possibile di trasporto, da 
quanto era in uso nel nord-America nei 
traspoiti di energia a grande tensione e 
voltaggio, si riteneva, come dato speri- 
mentale, che occo!rrano circa mille volt 
per cgni miglio ossia per ogni 1600 m. 
. Recentemente si è dimostrato invece 
che il voltaggio può essere calcolato in 
mille volt per ogni due miglia e cioé per 
ogni 320) m.; una tensione di 100,000 volt, 
ad es., permette il trasporto a 320 km. 

Ora si ritiene che, perfezionati i sistemi 
di trasformazione e di isolamento delle 
linee, si possono tiasportare correnti a 
150,000 volt raggiungendo i 740 km. di 
distanza. 

Questa possibilità di trasporto a grandi 
distanze ha molto interesse per i colle- 
gamenti delle grandi centrali, collega- 
menti di riconosciuta importanza nelle 
reti moderne di distribuzione dell’energia 
elettrica. 


Un nuovo tipo di automobile elettrica. 


Un nuovo tipo di automobile elettrico 
è stato inventato dal signor Harry E. 
Dex di Jersey, che ha nella sua costru- 
zione varie nuove caratteristiche. 

E mosso da accumulatori notevolmen- 
te leggeri e perfezionati tanto da richie- 
dere pochissima manutenzione; a diffe- 
renza dei tipi fino ad oggi adottati, porta 
con sè il gruppo elettrogeno per la carica 
degli accumulatori, che può farsi in qual- 
siasi momento; l'automobile ha così gian- 
de autonomia; inoltre in discesa la carica 
avviene automaticamente. 


11 gruppo elettrogeno è costituito da un 


piccolo motore a gasolina di 3 HP, accop- 


piato con dinamo speciale: 
E kg. circa. 

L'energia degli acumulatori viene uti- 
.izzata durante la marcia da un motore 
veramente originale; in esso ruotano 
tanto l'indotto quanto l'induttore; l'uno e 
l'altro sono collegati ad una diversa ruo- 
ta mediante riduttori di velocità. Questa 
disposizione permette l'abolizione del pe- 
sante differenziale, sostituendolo col mo- 
tore stesso. Questo è inoltre molto leggero 
non pesando che 23 kg. circa. 

La batteria degli accumulatori ha ca 
pacità di carica per 100 km. di marcia, 
e la velocità oraria puó raggiungere i 
10 km. 


non pesa che 
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La necessità di non uccidere la siderurgia 


affermata a Milano dall’on. Buozzi. 


I giornali borghesi assoldati ai vampiri 
delle casse dello Stato, ei son fatti pre- 
murosa ‘eco del discorso dell'on. Buozzi 
tenuto recentemente a Milano in occasio- 
ne del Convegno provinciale metallur 
gico. 

Esaminando l'attuale situazione, egli 
ha detto che le condizioni della industria 
siderurgica eono oggi realmente piecarie 
e che é necessario preparare gli operai 
aila chiusura di vari stabilimenti. L'or- 
ganizzazione — ha affermato il Buozzi —- 
ron può pretendere dal governo l'abban- 
dono completo di questo ramo di indu- 
«tiia poichè essa occupa masse non in- 
differen'i di operai. I deputati socialisti 
dovrebbero, invece, far presente al go- 
verno ]a opportunità di valutare e raf- 
frontare le conseguenze di queste due 
soluzioni: favorendo, in misura adeguata 


la siderurgia e il Paese risparmierebbe: 


forti somme che dovrebbero essere pa- 
gate per sussidi di disoccupazione, non 
avvertirebbe nessuna diminuzione di 
traffico, continuerebbe ad incassare la 
non indifferente tassa di esercizio, non 
si metterebbe nella condizione di dipen- 
dere unicamente dall'estero per i mate- 
riali fusi; abbardonandola, potrebbe in- 
vece realizzare delle economie, poichè il 
materiale fuso viene importato dall'estero 
a prezzi minori. 

Osservati i vantaggi e gli svantaggi, 
e tirate le somme il governo dovrebbe 
scegliere una via sicura, 

Il Buozzi ha concluso affermando, pe- 
rò, che la siderurgia deve essere mante- 
nuta in vita anche pagando il prodotto 
in misura maggiore; e ciò per le ragioni 


anzidette. 
Da che pulpito viene la predica! 
Auguriamoci che il governo intenda 


una buona volta quali sieno i veri inte- 
ressi della nazione e cessi una buona 
volta di mantenere, coi denari di chi ve- 
ramente lavora, una masnada di ener- 
gumeni e di capitalisti senza patria e 
senza onore. 


La scoperta di una miniera di petrolio. 


ling :.Mario Grossi del corpo reale del 
le miniere annunzia che a Ripi, è etata 
scoperta una sorgente di petrolio che nel 
giorno 2 dicembre ha dato litri 580. Oggi 
la produzione di questa sorgente è au- 
mentata notevolmente, tanto che in 18 
ore sono stati raccolti litri 1155 di petro- 
lio adatto per motori a scoppio senza bi- 
sogno di raffinazione. La profondità del- 
la sorgente è di metri 75. Il dott. Grossi 
si augura che i risultati ottenuti servi- 
ranno ad intensilicare l'opera di ricerca 
del petrolio a Rini come pure in Basili- 
cata, nella provincia di Avellino e in 
Sicilia, 
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Marca di Fabbrica. 


saldante per lavori clettrotecnici : :‏ ممیت 

- Il migliore ed il più introdotto in tutto il monito 

Li ned ee ogni ossidazione. - Riunisce metallo e liquido. - 
Quindi sempre pronto' per l'uso. 

L'adoperarlo significa economia di lavoro, materiale e tempo 


TINOL IN PASTA g nelle diverse leghe di 


= stagno e piombo. 


TINOL IN VERGHE : از‎ 
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(sempre preferito allo stagno con colofonia). 
| 


TINOL IN FILO : iii jori milime- 
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scrgente, la velocità del suono nell'aria 
e negli altri gas. Ma perchè effettiva- 
mente le esperienze rispondano ai re- 
quisiti di cui il metodo è suscettibile, è 
necessario curarne molto la preparazio- 
ne; occorre sopratutto che il suono agen- 
te sia depurato da quegli armonici che 
non soddisfano alla nota relazione: 

l=(2K+1) o + 
dove / denota la differenza: di lunghezza 
esistente tra i due rami del tubo, Rigo- 
rosamente neppure per questi si ha com- 
pleta interferenza poiché il diverso cam- 
mino che devono seguire i Suoni per ot- 
tenere il voluto spostamento di fase, a 
motivo delle perdite che si hanno per 
riflessione attraverso i tubi, fa si che i 
valori assoluti delle loro ampiezze non 
risultino proprio eguali come dovrebbe 
aversi. Altro inconveniente sta nel fatto 
che la sorgente impiegata — diapason 
od altro — emettendo suoni in tutte le 
direzioni manda direttamente le vibra. 
zioni all'orecchio dell'ascoltatore, di mo- 
do che l'effetto atteso resta parzialmen- 
te mascherato. 

Caratteristica essenziale del « Telefono 
Rilaterale » (1) è quella di produrre la 
verifica dell’interferenza nel caso gene- 
rale di suoni comunque complessi, il che 
non è consentito da nessuno degli appa- 
recchi noti, potendo esso ridurre al si- 
lenzio persino i rumori e la voce uma- 
na istessa. Il Suo uso non presenta dif- 
ficoltà alcuna; il suo funzionamento è 
sicuro e stabile. 

Avanti di descriverlo parleremo di al- 
cune esperienze preliminari che condus- 
sero l'inventore alla forma definitiva de]. 
l'istrumento. 


* 
* * 


La difficoltà che il problema della 
prova del fenomeno d'interferenza pre- - 
senta, nel caso di suoni complessi, sta 
nella realizzazione di due distinte sor. 


(1) L'apparecchio è costruito dall’ /stituto Ar- 
chtmede di Roma. 
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Il prezzo d' abbonamento alla nostra Rivista è stato portato eol nuovo anno 


a Lire 20 per l’Italia 
a Lire 24 per PEstero 


Confidiamo che questo lieve aumento non farà disertare i nostri fedeli abbo- 
nati i quali vorranno tutti seguirci, ben comprendendo le difficoltà sempre più 
gravi in mezzo alle quali deve lottare attualmente la stampa tecnica. 


TELEFONO BILATERALE SISTEMA “ TRICCA . 


Quello fra tutti, però, di indiscutibi- 
le efficacia dimostrativa è l'apparato di 
Quinque nella forma datagli dal König 


Fig. 1. 


in cui la lunghezza di uno dei due rami 
derivati del tubo può essere variata a 
volontà dentro limiti sufficientemente 
lontani, Esso, oltre a dare una dimo 
strazione evidentissima del fenomeno, 
permette di rendere quasi tangibile al- 
la mente dello studioso ciò che si rife- 
risce al concetto di lunghezza d’onda of- 
frendogli, in nari tempo, un mezzo di- 
retto ner dedurne la misura e per de. 
terminare, dalla conoscenza de] numero 
di vibrazioni emesse al secondo dalla 


Questo nuovo tipo di ricevitore tele- 
fonico (fig. 1) è stato ideato principal- 
mente allo scopo di eseguire alcune ri- 
cerche — tuttora in corso — sulla efh- 
cienza delle linee conduttrici nella tra- 
smissione a distanza della parola. Le sue 
s;eciali caratteristiche lo rendono, altre- 
sì, un apparecchio di utile impiego nei 
gabinetti sperimentali di fisica e di fisio- 
logia per là prova dell'interferenza so- 
nora e per mettere in evidenza il compor- 
tamento del sistema uditivo — secondo 
quanto l'autore stesso ha potuto stabili- 
re — all’azione di suoni simultanei, tra 
loro eguali in altezza ed in intensità, op- 
posti în fase, agenti separatamente nei 
due orecchi. 

Vari sono i metodi e numerosi i di- 
spositivi noti per mostrare sperimental- 
mente, a scopo didattico, il fenomeno 
dell'interferenza acustica. Perchè il let- 
tore possa subito richiamarli alla sua 
attenzione, li esnorremo brevemente co- 
me appresso: 

a) metodo della lastra vibrante . di 
Hopkins, modificato da Wheatstone, Lis- 
sajou ed altri; 

b) metodo del tubo biramificato del 
Quinque perfezionato dal Kónig; 

c) metodo delle due canne d’organo 
connesse del König; 


d) metodo del diapason unico di W.. 


Weber; 

e) metodo dei due diapason sincro- 
ni di Lord Rayleigh; 

f) metodo della doppia sirena di 
Helmholtz. 


ہے — _ — ہہ سد — — 
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delle esperienze come elementi pertur- 
batori. 


æ 
* * 


Il principio su cui si basa l'apparec- 
chio è precisamente questo. Una mem- 
brana elastica che vibra trasversalmen- 
te in un mezzo omogeneo ed uniforme 
— quale è l'aria in una regione limitata 
dello spazio — costituisce una sorgente 
bilaterale di suoni i quali, in ogni istan- 
te, in null'altro differiscono fuor che nel. 
la fase, Durante le sue oscillazioni od 
inflessioni avviene che mentre da una 
parte si ha una eemionda condensata, 
una semionda rarefatta di eguale am. 
piezza si ha dall'altra, tanto per i toni 
fondamentali quanto per gli armonici. 
Segue perció che i due gruppi di suoni 
che essa emette, pur conservandosi sem- 
pre formati dai medesimi toni elemen- 
tari, rispettivamente eguali in intensità, 
si produrranno in rigorosa opposizione 
di fase. 

La Fig. 4 contiene una sezione schema. 
tica dell'apparecchio; N ed S stanno ad 
indicare le facce polari di un magnete 


Fig. 4. 


alle cui branche sono avvitati i nuclei ri. 
spettivi delle bobine A e B; tra queste 
trovasi la lamina L che è libe a di oscil- 
lare intorno ‘alla sua posizione di equili- 
brio stabile come nei comuni telefoni; da 
ambo le parti di essa esistono coneame- 
razioni di egual forma e dimensioni co- 
municanti con l'esterno mediante i fori 
Ho H,, H,; K, K, K, di eguali sezioni e 
simmetricamente disposti. Gli avvolgi- 
menti delle bobine sono connessi in guisa 
che la corrente le peicorra in direzioni 
inverse, ciò perchè, come è facile ren- 
dersi conto, i loro effetti risultino conco- 
mitanti; ma è evidente che qualsiasi di 
versità quantitativa, che possa verificarsi 
in quest'ultimo senso — e per qualsiasi 
ragione determinata — non porterà, di 
per sé stessa, alcun difetto sul risultato 
delle esperienze, al contrario di ció che 
accade impiegando due telefoni distinti. 
V è la chiave per regolare la distanza 
dei nuclei risnetto alla lamina. ۱ 
Ai fori dell'istrumento sono applicati ! 
tubi di gomma di egual lunghezza e Spe? 
sore che non fizurano sullo schema. 
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silenzio si avrebbe un suono chiaro e 
forte, somma dei suoni componenti. 
Lo schema della fig. 3, indica il modn 
di porre in atto il principio esposto. M 
é un microfono davanti al quale si pro- 


Fig. 8. 


duce un suono qualsiasi facendo vibra- 
re, per es, un certo numero di canne 
d'organo, di elettrodiapason... ovvero — 
più comodamente — parlando. Per in- 
duzione nel secondario in cui sono de- 
rivati i due telefoni (T,, T,) si genera 
una corrente alternata complessa che 
sappiamo essere decomponibile in un 
certo numero di correnti sinusoidali sem- 
plici, esprimibili in termini della serie 
di Fourier. 

Ciò posto ecco come si opera. Si azio- 
na la sorgente sonora; poi, in un primo 
tempo si chiude l'interruttore-invertito- 
re I nel verso tale che i due telefoni vi- 
brino in concordanza; accostando l’orec- 
chio all’estremo aperto R del tubo collet- 
tore si percepiranno chiaramente i suo 
ni prodotti davanti al microfono. Ad un 
certo momento s’inverte l'interruttore : 
l'esperimentatore non udrà più mulia; 
tuttavia i due telefoni continuano a vi- 
brare del che potrà rendersi conto chiu- 
dendo, tra l’indice ed il pollice, ora 
l'uno, ora l'altro, dei due tubi emissarii; 
così facendo non vi:potrà essere inter- 
ferenza e verrà udito il suono prove- 
niente da] telefono il cui tubo emissario 
è rimasto libero. 

In pratica, pero, con questo metodo le 
esperienze non rivestivano quel carattere 
di chiarezza che la teoria del sistema fa 
prevedere. Gli elementi costruttivi che 
importa siano eguali nei due telefoni per- 
chè si abbiano mizliori risultati sono: 
forma e dimensioni delle singole parti, 
resistenza ed autoinduzione delle bobine, 
intensità magnetica dei nuclei, costanti 
elastiche delle lamine vibranti. Era ap- 
punto la diversità di questi elementi dei 
due apparecchi, la quale, anche con ac- 
curata e paziente costruzione, è difficile 
ad eliminare, che perturbava i risultati 
finali dell'apparato. Per gruppi di suoni 
piuttosto bassi l'interferenza avveniva in 
modo soddisfacente, non così però per i 
suoni acuti e, dato che la voce umana è 
ricca di armonici superiori avveniva che 
l'intensità sua, nelle condizioni di oppo- 
sizione, veniva di poco diminuita. 

Il Tricca ideò quindi un dispositivo 
speciale — il « Telefono Bilaterale» —- 
nel quale nessuna delle suddette cause 
di divergenza, meno quella inerente al. 
la forma, hanno influenza sul risultato 
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genti sonore atte a rendere i suoni, per 
un tempo qualsivoglia, risultanti dai 


medesimi toni- elementari, rispettiva- 
mente eguali in intensità, opposti in 
fase. 


Con un dispositivo microtelefonico il 
Tricca potè, sin dai primi tentativi, su- 
perare tale grave difficoltà ed ecco in 
base a quale considerazione, 

Agli estremi di un circuito alimentato 
da corrente alternata, che in un primo 
momento supporremo sinusoidale sem- 
plice, pensiamo inclusi, in parallelo od 
in eerie, due telefoni a nuclei polariz- 
zati, perfettamente identici in tutti gli 
elementi costruttivi. Gli attacchi, come 
vedesi nello schema della fig. 2. sono 


Fig. 8. 


eseguiti in senso reciproco opposto in 
guisa che la corrente percorra gli avvol- 
gimenti delle bobine seguendo direzioni 
inverse. Ne segue che una stessa semi- 
onda di corrente, per un aumento di ma- 
gnetismo che essa genera nel nucleo at- 
traente dell'un telefono, produce una e- 
guale diminuzione nel corrispondente 
nucleo dell'altro; accadrà quindi che 
mentre la lamina vibrante del primo sa- 
rà attratta, l'altra del secondo sarà, per 
così dire, respinta; quindi l'uno darà 
luogo, nell'aria ambiente, ad una semi- 
onda condensata, l’altro ad una semi- 
onda rarefatta. Con l'inversione della 
corrente, nella semionda Successiva, si 
invertiranno i fenomeni attrattivi o re- 
pulsivi delle lamine; seguiranno perciò 
una semionda condensata davanti al pri- 
mo telefono, una semionda rarefatta da- 
vanti al secondo e così via; si seguiran- 
no alternazioni successive con lo stesso 
ordine che nelle precedenti. Risulta al- 
lora evidente che i suoni nur conservan- 
dosi sempre di eguale altezza ed inten- 
sità, si produrranno costantemente in 
opposizione di fase. | 
Ora è chiaro che il prodursi di questo 
effetto è del tutto indipendente dal par- 
ticolare valore della frequenza della cor- 
rente alimentatrice; esso si verifica sia 
che la frequenza varii continuamente 
durante il periodo di esperienza, sia che 
correnti di varia frequenza percorrano 
simultaneamente lo stesso circuito. Im- 
viando i suoni dei due telefoni, puri © 
complessi che essi siano, mediante tubi 
di egual lunghezza e spessore, in un uni- 
co tubo collettore, interferendo, si elido- 
no dando luogo al silenzio. Se però il 
verso degli attacchi, al contrario di quan- 
to si è supposto, fosse il medesimo per 
entrambi, esei vibrerebbero in concor- 
danza di fase ed in tal caso invece del 
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posti in fase, eguali in intensità ed in al- 
tezza (fig. 9). Ha potuto cosi stabilire: 
1° Se abbia lucgo nell'audizione biau- 
ricolare una interferenza di tipo cerebra- 
le, in certo senso analoga a quel/a fisica, 
manifestantesi nell'as enza del fenomeno 


l'ig. 8. 


percettivo. 

29 Se suoni di fase opposta determini- 
no. una lccalizzazicne spaziale dell'imma- 
gine sonora diversa da quella data da 
suoni agenti in concordanza. 

3° Se tale opnosizione, infine, alteri il 
timbro della sensazione sonora. 


Fig. 7. 


Questa indagine, con rigore, non pote- 
và essere fatta con altri apparati; neppu. 
re con quello di Quinque poichè la diffe- 
renza di lunghezza dei suoi due rami, ne- 
cessaria per ottenere il voluto spostamen- 
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ottiene un effetto di contrasto. come se da 
un'audizione chiara e robusta, si passas- 
ee al silenzio perfetto. 

Gli estremi di P e di Q possono, inoltre, 
essere contemporaneamente applicati ai 
due orecchi dello stesso ascoltatore; al- 
l'uopo l'istrumento è dotato di una cuf- 
fia C, per sonreggere i tubi, che permette 
ail'ascoltatore st.isso di avere libere le 
mani. Ebbene, se in questo caso di cia- 
scun col'e.tore egli chiude un ramo (es. 
H, e H,), ai due orecchi arriveranno suo. 
ni di eguale intensità; se poi li lascia 
aprire simultaneamente, in uno vi è ca- 
duta di energia, nell'a tro rinforzo. Di 
‘conseguenza nell'orecchio affacciato al 
collettore Q udrà fortemente i suoni, nel- 
l'altro nulla. Anche qui, per rendere più 
suzgestivo il risultato, si epprofitta di 
um effetto di contrasto. Il collettore R ser- 
ve di controllo e stabilisce la simmetria 
acustica del sistema. 

Tutto questo nel caso di e:perienze in- 


. dividuali; volendo però remdere il feno- 


meno accessibile a più persone contempo- 
ranearrente conve”rà applicare al collet- 


tore P una tromba da fonografo, come si 


osserva a fig. 8, e procedere nel modo su 
esposto. 

Ma altre ricerche l'apparecchio ha con. 
sentito al Tricca di fare. Di studiare cioè 


to di fase, impedisce, come già si è detto 
altrove, l'eguaglianza d'intensità nei suoi 
emergenti, epperò il giusto esame delle 
osservazioni. Su di essa sarà riferito 
con altra nota. .M. M. 


Fig. 


l'effetto prodotto nel cervello — organo 
centrale dell’attività psicofisica — dallo 
incontro di due sistemi di eccitazioni ot- 


tenute stimolando separatamente i due 
orecchi con suoni simultanei tra loro op- 


Si comprende il modo col quale si con- 
duc.no Je esperienze. 

Innanzi tuto si dispone una sorgente 
son.ra davanti al microfono M, situato 
in una stanza diversa da quela in cui 
si esperimenta (fig. 5), facendovi, per es., 
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Fig. 5. 


stare qualcuno a pariare od a contare 


dei numeri. Dopo essersi accertati che il 


telefono ripete con sufficiente intensità si 
ıi niscoro gli estremi di due tbi (met- 
tiamo di H,, e di K,) rrovenienti da lati 


Fig. 6. 


opposti, in uno unico tubo collettore 
— che distingueremo con P — mediante 
un raccordo di ottone a forma di T (fig. 6). 
Avanti di accostarlo all'orecchio l'osser- 
vatore schiacci fra le dita uno dei due ra- 
mi; in questo modo egli percepisce benis- 
simo i suoni passanti per l’altro. In un 
certo istante lo lasci aprire, vi deve esse- 
re interferenza: difatti egli non ode più 
rulla o quasi. Il lieve residuo dipende 
dall'attrazione reciproca dei nuclei che 
comunicano le vibrazioni alle pareti della 
scatola telefonica, dall'effetto di magneto- 
strizione dei nuclei stessi e da qualche 
piccolissima differenza  d'intensità dei 
suoni. Tuttavia con l'attuale strumento 
si ottiene un risultato dimostrativo del- 
l'interferenza superiore a quello realizza- 
bile con qualsiasi altro apparato cono- 
sciuto, specialmente se si opera in que- 
st'altro modo. 

Si congiungano gli estremi dei tubi re- 
stanti di uno dei lati del telefono (per es., 
di H; e di H,) con un secondo tubo col- 
lettore Q identico a quello P (Fig. 7); poi- 
ché ora i suoni s'incontrano in concor- 
danza di fase si constata um deciso rin- 
forzo ed avvicinando alternativamente 
all'orecchio prima l'estremo del colletto- 
re Q, poi l'estremo del collettore P, si 


operazione ultimata deve contenere circa 
il 99 % di H, WO, costituendo l'ordina- 
rio acido tungstico commerciale. 

Il metodo di purificazione si svolge co- 
me esegue: L'acido tungstico precipitato 
viene trattato con una soluzione di idros- 
sido di ammonio, in grandi recipienti di 
acciaio rivestiti con smalto, nel qual pro- 
cesso si forma del paratungstato ammo- 
nico, La soluzione viene convogliata al- 
trove e fatta evaporare fino allo stato di 
poltiglia e quindi lavata con acqua distil- 
lata in filtri di aspirazione in terraglia. 
Il paratungstato ammonico viene infine 
trattato con acido nitrico, a mezzo del 
quale si riconverte in acido tungstico 
giallo, a misura che il liquido viene ri- 
scaldato. Ma anche questo prodotto non 
è ancora sufficientemente puro per l'e- 
strazione del metallo, di guisa che viene 
ripetuto l'intero ciclo del processo, cioè 
ccnvertendolo in paratungstato d'ammo- 
nio, seguitando nellulteriore trattamen- 
to nel modo indicato sopra. Finalmente 
l'acido puro, viene riscaldato, in crogiuo- 
li di silicio, fino a 1000? C, alla qual tem- 
peratura si converte in ossido tungstico 
(WO,). iQuesto è puro per il 99,94 al 99,96 
per cento, le impurità principali essendo 
costituite dall’ Fe, O,, Al, O,, Ca 0 e Si O». 
Se poi l'ossido si trova contenere piü del 
0.02", di Fe, esso viene ulteriormente 
purificato col ripetere le operazioni de- 
ecritte or ora. 

L'ossido puro è cosi pronto per essere 
ridotto in metallo e ciò nuó eseere ese- 
guito tanto per mezzo del carbone che 
dell'idrogeno, Fino allepoca recente, in 
causa delle difficoltà nel regolare l'ope- 
razione allorché si impiegava l'idrogeno. 
la riduzione veniva quasi intieramente 
effettuata riscaldando lossido in un re- 
cipiente, insieme con del carbone. Ma 
questo processo forniva del tungsteno 
molto impuro, ragione per cui oggi si 
impiega quasi eschrsivamente l'idrcgono. 
La polvere d'ossido viene collocata su 
raccoglitori in nichel, ammucchiata in 
paia dentro navicelle del pari in nichel e 
riscaldata fino a 1200* C in un forno elet- 
trico tubolare, attraverso il quale si fa 
circolare una corrente di idrogeno secco. 
Si deve aver cura di non fondere l'ossido 
perché altrimenti la riduzione non ha 
più luogo entro l'intiera massa. Il tung- 
steno viene ritirato sotto forma di una 
polvere grigia ed è anche più puro del- 
l’ossido, attesa la volatilizzazione di al- 
cune delle impurità. Il processo più re- 
cente consiste nel far agglomerare la 
polvere commressa, in barre che poi ven- 
gono assoggettate ad una corrente mo- 
nofase di 2750 ampére a 220 volt, in una 
atmosfera di idrogeno secco. Le parti- 
celle metalliche si saldano fra loro, 
benchè la temperatura risulti al disotto 
del punto di fusione del metallo ed è a 
questo stadio che la presenza delle im- 
purità comincia ad esercitare un'influen- 
za deleteria imnedendo la saldatura in- 
tima delle particelle. Alcune microfoto- 
grafie illustranti sotto questo punto di 
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st'ultimo è tuttavia associato frequente- 
mente con metalli rari come il molibdeno 
e con metalli basici come l'antimonio, 
dal quale risulta difficile il separarlo 
Questi minerali si trovano, in quantità 
variabili, in diverse parti de! mondo fra 
cui: l'Inghilterra (Cornovaglia), il Porto- 
gallo, l'Argentina, gli Stati Uniti d'Ame- 
rica) il Canada, India, la Malesia e l'Au 
stralasia, I produttori più cospicui sono: 
gli Stati Uniti (Colorado), l'Australia e 
l'India.” 

L'estrazione del tungsteno richiede 
grande cura, benchè d'altra parte non 
mostri alcuna speciale caratteristica. 
Tutto ciò che può essere riguardato co- 
me tipico dei metodi moderni è descrit- 
to in un numero dell'« American Journal 
of Chemical and Metallurgical Enginee- 
ring» (Gennaio 1920). Per comodità si 
riassume qui uno schema del trattamento 
ivi descritto del minerale, dato che il me- 
todo in questione risulta probabilmente 
quello di più recente pubblicazione, 

Il materiale, il quale contiene circa il 
73% di WO,, L1 5, di stagno ed il 0,00", 
di rame, il rimanente 25,95 ^, essendo co- 
stituito da una miscela di ossidi di man- 
ganese, silicio e ferro, viene prima pestato 
e quindi macinato riducendolo sotto 8 
forma di una polvere bruna greggia, Al- 
lora viene mescolato con liscivia sodica 
(Na, CO,), nella proporzione di una parte 
di WO, ad una parte di Na, CO, più circa 
il quindici per cento di eccesso «li liscivia 
sodica. Talvolta si aggiunge una piccola 
quantità di nitrato sodico. Il tutto è ma- 
cinato fintanto che passi in un setaccio 
da 100 maglie e «uccessivamente riscal- 
dato in un forno a riverbero ad una tem- 
peratura di 8009 C, onde convertire tutto 
l'ossido di manganese in biossido ed il 
ferrotungstato in tungstato sodico, aven- 
do però cura di non fondere la massa. 
Allorchè la reazione è completa, il mate- 
riale viene scaricato e fatto raffreddare. 
Poi viene pestato e lavato; il tungstato 
s-lido si dissolve ed il residuo viene sot- 
tratto per filtrazione. Questo residuo me- 
desimo, che è costituito da ossidi di man 
ganese, ferro, ecc., dopo essere stato ri- 
sciacquato per eliminare tutto il tungsta- 
to di calcio, viene messo da parte. Il fil- 
trato viene quindi riscaldato fino all'ebol- 
lizione, aggiungendo poi una soluzione 
di cloruro di calcio, 18 quale da luogo ad 
un precipitato bianco di tungstato di cal- 
cio. | 

Quest'ultimo viene filtrato, lavato e po- 
sto entro grandi bacini smaltati in ma- 
teriale terroso e subisce l'aggiunta di 
acido cloridrico commerciale, La miscela 
viene fatta bollire per mezzo del vapore 
ed ha luogo la seguente reazione: 


Ca WO, + 2H Cl = Ca Cl, + H, WO, 


L'acido tungstico giallo viene fatto de- 
positare ed il cloruro di calcio viene sot- 
tratto ed usato di nuovo per il processo 
preventivo. Finalmente viene filtrato ed 
assoggettato ad un buon lavaggio e ad 
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Preparazione del tungsteno. 


La richiesta di tungsteno é aumentata 
grandemente negli ultimi anni e il detto 
metallo sia per le accertate sue proprietà 
particolari, sia per effetto dei metodi di 
estrazione molto perfezionati, ha cessato 
di essere ritenuto come una curiosità e 
si è dimostrato della massima importa n- 
za commerciale. 

I! primo scopritore «del tungsteno fu lo 
Scheele, il quale nel 1781 ottenne una nol- 
vere gialla, che poi si trovó essere ossido, 
trattando con un acido la soluzione ac 
quosa risultante dalla fusione di certo nii- 
nerale calcare pesante con del carbonato 
potassico. In conseguenza di ciò il detto 
minerale, che è costituito principalmente 
da tungstato di calcio, fu più tardi chia- 
mato Scheelite. L'ossido giallo fu eubito 
riconosciuto come un pigmento di valore 
e formò il punto di partenza per l'acido 
tungstico che fu usato come mordente. 
Lo stesso può dirsi del sale sodico che 
fu anche usato agli scopi della incombu- 
stibilità. Ma forse la più importante ap- 
plicazione del tungsteno è stata quella 
dell'uso del tungsteno nella manifattura 
di alcuni acciai ai quali il tungsteno ve- 
niva aggiunto eotio la forma di polvere 
greggia. Nellepoca presente una percen- 
tuale superiore di gran lunga a quella 
derivante dagli altri impieghi del tung- 
steno manifatturato, viene utilizzata in 
questo modo. Maggiori dettagli fornirenio 
in seguito sugli acciai speciali al tung- 
steno; frattanto non sarà fuor di luogo 
il menzionare che l'antico acciaio di Da- 
masco, ben noto per la eccellente qualità, 
deve senza dubbio la propria reputazione 
al fatto che conteneva del tungsteno, in 
aggiunta al molibdeno. 


Finalmente, in tempi affatto recenti, il 
tungsteno metallico fu impiegato per la 
manifattura di lampade a filamento me- 
tallico, nel qual campo ha soppiantato 
quasi completamente il carbone, ed ha 
trovato anche estese applicazioni al po- 
sto del platino nelle punte dr contatto, 
per esempio nelle candele d'accensione, 
in ragione della eua piü grande durezza 
e conducibilità termica. Per questi scopi 
è necessario di ottenere il metallo allo 
stato di relativa purezza, la presenza di 
impurità affettando in modo grandissimo 
la sua cedevolezza alle operazioni di la- 
vorazione ed alla trafilatura. 


La principale sorgente di tungsteno è 
costituita dal Wolframio, il quale si trova 
frequentemente associato collo stagno ed 
è quindi ottenuto spesso nella forma di 
wolframio concentrato nella raffinatura 
dei minerali di stagno. Un campione me- 
dio di wolframio contiene il 74.1% di 
WO, r 11,07% di FeO, di 14,99% di 
MnO, dalla quale analisi si deduce che 
esso è costituito essenzialmente da tung- 
stati di ferro e manganese. Altri minerali 
sono la Ferberite (Fe WO), l'Hüberite 
(Mn WO) e la Scheelite (Ca WO,). In que- 
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dinario al carbone comincia a perdere 
di durezza verso i 3000 o 100^. 

Conseguentemente usando un utensile 
a rapida lavorazione e possibile il fare 
passate assai più profonde ed alimenta- 
re e lavorare sotto velocità molto mag- 
giori. 

L'effetto della presenza del tungsteno 
puó essere riassunto in quanto segue: 

1. Esso impedisce che abbia luogo il 
punto di transizione da austenite a per- 
lite; 

2. Fa salire la temperatura alla qua- 
le aumenta la tempera, cioè fornisce al- 
l'acciaio la proprietà della durezza «al 
rosso »j 

3. Fornisce una durezza addizionale 
in causa della doppia presenza del dop- 
pio carburo di tungsteno e carbone. 

Raffreldando questi acciai da un alta 
temperatura nell'aria essi vengono a tem- 
perarsi, benché il tungsteno da solo non 
dia luogo a questa proprietà. Il metodo 
usuale di tempera consiste nel riscaldare 
l'acciaio fino quasi in prossimità del suo 
punto di fusione, cioè 12509 C a 1350» C ed 
immergerlo poi nell'olio. L'acciaio non si 
tempera se la temperatura alla quale vie- 
ne portato non é elevatissima. 

Le leghe di tungsteno coi metalli non 
ferrosi non sono importanti. È interes- 
sante la lega di tungsteno, cobalto e ra 
me, manifatturata sotto il nome di « stel. 
lite ». E estremamente dura e puó sola- 
mente essere arrotata, non si arruggini- 
sce e puó essere adoperata per gli uten- 
sili da taglio. Il tungsteno è stato anche 
associato coll'aluminio, il nickel, ecc., 
ma queste leghe non hanno grande im- 
portanza commerciale (1). E. G- 


(1) Journal of British Electrical and Allied 
Engineering (Beama) Maggio 1920. 
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L'industria dell' automobile negli Stati Uniti 
Verso la metà dello scorso anno la 
« National Automobile Chamber of Com- 
merce» degli Stati Uniti ha pubblicato 
una brochure intitolata «Fatti e cifre 
dell'Industria automobile »; questa pub- 
b'icazione contiene dati interessantissimi 
al riguardo e mostra a qual punto l'uso 
degli automobili sia entrato nelle abitu- 
dini degli abitanti in America. 
Alla fine del 1919 vi erano in servizio 
negli Stati Uniti 7,558,848 automobili, 
mentre che in tutto il mondo ve ne erano, 
in quella stesso epoca, 8,750,000. Gli Stati 
Uniti possiedono dunque da sè soli 184 % 
degli automobili del mondo intiero. Da 
principio questo mezzo di trasporto era 
considerato in America solo come uno 
strumento di tourismo e di piacere; oggi 
invece l'automobile è diventato negli Sta- | 
ti Uniti un accessorio indispensabile di 
"umerosissime industrie, al punto tale 
che un terzo delle vetture americane sono 
destinate attualmente per usi agricoli. 
La produzione delle vetture automobili 
ha raggiunto nel 1919 la cifra di 1,974,016 
macchine, per un valore di 1,885,112,546 


. dollari. 
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Sovente si formano dei cristalli groseis- 
simi e questi dànno luogo alla fragilità, 
all'assottigliamento irregolare del fila- 
mento e finalmente alla frattura per ef- 
fetto di uno scivolamento laterale del Sila- 
mento fra due cristalli, . 

Tentativi per superare questa difticol- 
tà sono stati praticati associando in le- 
ghe il tungsteno con altri metalli rari 
come il torio e si sono rivendicati anche 
‘per dette leghe notevoli vantaggi. 

In conseguenza della rapida ossidazio- 


‘ne del tungsteno nell'aria alle elevate 


temperature, le ampolle debbono essere 
il piü possibile vuotate. Sotto queste pres- 
sioni cosi ridotte accade tuttavia che l'in- 
terno del bulbo venga talvolta rivestito 


da un pellicola nera di metallo volatiliz- - 


zato e negli ultimi anni alcune lampade 
sono state riempite con azoto. 

Un nuovo tipo di lampada chiamata 
« Pointolite » (1) è stata manifatturata di 
recente ed é, dai costruttori, qualificata 
come lampada ad arco a tungsteno. Essa 
viene prodotta in varie dimensioni, fino 
ad un candelaggio massimo di 500 ed 
in grazia della luce stabile ed uniforme 
ottenuta, è particolarmente adatta per il 
lavoro fotografico. 

In quanto si é esposto precedentemente 
si è poi citata la larga applicazione che 
ha il tungsteno come metallo addizionale 
nella fabbricazione degli acciai. Esso vie- 
ne introdotto sia nella forma di polvere 
metallica, sia di ferro-tungsteno, la qual 
lega contiene circa 180% di tungsteno. 
Gli acciai al tungsteno sono principal- 
mente impiegati negli utensili per la la- 
vorazione rapida, magneti permanenti, 


: molle, ecc. L'acciaio da molle non con- 


tiene usualmente più dell'1 % di Wo. Nel- 
la manifattura dell'acciaio per ]a lavora- 
zione rapida dei metalli ad esso, come nel 
caso del tungsteno, possono essere asso- 
ciati diversi altri elementi. Fra questi il 
manganese, cromo, vanadio, cobalto e 
molibdeno, Le migliori promrietà dell’ac- 
ciaio si sono ottenute usando cromo e 
tungsteno in varie proporzioni, con una 
percentuale del tungsteno presente aggi- 
rantesi intorno al 16-20 %. Parte del tung- 
steno può essere rimpiazzato con del mo- 
libdeno senza incontrare nessuna senei- 
bile variazione nelle proprietà risultanti. 
Un'analisi media di un acciaio rapido ti- 
pico, é la seguente: 


C. 0,67 
Mn 0,27 
SE 0۳۶ MP P 0,23 
Wet sad dede aaa o 16,5 
9 MENO EE NES 4,3 
Vo. uu sss oo 082 


Gli acciai originali Mushet conteneva- 


no del tungsteno associato con del man- 


ganese o del cromo. Il grande vantaggio 
che si é acquisito mercé l'impiego di que- 
sti acciai é quello di consentirne i] ri- 
scaldamento fino a 600° o 700° C senza 
farli rammollire, mentre un acciaio or- 


(1) L'Elettricista, N° 10, 15 maggio 1920. 


vista l'effetto del torio sono state fornite 
- dal Ieffries, in una memoria nel Journal 
of the Institute of Metals, n: 2, 1918, nelle 
quali é mostrato l'aspetto del tungsteno 
quando venga sottoposto al riscaldamen- 
to sotto differenti condizioni. Le barre 
prodotte mediante questo processo di. ag- 
glomerazione sono fragili ed assai diffe- 
renti dal filo che da essi se ne ricava. Se 
le sbarre contengono delle soffiature non 
sono praticamente utilizzabili per la tra- 
filatura e vengono in generale scariate. 
Le sbarre vengono riscaldate in una 
atmosfera di idrogeno e poscia sia mar- 
tellate con una speciale macchina entro 
l'idrogeno, sia collocate, ognuna separa- 
tamente, in un forno tubulare, in modo da 
poter essere trafilate ad una estremità. 
L’estremità opposta viene allora collocata 
nel forno, in guisa da poter essere trafi- 
lata di volta in volta, ripetendo l'opera- 
zione fino a «che la sbarra non sia stata 
ridotta al diametro richiesto. Il iung- 
steno diviene più duttile a misura che 
la trafilatura progredisce e gli ultimi 
stadi dell'operazione possono venire cse- 
guiti alla temperatura ordinaria, Il filo 
così ottenuto è assai duttile ed ha il dia- 
metro di 0.025 mm. 

Prima che il tungsteno si potesse otte- 
nere sotto forma di filamento, i filamenti 
delle lampade venivano fabbricati mesco- 
lando la polvere di tungsteno con un ma- 
teriale cementante come per esempio del- 
la gomma e siringando attraverso ad un 
` piccolo foro la pasta ottenuta, in ma- 
niera a] tutto simile a quella impiegata 
per la fabbricazione dei filamenti di car- 
bone, Il carbone derivante dalla gomma 
viene eliminato riscaldando i filamenti 
in un'atmosfera di idrogeno, in presenza 
di qualche composto volatile di tungsteno, 
come, per esempio, l'ossicloruro. Quando 
il filamento è riscaldato al rosso dal pas- 
saggio di una corrente elettrica, il tung- 
steno si sostituisce al carbone. Un me- 
todo simile, ed anche più vantaggioso è 
quello in cui si impiega del tungsteno 
colloidale, colla conseguenza di poter eli- 
minare il materiale adesivo intercalare. 

Uno dei più seri difetti delle lampade 
a filamento metallico è costituito dalla ri- 
cristallizzazione del metallo quando è in 
uso, È un fatto ormai assodato che tutti 
i metalli sono cristallini e che per effet- 
to della lavorazione, sia laminatura, sia 
trafllatura, ecc, i cristalli ven ono defor- 
mati e divengono allungati in direzione 
della Jaminatura, Col riscaldamento nuc- 
vi cristalli vengono a formarsi nei punti 
di giunzione dei vecchi granuli deforma- 
ti, i quali eventualmente assorbono tut- 
to il metallo deformato ed il materiale 
viene in definitiva ad essere costituito 
da cristalli, più o meno equiassiali, si- 
mili a quelli che erano presenti original- 
mente. Ora il tungsteno che è stato tra- 
filato si presenta nella forma di granuli 
allungati ed il calore prodotto dal pas- 
saggio della corrente attraverso al filo 
7 lo fa ricristallizzare. 


mento di un premio di tanta importanza 
richiederebbe da parte del concorrente un 
contributo tecnico o scientifico assai più 
notevole o di tale valore da rendere indi- 
scutibile in via assoluta la eccellenza del 
sistema in confronto ad altri e da rap- 
presentare un deciso considerevole pro- 
gresso, 

La Commissione pertanto — pur tribu- 
tando lode al concorrente per la sempli- 
cità e praticità degli accorgimenti costrui- 
tivi adottati nell'attuazione del principio 
a cui il suo apparecchio gi informa — non 
ravvisava ne] trovato quei caratteri di 
originalità e di valor assoluto da giusti'i- 
cure l'ussegnazione de] premio De Angeli. 
. Il premio non venne perciò conferito.. 


Concorso ul Premio della 
Amalia Visconti Tenconi, 
Questo premio consiste in una borsa di 

studio di L. 1200 da conferirsi ad un gio- 

vane di nazionalità italiana di scarsa, for- 
tuna e che, avendo già dato prova di in- 
gegno non comune, di rettitudine e buo- 
na volonta, si avvii agli studî in materia 

di elettricità industriale prevalentemente 

per perfezionamento all'estero, venne su 

parere della Commissione esaminatrice 
composta dai M.M. E.E. Jorini e Murani 

e S, C. Zunini conferito al sig. ing. Aure- 

lio Beltrami del R. Politecnico di Mi- 

lano, 


Fondazione 


Concorsi ai Premi della Fondazione Ca. 
gnola, 

Senza concorrenti sono rimasti gli inte- 
ressanti premi Cagnola sia eu] Tema 
proposto dall’Istituto: « Sullo stato col- 
loidale della materia » scaduto il 1° aprile 
1920 sia su uno dei Temi di carattere 
tecnico designati dal fondatore; scaduti 
il 31 dicembre 1919; « Sulla direzione dei 
palloni volanti (dirigibili) », 


Concorsi speciali su argomenti in relazio- 
ne alla guerra ed alle sue conseguenze 
immediate, 


Al concorso sul Tema: «Contributo 
scientifico pratico al problema della mi- 
gliore utilizzazione delle acque a scopo di 
irrigazione e forza motrice, con speciale 
riguardo alle questioni idrografiche geo- 
logiche e costruttive attinenti alla solu- 
zione razionale dell'impianto di serbatoi 
montani» scaduto il 31 marzo 1919. Si 
sono presentati due concorrenti, ma non 
venne conferito il premio. 

Un solo concorrente si ebbe pure per 
il tema: « L'avvenire della industria elet- 
trotecnica italiana nel] periodo del dopo- 
guerra, in relazione anche al probabile 
rincaro del carbone rispetto ai prezzi an- 
te-guerra: e poichè le forze idroelettriche 
utilizzabili in Italia, quantunque ingenti, 
non sono illimitate e neanche cosi ab- 
bondanti da potere essere rivolte ind.f- 
ferentemente a qualsiasi uso, nei riguardi 
dell'economia nazionale, studiare quale 
migliore impiego potranno avere dette 
forze idroelettriche, illuminazione, forza 
motrice industriale, trazione elettrica, 
elettro-chimica, elettrosiderurgica, elettro- 


e 
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dai documenti raccolti, esse hanno dato 
confortanti risultati, per il rilevante ri- 
sparmio sulle spese di mondatura non 
solo, ma anche per il notevole aumento 
del prodotto che viene di conseguenza. 
L'applicazione delle macchine, da circa 
un quinquennio è uscita dal campo della 
semplice esperienza, ed è fatta su scala 
già abbastanza vasta e per una superficie 
di quasi 5000 pertiche, c. n. risultati sem- 
pre conformi e buoni. Ritiene perciò iu 
Commissione che debbasi incoraggiare 1l 
perseverante lavoro del sig, Cabrini, per- 
ché il suo metodo, se anche non molto 
generalizzato, è però sufficientemeute 
esteso e sono ben provati i reali vantaggi 
che ne derivano, specialmente dalla mag- 
gior preduzione del riso e del notevole 
vantaggio economico e igienico per le po 
polazioni rurali, colla sostituzione della 
mondatura meccanica a quella fatta iı 
mano. 


Concorso ul Premio della Fondazione 
Ernesto De Angeli. -- (Commissione esa- 
minatrice composta dal M, E. Jorini e dei 
S.S. C.C. Carrara e Giordano), 

Al premio di fondazione Senatore Er- 
nesto De Angeli per invenzioni, studi o 
disposizioni aventi per iscopo la sicurez- 
za e l'igiene degli operai, si è avuto que. 


stanno un solo concorrente, che col mot. 


to:'« Labor et securitas », ha presentato 
una relazione su alcuni suoi « Dispositivi 
di sicurezza per presse ad eccentrico ed u 
frizione », 

L'argomento, nel campo della preven- 
zione degli infortuni, è senza dubbio «li 
considerevole importanza, avuto riguardo 
alla diffusione delle macchine summen- 
zionate nella grande e nella piccola indu- 
stria, ed ai pericoli che in generale pre- 
senta la loro manovra, 

La stessa frequenza degli incidenti uc- 
corsi, ha fatto sì che si moltinlicassero no- 
tevolmente i dispositivi intesi ad evitare i 
pericoli, talchè fu primo dovere della 
Commissione lesaminare il sistema pro- 
posto dal concorrente alla stregua dei 
numerosi accorgimenti analoghi che sono 
in uso nella pratica e che corrispondono 
a svariati principii, | 

Il sistema del concorrente rientra fra i 
dispositivi avvertitori con movimento de- 
terminato dal meccanismo di innesto de!- 
la macchina, così da obbligare il ritiro 
delle mani dalla regione pericolosa, pri- 
ma ed affinchè l'attrezzo operatore si ab 
bassi. Nulla di nuovo vi è quindi nel «uo 
principio: fra i non pochi esempi ana- 
loghi, si può citare quello della Casa 
Riek e Melzian di Amburgo, 

Il confronto e il giudizio vengono pei- 


ciò a trovarsi limitati al solo campo delle. 


particolarità strutturali o costruttive dei- 
l'apparecchio. Ma qui è evidente che — in 
tesi generale, e con maggior rigore di 
quello che si potrebbe ammettere nell'esa- 
me «lelle novità e del pregio di una inven- 
zione — devesi tener presente la facilità 
di attuare uno stesso principio con diver- 
sissime strutture meccaniche: il conferi- 


Concorsi a Premi 
presse il Reale Istituto Lombardo di Scienze e Lettere. 


Nella solenne seduta del 13 gennaio 1921 
sono stati proclamati i risultati dei con- 
corsi a premi del Reale Istituto Lom- 
bardo di Scienze e Lettere, scaduti neilo 
scorso anno, Riferireimo su quelli che più 
ca vicino interessano il nostro campo. 


Concorso al Premio della Fonduzione 
Brambilla. — (Commissione esaminatrice 
composta dei Membri Effettivi Jorini e 
Menozzi e ei soci corrispondenti Car- 
rara, Giordano e Brizzi), 

Secondo il programma il premio di que- 
sto concorso deve essere conferito «a chi 
avrà inventato o introdotto in Lombardia 
qualche nuova macchina o qualsiasi pro- 
cesso industriale o altro miglioramento 
da cui la popolazione tragga un vantag- 
vio reale e provato ». 

Al concorso presero parte sei concor- 
renti. 

La Commissione dopo aver preso in 
esame i documenti, dopo aver compito i 


rilevi, le indagini e &opraluoghi che ri- 


tenne opportuni, proposte unanime, di as- 
segnare al concorrente sig. Attilio Cabri- 
ni un premio Brambilla di 1° grado, cioe 
una medaglia d'oro e L. 2000, e di non 
conferire alcun premio agli altri cinque 
concorrenti, 

Attilio Cabrini — concorse con un nuo- 
vo sistema di coltivazione del 1iso a file 
rialzate con semina. e sarchiatura mecca- 
nica. Questo sistema, studiato dal concor- 
rente da oltre un decennio, consiste nel- 
l'adozione di due macchine, l’una per se- 
minare il riso a file rialzate per rag- 
giungere una produzione più redditiva, 
l'altra per conseguire una economia nella 
spesa che maggiormente grava sulla col- 
tivazione «del riso, cioè la mondatura delle 
cattive erbe. 

Il principio informatore delle due mac- 
chine non è interamente nuovo perchè 
già adottato nella coltivazione dei cerea- 
نا‎ asciutti, e neppure si nuò dir del tut- 
to nuova l'applicazione alla coltivazione 


del riso, perchè vi furono già altri tenta- . 
tivi precedenti specialmente per le sem 


natrici, Ma le due macchine sono state cc - 
sì ben studiate e congegnate nei minnti 
dettagli, e poi perfezionate, che raggiun- 
gono ottimamente lo scopo. 

La macchina stampatrice-seminatrice, 
modella convenientemente il terreno el 
effettua la semina su rialzi da essa stessa 
provocati, ciò che consente una più facile 
germinazione e vegetazione del riso e li- 
mita già di molto i] numero delle piante 
infestanti, l l 

La seconda macchina, la sarchiatrice, 
segue, a suo tempo, lo stesso cammino 
della seminatrice, asportando meccanic:- 
mente tutte le male erbe, sostituendo, in 
altri termini, la mondatura meccanica a 
quella fatta a mano, cosi costosa e cosi 
poco igienica, 

Le esperienze durano già da un decen- 
nio e, come risulta dalle indagini fatte e 
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Non esistono statistiche relative al con- 
sumo di carbone del Regno, ma le di- 
verse stime lo fanno ascendere a 4 milio- 
ni di tonnellate. Il consumo individuale 
di carbone è piccolo per il fatto che per 
usi domestici si usa generalmente la le- 
gna e che lilluminazione si ottiene a 
mezzo degli impianti idro-elettrici. 

Parecchie nuove miniere sono state 
messe in coltura nella Bosnia-Erzego- 
vina. Si spera che presso le miniere di 
Ouglivik, vicino a Bielina, diano una 
produzione quotidiana di 300-500 vagoni. 
E' in costruzione una linea a scartamento 
ridotto per servire Ratcha, Bielma e Ou- 
g ivik. Le nuove miniere bosniache di 
Bovkigne, vicino a Touzia, e di Sanski 
Maggiore saranno sfruttate tra breve. Si 
riferi-ce che recentemente sono stati sco- 
perti due filoni di carbone a Sinj in Dal- 
mazia rispettivamente di 2 metri e di 
12 metri di spessore, Si dice che questo 
carbone sia d'ottima qualità e che i filoni 
si estendano per 10 km. Lo sfruttamento 
dei giacimenti di carbone di Reichen- 
berg, vicino a Krisko in Slovania, è stato 
preso in considerazione. Questi giacimen- 
ti appartengono alla Société des Mines 
de Trifail. Le regioni minerarie sono rac- 
co"date con le ferrovie Zagabria-Zillani- 
most. 
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Trasformatori per forni elettrici (1). 


I trasformatori rappresentano una 
parte molto importante tra gli apparec- 
chi ausiliari dei forni elettrici, se wi ec- 
cettua i forni ad induzione, nei quali il 
carico da trattare si comporta come i! 
secondario di un trasformatore. 

Mentre un trasformatore da distribu- 
zione elettrica per servizio ordinario non: 
richiede, in principio, che un regolaggio 
quasi nullo, un trasformatore da forao 
elettrico deve essere invece in grado di 
fornire, nelle diverse fasi della fabbrica- 
zione, delle tensioni secondarie differenti, 
spesso anche diversissime dalla tensione 
normale, Così, p. es., si può ammettere 
che per un trasformatore da forno siano 
da prevedere in pratica tre diversi valori 
deHa tensione secondaria. 

Nel caso dei forni ad arco, è necessa- 
rio assicurare la stabilità di quest'arco ^ 
mediante una reattanza sufficiente (in- 
terna od esterna) la quale, tanto nei for- 
ni a resistenza, come nei forni ad arco, 
serve anche ad evitare i pericoli risul- 
tanti da un afflusso di corrente troppo 
notevole, 

Attualmente è stata stabilita la tensio- 
ne di circa 90'volt tra elettrodi e carica 


(1) Génie Civil, 7 agosto 1920. 
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La Torino-Modane ha sette coppie di 
ireni, che percorrono annualmente qual- 
che cosa di più di mezzo milione di chi- 
lometri. Adottando la media di consumo 
di combustibile nella rete di Stato, quelle 
sette coppie bruciavano 11,700 tonnellate 
di carbone, per le quali si epedivano al- 
l’estero tre milioni e tre quarti di lire. 


XI Riunione 

della Società Ital. per il progresso delle Scienze. 

In seguito ad accordi presi dalla Pre- 
sidenza della Società Italiana per il pro- 
gresso delle Scienze con il Comitato or- 
dinatore del Congresso, è stato stabilito 
che la NI Riunione di detta Società abbia 
luogo a Trieste dall'11 al 18 settembre 
di quest'anno. 

Faremo presto conoscere il program- 
ma definitivo. 


Le risorse di carbone 
della Jugoslavia, 

Le miniere di carbone sono sparse in 
tutto il territorio del Regno dei Serbi, 
Croati e Sloveni. I principali centri di 
produzione sono la regione a Nord di Za- 
gabria, la regione a Nord di Serajevo, 
la regione nord-est della Serbia. Il com- 
bustibile è rappresentato da carbone bru- 
no e lignite. Il carbone non è però adat- 
to alla produzione del coke. 

Quantunque non siano state fatte delle 
diligenti esplorazioni per stabilire l'en- 
tità dei giacimenti, «i crede ch'essi sia- 
no enormi. La tavola seguente dà la pro- 
duzione di carbone negli anni 1913 e 1919. 
Produzione di carbone della Jugoslavia. 


Provincie . 1913 1919 
Serbia Tonn. 311,365 103,739 
Bosnia Erzegovina » 800,000 674,930 
Croazia Slavonia » 205,000 251,293 
Baranya (Petchoui) » 100,000 — 310,770 


» 1,471,067 1,153,333 


La produzione é grandemente inceppa- 
ta dalla deficienza di mezzi di trasporto. 
Per tal ragione ( miniere sono costrette 
a limitare la produzione. La miniera di 
Senye ha una produzione giornaliera di 
30 vagoni, ma la ferrovia non può tra- 
sportarne che 10. Le miniere di Sizzevatz 
e di Ressava danno rispettivamente una 
produzione quotidiana di 15 e 20 vagoni 
e non è possibile trasportarne che 20. La 
miniera di Bogovina, che è servita dalla 
ferrovia Parachin-Zayetchar può avvia- 
re solo il 40 per cento della sua produ- 
zione giornaliera di 50 vagoni. Lo stesso 
stato di cose si riscontra nella Bosnia- 
Erzegovina, ove, durante certi periodi 
sono stati estratti giornalmente 320 vago- 
ni di carbone, mentre l'amministrazione 


Slovenia 


. ferroviaria non ha potuto fornire che 


solo 210 vagoni. 

L'importazione di carbone per soddisfa- 
re alla domanda interna non é agevole, 
perché da Ragusa, Spalato, ecc., ai centri 


interni di consumo i mezzi di. trasporto 


Sono assai 


deficienti: l'esportazione è 
nulla. 


metallurgica, ecc., nelle varie grandi re- 
gioni dell’Italia continentale ed insula- 
re ». 


Non fu però conferito il premio. 
Segnaliamo infine il risultato del terzo 
Concorso sul tema: E 


« Esaminare l'organismo delle scuole 
industriali esistenti in paese, il concetto 
che ha presieduto alla loro istituzione ed 
i programmi che sono stati recentemente 
dettati per esse, affine di rendersi conto 
se rispondono bene ai bisogni della classe 
operaia ed alla educazione di maestranze 
tecnicamente preparate per l'incremento 
e lo sviluppo di tutte le i'dustrie del 
paese. 


« Esaminare cioè la scuola di primo 
grado (dai 12 anni in avanti) che rappre- 
senta il vivaio per le future schiere dei 
lavoratori; quelle di secondo grado, che 
istruiscono i giovanetti dai 15 ai 18 anni, 
con indirizzo di insegnamento teorico ora- 
le combinato con un ben inteso tirocinio 
pratico in appositi laboratori meccanici 
specializzati; ed infine, assurgendo alle 
scuole di terzo grado (dai 18 ai 21), veri 
istituti destinati a dare i sottufficiali del 
lavoro ed a preparare insieme i futuri di- 
rigenti delle industrie nazionali ». 

Ad esso parteciparono cinque concor- 
renti. | 


Fu conferito un assegno di L. 3000 al- 
l'ing. Giulio Revere del R, Politecnico di 
Milano, 


—NOSTRE-—- 
INFORMAZIONI 


Proroga di decreto 
relativo a linee di trasmissione elettrica 


Il Decreto Luogotenenziale 22 febbraio 
1917, n. 386, avente vigore fino a sei 
mesi dopo l'applicazione della pace, è 
stato prorogato fino al 31 luglio 1921: 
questo decreto, come è noto, riguardava 
l'autorizzazione per ja costruzione e il 
collegamento di trasmissione dell'energia 
elettrica, proveniente da impianti idrau- 
liri già esistenti e nuovamente concessi. 


La Torino-Modane elettrica. 

E' stata inaugurata nei primi giorni 
di ottobre, con una copnia di treni viag- 
giatori, i quali raggiungono nei rettili- 
nei della bassa valle i 100 km., mentre 
le salite e le curve fanno scender la 
media generale a 75 km. Così, compu- 
late le fermate nelle stazioni, il tempo 
Viene ridotto pei diretti, da due ore e 40 
minuti a un'ora e 50, ed anche a qualche 
Cosa di meno, perchè non vi è più, a Bus- 
soleno, il cambio fra locomotiva a vapo- 
re ed elettrica, Per gli omnibus, il tempo 
Scema da 3 ore e 50 minuti a meno di 
due ore e mezza. 


- 


zas degli alti forni a tiraggio equivale 
al calore sviluppato da circa 150 Kg. di 
coke di modo che la differenza fra i due 
sistemi é di 500 Kg. di coke che vengono 
rimpiazzati da 2300 KW-ora. 


Propulsione elettrica delle navi americane. 

] tecnici degli Stati Uniti sembra sia- 
no apertamente favorevoli alla applica- 
zione della propulsione elettrica delle 
navi. 

Da una comunicazione, recentemente 
pubblicata si rileva che, in seguito ai 
risultati favorevoli ottenuti, lo Shipping 
Board americano ha deliberato di appli- 
care la propulsione elettrica a 10 grandi 
navi da carico, Gli esperimenti furono 
eseguiti sopra l'Ecl?pse, piroscafo da ca- 
rico di 12,000 tonn. D W; esso venne già 
trasformato da nave a propulsione a tur- 
bine in nave a propulsione turbo-elet 
trica. | 

In seguito alla esperienza fatta su tale 
nave, la General Elect. Co. americana ha 
ottenuto l'autorizzazione di sistemare, co- 
me si è detto, apparati motori turbo elet- 
trici su altre 10 navi. 


Aumento di lunghezza d’onda in radiotelegrafia. 

Nei recenti esperimenti fatti intorno al- 
le trasmissioni di segnali radiotelegra- 
fici, è stata messa in evidenza l'utilità 
dell'impiego di onde di grande lunghezza. 
Il Dipartimento della Marina francese ha 
stabilito quindi di portare da 11,000 a 
20,000 metri la lunghezza d'onda della 
stazione di Basse Land vicino a Nantes. 
Questa trasformazione richiederà l'ag- 
giunta di 4 piloni di 180 m. di altezza ai 
6 piloni della stessa altezza ora esistenti. 

Con l'applicazione di onde della lun- 
ghezza di 20,000 metri si epera di poter 
cttene:e la comunicazione diretta con 
tutte le navi da guerra che fanno la cam- 
pagna all'estero. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
L' Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 8, 1921. 
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riscaldamento ` 


L'ELETTRICISTA 


piego della corrente alternata e descrive 
lo schema di Wild-Barfield, ch'egli spie- 
ga mediante un diagramma di forze elet- 
tramotrici. Egli prende di mira due casi: 
l'impianto da laboratorio e l'impianto in- 
dustriade; in quest'ultimo caso egli e 
obbligato di tener conto dell'isteresi e del- 
le correnti di Foucault a causa del rive- 
stimento di alluminio che circonda il for- 
no. Questi processi danno buoni risultati 
sempre che il regime di riscaldamento sia 
rapido; tuttavia si dà qualche volta il ca- 
s0 di dover per ragioni speciali, riscal- 
dare l'acciaio assai lentamente; A. sug- 
gerisce in queste circostanze un ingegno- 
so Modo di procedere basato sulla regola- 
zione data all'avvolgimento compensatore 
al momento in cui l'acciaio non era an- 
cora introdotto nel forno. 


e NOTIZIE VARIE ° 


Il carbone abissino. 

Per quanto lAbissinia non sia anco- 
ra perfettamente conosciuta, si sa che 
vi sono giacimenti di carbone. Vicino 
ad Addis-Abeba esiste un deposito di 
carbone da cui la popolazione estrae il 
necessario combustibile; ma non se ne 
conosce la qualità, la estensione ed il 
volume dei filoni 

Si riferiece, inoltre che vi sono dei 
giacimenti carboniferi in Gondara a nord 
del lago Tsana e nell'isola di Derka, 
come pure nella vallata del fiume Di- 
dessa. Nel 1904 un esperto ebbe a rife- 
rire della esistenza di carbone a nord 
del lago Tsana e ad ovest di Gondara. 
Vicino la sorgente di quest'ultimo, i gia- 
cimenti di carbone si estendono sopra 
una superficie di circa 3 miglia e mez- 
zo di lunghezza e 1,1/4 e 17/8 di lar- 
ghezza in un bacino circondato da roc- 
ce ignee dell'epoca terziaria, e, in una 
sezione di 256 piedi vi sono sette giaci- 
menti di ottima lignite che variano in 
volume da 6 pollici a 1 piede e 9 pol- 
lici e mezzo e ci sono anche quattro fi- 
loni più eottili. 

Dall'analisi dei campioni taluni furo- 
no giudicati suscettibili di essere sfrut- 
tati utilmente in modo da fornire il com- 
bustibile sufficiente pei bisogni locali del 
Sudan e dell'Abissinia. 


Droduzione del ferro elettrico. 

I] feiro elettrico venne fabbricato du- 
rante la guerra usando le torniture e 
sfruttando le cascate. Attualmente Si 
cerca di seguire due vie diverse: riscal- 
damento del minerale col carbone coke 
negli alti forni, o pure 
elettrico. 

Nella Svezia si usano gli aMi forni a 
tiraggio che consumano 1000 Kg. di coke 
per tonn. di ferro grezzo prodotto e l'alto 
forno a riscaldamento elettrico che con- 
suma soltanto 350 Kg. di coke con 2300 
KW.ora. Di più il calore contenuto nei 
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del forno, con 11 000 amp, al massimo per 
eletirodo; si hanno 8 elettrodi per forno 
ossia si raggiunge un limite di 40 t di 
capacità. Se si vuo] evitare un indeboli- 
mento nel primario del trasformatore, 


dovuto ad un numero eccessivo di prese 7 


intermedie (ciò che presenta speciali van- 
taggi per poter utilizzare i circuiti a 
tensione elevatissima), si può impiegare 
una o l'altra delle disposizioni seguenti: 
1° un regolatore d'induzione, come que:ii 
che si impiegano oggi per regolare la 
tensione in alcune sottostazioni di com- 
mutatrici; 2? un trasformatore-regolatore 
aggiunto al trasformatore de] forno stes- 
so; 3° un trasformatore sulvoltore, colle- 
gato al trasformatore del forno, secondo 
un altro metodo. 

La prima soluzione non cambia in nul- 
la la costruzione del trasformatore del 
forno, a] quale é aggiunto ii regolatore 
di induzione, ma che resta intieramente 
estraneo, 

Per i due altri metodi di regolazione, 
la corrente fornita dal circuito ad alta 
tensione viene immessa nella derivazione 
del forno attraverso un sezionatore, un 
interruttore ad olio ed una reatianza 
esterna, Nel primo caso la corrente se- 
condaria viene portata al forno dal secon- 
dario del trasformatore principale; la 
corrente primaria viene condotta al pri- 
mario di questo trasformatore in paral- 
lelo delle sezioni più o meno numerose 
dell’autotrasformatore; il numero di queste 
è regolato mediante un interruttore ad olio. 


Olii combustibili nei motori Diesel (1). 

I primi motori tipo Diesel erano prov- 
visti di iniettori ad aria compressa; oggi 
si preferisce l'iniezione del liquido sotto 
pressione; questo liquido per un gran- 
dissimo numero di piccole aperture ar- 
riva finemente diviso nel cilindro. L'A. 
si propone di ricercare come si comporta 
questo dispositivo nella pratica e dà i ri- 
sultati di moltissime prove eseguite al 
Laboratorio dell'Ammiragliato su di una 
macchina monocilindrica di 100 HP. che 
compie 380 giri al minuto. 

In ciascuna serie di prove il dispositi- 
vo di iniezione e di polverizzazione era 
modificato: i diagrammi ottenuti sotto 
carico mostravano i risultati ottenuti 
con le diverse modificazioni; un certo 
numero di questi diagrammi sono ripro- 
dotti nell'articolo ed insieme ad alcune 
tabelle permettono di giudicare i risul- 
tati ottenuti. 


Trattamento termico ed elettromagnetico 
degli acciai al carbone (2). | 

L'A. per il caso de] trattamento elet- 
trico dell'acciaio eutettico (0.9 % di car- 
bonio) indica un processo preciso per la 
determinazione del momento in cui l'ac- 
ciaio perde le sue qualità magnetiche. 
Egli tratta specialmente il caso dell’im- 


(1) Engineering, 3 dicembre 1920. 
(2) Electricien, 12 novembre 1920. 
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Appena l'arco è adescato e si è ottenuta 
la conducibilità, l'anodo e il catodo pre- 
sentano dei caratteri spiccati: l'anodo, in 
generale, portato soltanto al rosso cupo, 
forma il culmine di un arco luminoso che 
discende verso il catodo senza tuttavia 
toccarlo. 

Sul catodo si verifica la presenza della 
macchia incandescente che prende il no: 
me di base dell'arco o macchia catodica, 
da cui emana una fiamma detta flamma 
negativa come pure i vapori del metallo 
volatilizzato del catodo; per tale ragione 
è stato scelto il mercurio come metallo, 
poichè i vapori di esso ritornano al ca- 
todo dopo di essersi condensati, così che 
il catodo si rigenera continuamente. . 

Supponiamo ora che con un artificio 
qualsiasi si mantenga questo stato di dis- 
simmetria dell'anodo e del catodo, sotto- 
ponendoli non ad una tensione continua, 
ma ad una tensione alternata; la corrente 
passerà solo nel senso della corrente cun- 
tinua la quale crea precisamente questo 


stato di dissimmetria, vale a dire sola 
durante un semiperiodo; questo spiega 


l'effetto raddrizzatore dell'arco, In gene- 
rale invece di alimentare tale apparec- 
chio con corrente monofase, si alimenta 
con corrente difase, trifase, esafase, im- 
piegando 2, 3 o 6 anodi funzionanti suc- 
cessivamente eullo stesso catodo. 

E da osservare che nel caso di una ali- 
mentazione polifase l'arco si adesca sul- 
lanodo che, nell'istante considerato, si 
trova ad avere la tensione più elevata. 

In seguito l'arco fa il giro di tutti gli 
anodi per la durata di un periodo. L'ap- 
parecchio funziona dumque in modo ane- 
logo ad un collettore fisso, nel quale gli 
anodi fanno la parte delle Jamine, e l'ar- 
co rapprésenta la epazzola girevole. La 
corrente che esce dal catodo è dunque 
una corrente ondulata, la quale tanto più 
si avvicina alla corrente continua, quanto 
più grande è il numero degli anodi. 

Nel raddrizzatore a grande rendiment) 
è stata adottata l'alimentazione a sei fa- 
si, il quale permette di utilizzare come 
trasformatore di alimentazione un tra- 


Raddrizzatori a vapore di mercurio + 


ad alto rendimento 


x 


A 
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chi che sono già applicati in molte off- 
cine francesi e svizzere: anzi nella Sviz- 
zera l'uso di questo raddrizzatore è molto 
più esteso che in Francia, tanto che si 
contano già più di una diecina di ini- 
pianti di raddrizzatori in servizio g in 
costruzione, 

Ricorderemo brevemente il principio su 
cui si basa l'apparecchio Cooper Hewitt: 
in un tubo ad atmosfera rarefatta (tra 
' io € ہر رظ‎ di mm. di mercurio) vengono 
introdotti due elettrodi i quali se sono 
sottoposti ad una tensione continua, 
l'atmosfera dell'ampolla non diventa con- 
duttrice, Peró ee si produce un punto in- 
candescente sul catodo, p. es., mediante 
un elettrodo e una sorgente ausiliaria, 
l'atmosfera diventerà conduttrice e si for- 
merà un arco tra l'anodo e il catodo a 
patto però che questo catodo funzioni già 
come tale quando scoppia la scintilla per 
l'adescamento. Questo fatto si spiega am- 
mettendo che la formazione di un punto 
incandecente sul catodo, al momento del- 
l'innesco ,provochi la formazione di un 
centro di emissione di elettroni; questi 
elettroni, particelle di elettricità negativa, 
sono incanalati, mediante l'azione del 
campo elettrostatico, dal catodo verso l'1- 
nodo, ciò che corrisponde ad un passag- 
gio di corrente dall'anodo verso il catodo, 

Negli apparecchi del tipo degli Audion 
ciel Kenotron, ecc. a vuoto elevatissimo 
la conducibilità è unicamente ottenuta 
dal trasporto degli elettroni. Nel raddriz- 
zatore a mercurio essa viene accresciuta 
mediante il fenomeno della ionizzazione 
per urto, la quale altro non è che !a 
dissociazione delle molecole neutre del 
vapore del catodo, prodotto dall’urto che 
si verifica nell’incontro di queste mole- 
cole con gli elettroni che emanano dal 
catodo. 


In una riunione tenutasi nel novembre 
dello scorso anno dalla «Societé Fran- 
caise des Electriciens », il Girod present? 
una interessante comunicazione sopra i 
raddrizzatori a vapore di mercurio appli- 
cati all'industria. 

Già nel 1900 M, Leblanc tenne una no- 
tevole conferenza sulla applicazione d»^i 
raddrizzatori a vapore di mercurio alla 
trasformazione della corrente alterna:n 
in corrente continua, In quell'epoca, si 
conoscevano nell'industria solo i raddriz- 
zatori con ampolla di vetro tipo Cooper 
Hewitt, che sono andati poi continuamen- 
te -perfezionandosi fino ad oggi. Il Le- 
blanc nella sua conferenza del 1905 face- 
va già prevedere la soluzione del proble- 
ma della trasformazione della corrente 
alternata in corrente continua, basata 
aul fenomeno dell'emissione catodica. 

La Società Brown-Boveri iniziò ricerche 
pazienti e prove ripetute e metodiche al!o 
scopo di estendere il dominio delle ap- 
plicazioni dei raddrizzatori Cooper He- 
witt aumentandone la potenza unitaria 
la quale era limitata dal rendimento di 
questi apparecchi. In seguito a questi 
studi si giunse alla costruzione di rad- 
drizzatori ad ampolla metallica di grande 
capacità, basati sullo stesso principio dei 
raddrizzatori Cooper Hewitt ad ampolla 
di vetro; la loro costruzione differisce 
notevolmente dai raddrizzatori primitivi 
per la sostituzione del recipiente metal- 
lico a quello di vetro e questo appunto 
dà loro il carattere di praticità richiesto 
dalle applicazioni industriali, 

Apparecchi di questo tipo si possono co- 
Struire attualmente per dare 250, 500 e 
900 amp. sotto qualsiasi tensione conti- 
nua fino a 1500 volt. 

I1 Girod, nella sua comunicazione espo- 
ne alcuni dati intorno a questi apparec- 


3% con l'uso della bobina di assorLi- 
mento di cui diremo in seguito. 

Il fattore di potenza varia tra 0.95 e 0.97 
secondo l'accoppiamento primario; an- 
ch'esso viene migliorato con l'uso della 
bobina di assorbimento di cui spieghere- 
mo la funzione. 

Per una stessa corrente continua for- 
nita, ei può diminuire l'intensità etfi. 
cace per fase (cioè aumentare il coeffi- 
ciente c) impiegando quella che ei chia- 


` ma bobina di assorbimento (fig. 1) la qua- 


le funziona in modo analogo a quella dei 
trasformatori dello stesso nome impiegati 
nella trazione monofase e destinati a 
ridurre le perdite per correnti vaganti. 
Le sei fasi del secondario sono divise iu 
due gruppi di 3 fasi, 2 a 2 opposte e 
che presentano due punti neutri, Il cir- 
cuito di utilizzazione dalla parte della 
corrente continua fa capo a questi 2 pun- 
ti mediante 2 avvolgimenti in opposizione 
sopra uno stesso circuito magnetico, co- 
stituente la bobina. 

Il senso di questi due avvolgimenti è 
tale che alimentandoli a corrente conti- 
nua i loro flussi rispettivi sarebbero uno 
contrario all'altro e si annullerebbero. 
Ne risulta che qualsiasi differenza di cor- 
rente tra le due derivazioni dà luogo ad 
una f. e. m. di induzione mutua che sı 
oppone a qualsiasi variazione repentina 
di questa differenza e ciò produce l'effet- 
to di una deformazione dell'onda di cor- 
rente fornita da ogni fase aumentando 
la sua durata, Gli oscillogrammi hanno 
infatti mostrato che impiegando questo 
dispositivo si può ottenere simultane1- 
mente corrente su tre anodi, ciò che per 
un raddrizzatore esafase equivale a dire 
che ciascuno di essi funziona per più di 
',„ di periodo. 

Ne risulta che la distensione delle onde 
emesse da ogni anodo viene ancora au- 
mentata, ciò che, oltre alla diminuzione 
dell'intensità efficace per fase, per uno 
stesso rendimento totale, porta alle se- 
guenti conseguenze, verificate dall espe- 
rienza: 

1° Miglioramento della curva di cor- 
rente raddrizzata, vale a dire diminu- 
zione dell'ampiezza della sua componen- 
te alternata; | 

2° Diminuzione della caduta di ten- 
sione nel trasformatore; 

3° Miglioramento del fattore di po 
tenza. 

Quest'ultimo vantaggio si spiega osser- 
vando che la diminuzione del fattore di 
potenza è prodotta specialmente dalla in- 
troduzione di armoniche nella corrente 
primaria; queste armoniche sono 6 
al fatto che l'onda della corrente emes- 
sa da una fase differisce sensibilmente da 
"na mezza sinusoide, se non altro per 
il fatto ch'essa non si estende sulla du- 
rata di un semiperiodo. 

Quindi la curva degli ampère-giri di 
2 fasi in opposizione su di uno stesso nu- 
cleo differisce molto dalla sinusoide e 
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Per n = 6 si trova sensibilmente P, = 


= 1.7 P, le dimensioni del secondario del , 


trasformatore dovrebbero essere quindj 
calcolate per una potenza in KVA di 
circa 70”, superiore alla potenza in KW 
che si ha dal lato corrente continua. 
Nella pratica il trasformatore comple’. 
di alimentazione dovrà essere calcolato 
come un trasformatore ordinario di una 
potenza in KV amp. del 40 al 50% su- 
periore a quella che si ha-dal lato cor- 
rente continua «del raddrizzatore. Si os- 
servera che in nessun caso si potrà usa- 
re un trasformatore ordinario per l'ali- 
mentazione di un raddrizzatore, senza 
che si deva rifare gli avvolgimenti deie 
bobine, indipendentemente da qualsiasi 
questione di rapporto di trasformazione 
Infatti da ciò che precede risulta che ia 
ripartizione del rame sul primario e sul 
secondario è del tutto diversa da quella 
che si ha negli usuali trasformatori 


I 


Fig. 1. 


Finalmente il rendimento di un solo ci- 
lindro si ottiene molto facilmente osse- 
vando che la sola perdita da considerare 
è quella ohmica per caduta di tensione 
nell'arco. Se infatti non ei tiene colto 
delle perdite nel circuito di eccitazione, le 
quali sono trascurabili, sì può dire che 
il raddrizzatore non presenta perdite a 
vuoto, poichè tutte le perdite per ventila- 
zione isteresi, correnti di Foucault, che 
si verificano nei gruppi rotanti ordinatì, 
sono soppresse. La sola perdita che si ri- 
scontra è quella per effetto Joule nell'ar- 
co e negli anodi, che si riduce ad una 
perdita di tensione di circa 20 volt, Il 
rendimento del solo raddrizzatore può es- 
sere ottenuto mediante la formula نے‎ 

Ue + 20 
la quale mostra che il rendimento pos- 
siede la proprietà notevole di essere c»- 
stante sotto tutti i carichi. 

La caduta di tensione dipende dalla 
tensione continua adottata; in generaie 
per tensioni da 400 a 600 volt essa è di 
7 a 10% e può essere abbassata fino al 
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sformatore ordinario con secondario mon- 
tato a doppia stella. Il punto neutro di 
questo trasformatore forma il polo nega- 
tivo del circuito continuo di cui il catodo 
forma il polo positivo. 

Se non vi fosse alcuna selfinduttanza 
nel circuito esterno, l'arco scoccherebbe 
ad ogni istante solo sull'anodo che si tro- 
va alla tensione più elevata ossia in un 
Sesto de] periodo su ciascun anodo, 

Si osserva quindi che il secondario (lel 
trasformatore di alimentazione lavora in 
modo assai speciale, e cioè ognuno dei 
sei avvolgimenti emette la corrente tota!e 
durante un sesto di periodo. Si dimostra 
facilmente che in questo caso limite pura- 
mente teorico, la relazione tra l'intensità 
efficace di ogni fase secondaria e la inten- 
sità della corrente continua che parte 
dal catodo è: 


In realtà, siccome ogni avvolgimento 
secondario possiede un certo coefficiente 
di autoinduttanza di fuga (riferito ۰ 
volgimento primario) e siccome il circuito 
à corrente continua esterno possiede an. 
che una certa auto-induttanza, ne ri- 
sulta una favorevole deformazione del- 
l'onda di corrente emessa da ogni ano- 
do; per tal modo ognuno di essi invece 
di emettere corrente per '/, di periodo 
(nel caso di alimentazione a 6 fasi) fun- 
ziona in realtà durante !/, di periodo, 
come si è potuto constatare mediante gli 
oscillogrammi, Si produce quindi una di- 
stensione delle onde emesse da ogni ano- 
do e vi é quindi sempre corrente su due 
anodi. Si capisce dunque perché il rap- 


D 
gg... 
porto 7 sia in realtà minore del sue 
e 
۱ 1 
valore teorico -s 
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Inoltre la relazione tra la tensione coil- 
tinua e quella efficace per fase al secon- 
dario è data approssimativamente da: 

e te 
€T ؤٌ؟- سے‎ 
v2 
dove e è la differenza di tensione tra at- 
co ed anodi. 

Come si vede vi è un rapporto co- 
stante tra la tensione di alimentaziore 
dal lato corrente alternata del raddriz. 
zatore e la tensione dal lato corrente 
continua, come nel caso delle commuta- 
trici. 

Secondo i dati su riferiti Ja potenza ap- 
parente del secondario del trasformatore 


sard : 
P,=n em ie da cui 
e + € 1 
Pi س7‎ 2 z RD: n PEU ہیمیت‎ 
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Moudon, la cui linea aerea è collocata vi- 
cino ad una ]inea telefonica. 
I principali vantaggi conetatati dopo 


parecchi anni di servizio sono stati i se- 


guenti : 


1° Rendimento medio elevatissimo. A 
600 volt il suo valore è di 0,968 per il ci- 
lindro solo, Sotto questa tensione si è 
constatato un rendimento medio del grup- 
po completo, trasformatore compreso, che 
supera il 90%, con un divario cioè del 
10 al 20% rispetto al rendimento medio 
ottenuto coi gruppi convertitori rotanti ai 
quali erano stati sostituiti dei gruppi rad- 
drizzatori. 


2° Il secondo vantaggio particolar- 
mente interessante per il funzionamento 
delle reti tramviarie è la rapidità della 
messa in servizio. Infatti si può adescare 
il tubo a mercurio e mandare corrente sul 
circuito in pieno carico in meno di 10 
secondi, Allorchè l'apparecchio è già in 
funzione e «i verifica una interruzione dal 
lito continuo, si può rimettere in servi. 
zio richiudendo il disgiuntore, grazie al- 
la presenza di un circuito ausiliario di 
eccitazione. 


3° La sorveglianza può essere ridotta 
poichè si riduce alla semplice osserva- 
zione del manometro della pompa a vuo- 
to. Nella sottostuzione dei tram deln 
Limmat, a Schlieren, si stanno facendo 
delle prove onde poter avere una sotto- 
«tazione automatica. Non occorre far ri- 
levare che stante l'assenza assoluta Ti 
parti rotanti. l’automaticità è molto più 
facile ad ottenere in una sottostazione 
con gruppi raddrizzatori che in uma sot- 
fostazione con gruppi rotanti. 
4e Infine queste sottostazioni sono pa- 
co ingombranti e stante la soppressione 
delle vibrazioni. sono anche molto silen- 
ziose Da ciò risulta ch'essee si possono 
installare senza inconvenienti nell'inter- 
no di quelle città. ove la scarsezza degli 
anpartamenti privati può creare serie 
difficoltà all'impianto di gruppi rotanti. 
Contrariamente a quanto è stato affer- 
mato, i raddrizzatori a mercurio sono 
varticolarmente adatti a sopportare i 
colpi di corrente di scarica e i corti cir- 
cuiti frequenti nelle reti tramviarie. T 
veri corti circuiti non hanno alcuna azio- 
ne su guesti apparecchi. Si è potuto tut- 
tavia rimproverare ad essi di non pre- 
sentare una inerzia sufficiente alle onde 
di intensità tronno forte, ciò che fa trop- 
po presto staccare il disgiuntore dal lato 
dell'alta tensione, Si può rimediáre a 
questo inconveniente usando dei disgiun- 
tori ad azione sufficientemente rapida e 
collocando, se è necessario, sui punti di 
partenza delle bobine di scarica che han- 
no l'effetto di allargare l'onda della cor-- 
rente troppo intensa. 
3° Prove eseguite recentemente han- 
no provato che i raddrizzatori possono 
funzionare sotto tensioni di 1500 a 2000 
volt e più, ad una frequenza qualunque. 
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cotto di lamina il cui orifizio è chiuso da 
persiane inclinate. Si impedisce cosi alle 
goccioline che provengono dalla conden- 
sazione ed ai vanori non ionizzati di ve- 
nire in contatto cogli anodi; cosi pure si 
elimina sopra di questi l'azione dei raggi 
ultravioletti emessi dal catodo. Gli anodi 
sono inoltre costruiti da un metallo a 
pareti speculari così che nessuna rugo- 
sità può presentare un punto incande- 
scente. La loro forma è studiata in modo 
ch el'arco si distribuisca in modo molto 
uniforme sulla toro superficie. 

Per mantenere il vuoto nell'apparec- 
chio si impiega una pompa ad olio del 
tipo a palette, in serie con una pompa 


satica a diffusione, basata sulla proprietà. 


che possiede una corrente di vapore pe- 
sante di trascinare, in certe condizioni, 
le molecole di aria. 

Tutta la difficoltà di costruzione del 
raddrizzatore sta in questo: si sono do- 
vuti costruire recipienti della capacità di 
circa 1 m°. e che possono conservare un 
vuoto dell'ordine di '/,,, di mm. di mer- 
curio. Si è giunti ad ottenere ciò appli- 
cando il principio del giunto a mercurio 
il quale consiste non ad ottenere un nt- 
tacco perfetto dei pezzi da riunire ma a 
lasciare invece fra loro uno epazio anula- 
re che si puó riempire di mercurio me- 
diante un piccolo canale di adduzione, il 
mercurio ha il vantaggio di aderire esat- 
tamente a tutte le asperità delle pareti 
e di non far la parte di materia estranea 
nel caso in cui, sotto l'influenza della 


pressione esterna, una parte del mercurio ` 


dei giunti penetri nell'interno del ci- 
lindro. | 

Attualmente il raddrizzatore viene u- 
sato con buon esito in tutti gli impianti 
che richiedono corrente continua a ten- 
«ioni sopra i 400 volt. Oggi sembra che 
esso «i mostri specialmente atto ad esse- 
re applicato con buoni risultati nelle reti 
tranviarie per la trazione continua a 500 
o 600 volt. 

Così i tram della vallata della Limmat. 
în Svizzera, quelli della linea Losanna- 
Moudon. i iram. di Berna sono tutti ali. 


mentati da raddrizzatori; il primo im- 


pianto risale al 1915, 

In Francia il raddrizzatore a mercurio 
è stato amplicato con buon esito in una 
sottostazione di tram parigini nel diparti- 
mento della. Senna. 

E stato riscontrato da una narte che 
contrariamente a quanto è stato asserito. 
la corrente leggermente onAnlata che esce 
doi raddrizzatori non ha alenna inflven- 
za efavorevole sui motori di trazione: 
d'altra narte la corrente alternata di nic- 
cola ampiezza che si sovravpnone alla cor- 
rente continua ottenuta. ha mastrato che 
non aveva influenza notevole snlle linee 
telefoniche aeree e che in oeni caso era 
possibile, con dispositivi adatti di clin-t- 
nare questa leggera causa di pertubazio- 
ne: ció à stato provato precisamente nel 
caso dell'esercizio della tramvia Losanna- 


ausiliari 


può essere considerata come la sovrappo- 
sizione di un certo numero di armoniche 
dispari dell'onda fondamentale. 

Le armoniche multiple di tre sono mes- 
se in corto circuito nel primario allor- 


chè esso è disposto a triangolo, ciò che ha 


per effetto che la curva della corrente 
primaria è già più conveniente di quella 
degli ampère-giri secondari, La bobina 
d'assorbimento distendendo l'onda di cor- 
rente emessa da ogni fase fa sì che 
la curva degli ampére-giri secondari so- 
pra uno stesso nucleo tenda ad avvii- 
narsi alla sinusoide fondamentale col- 
l'allontanamento parziale delle armoni- 
che e ció porta ad un miglioramento del 
fattore di potenza. 

L'adescamento dell’arco si opera utiliz- 
zando una sorgente ausiliaria a corrente 
continua mediante un anodo ausiliario 
mobile che si immerge momentaneamen- 
te nel catodo sollevandosi poi e dan:io 
luogo ad una scintilla di estra-corrente 
di rottura che dà luogo all'arco. 

Inoltre nel caso in cui si abbia timore 
che la corrente scenda a un valore tanto 
basso da far spegnere l'arco, si applica- 
no nel raddrizzatore ? anodi 
detti anodi di eccitazione, alimentati da 
un piccolo trasformatore di misura ad 
avvolgimento hifase e che manda la cor- 
rente in un piccolo circuito ausiliario de- 
rivato tra il catodo e il punto neutro del 
piccolo trasformatore. In questo modo 
anche quando la corrente di funziona- 
mento ecende a zero, si forma un arco 
alternativamente sugli anodi di eccitazio- 
ne. rendendo così persistente la macchia 
catodica. 

Per adescare l'arco sugli anodi prin- 
cinali, si fa funzionare per qualche ietan- 
te l'apparecchio sopra una resistenza di 
messa in carico, prima di mandare !a 
corrente sul circuito. Questa manovra non 
è tuttavia indispensabile. 

Per le ragioni teoriche esposte prece- 
deratemente, è della massima importanza 
il mantenere lo stato di dissimmetria tra 
gli anodi e i catodi. 

Si è visto come si ottiene il manteni- 
mento della macchia catodica; è però an- 
che necessario di assicurare un raffre1- 
damento sufficiente degli anodi e delle 
pareti dell'apparecchio, in modo da evi- 
tare la formazione di un punto incande- 
scente sugli anodi, cosa che creerebbe il 
fenomeno dell'accensione di ritorno, per 
cui l'atmosfera del cilindro è resa condut- 
trice nei due sensi, e ció produce un vero 
corto circuito sul secondario del trasfor- 
matore d'alimentazione, Gli anodi sono 
raffreddati sia co] solo irradiamento, sia 
con circolazione d'acqua a ۰ 
mediante piccoli serbatoi in lamina óndu- 
lata che sormontano l'anodo; le pareti del 
cilindro sono circondate pure da un don- 
pio involucro con circolazione d'acqua. 

Infine per eliminare qualsiasi possibile 
causa di accensione di ritorno, ogni ano- 
do viene circondato da un doppio mani- 
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zione, é quello di non prestarsi a] recu- 
pero. Tuttavia si può osservare che la 
potenza recuperata non potendo essere al- 
tro che una frazione della potenza totale 
messa in gioco, si può consigliare l'ueo 
di sottostazioni rotanti funzionanti in pa- - 
wallelo con le sottostazioni statiche a 
raddrizzatori a mercurio, le quali ven- 
gono caricate dalla corrente di recupero. 


Il suggerimento di adoperare gli olii 
minerali in luogo del carbon fossile non 
risolve il grave problema, IH petrolio è 
un combustibile di gran lunga superior» 
al carbone, perchè è molto più facile tra- 
sportarlo ed usarlo efficacemente. La 
produzione annua mondiale di olii minr- 
rali non rappresenta neppure il tre per 
cento dell'energia contenuta nella produ- 
zione annua di carbone; perciò essi si do- 
vrebbero adoperare soltanto per miglior! 
Scopi: p. es., produzione di luce e di lu- 
brificanti. Inoltre i recenti subitanei esati- 
rinenti di parecchi giacimenti petroli- 
feri dimostrano che dobbiamo econoiniz- 
zare questo prezioso materiale. 

Secondo Davide E. Day, dell'Ufficio 
Geologico degli S, U., la produzione ٠ 
taria per pozzo nei giacimenti di Appala- 
chian é diminuita da 207 barili ne] 186* 
a 1.73 nel 1907; quella dei giacimenti di 
West Virgina era, nel 1910, diminuita 
del 50 per cento in confronto della mas- 
sima, quella dei giacimenti di New York 
e Penusylvania diminuì del 50 per cento 
dal 1891 al 1898. Il prof. Arrhenius die» 
che se i giacimenti di petrolio degli Stati 
Uniti attualmente conosciuti 0مہ‎ 7۰ 
no a essere sfruttati nella misura pre- 
sente saranno esauriti nel 1935 ed il loro 
prodotto sarà completamente ۱۱ء۴‎ 7. 
entro novant'anni, secondo il calcolo fal- 
to nel 1910 da Charles R. van Hise, , 
è uno degli apostoli dell'economia dell ' 
nostre risorse naturali. La produzio. 
degli olli minerali è stata mantenuta ele: 
vata mediante l'aumento enorme del nw- 
mero dei pozzi in ogni giacimento e l'a- 
pertura di nuovi campi, p, »., in Califor- 
nia ed Oklahoma. Vi sono, è vero, pa- 
rechi ricchi giacimenti petroliferi nel 
mondo, p. es., nel Messico, vella Mesopo- 
tamia e nel Turkestan, finora poco o pun- 
to sfruttati; ma indubbiamente non dure- 
ranno quanto i giacimenti di carbone: 
anche se la produzione del combustibil” 
liquido sarà limitata ad un terzo di quel- 
la del combustibile solido. 

TI prof. Arrhenius osserva poi che sulle 
sorgenti di gas naturali si può far poco 
conto e che le torbe, sebbene siano UV 
combustibile importante, non possono 
competere col carbone; passa quindi à 
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tazione a 12 fasi esistono solo le armoni- 
che di grado 11, 13, 23, 25, ecc. In queste 
condizioni le deformazioni dell'onda pri- 
maria sarebbero dell'ordine di quelle che 


‘nei gruppi rotanti producono le armoni- 


che dei denti, 

Il solo inconveniente reale che si possa 
rimproverare ai raddrizzatori nel caso 
della loro applicazione alla grande tra- 


La questione che preoccupa maggior- 
mente i tecnici è oggi quella della ini- 
gliore utilizzazione dei combustibili e ٠ 
le varie sorgenti di energia a cui si do- 
vrà ricorrere quasi esclusivamente al- 
lorché i combustibili verranno a manci 
re, ció che si prevede entro un period» 
di tempo più o meno lungo. 

Di questo importante argomento si e 
occupato recentemente il professore Svan- 
te Arrhenius, il quale in proposito tenne 
una interessante conferenza al « Fran- 
klin Institute » e precisamente nella se- 
duta in cui venne conferita al celebre 
scenziato la medaglia di Franklin. 

Premesso che da Watt in poi il benes- 
sere fisico dell'umanità civilizzata dipen- 
de dai combustihili fossili; che il con- 
sumo di essi, e specialmente del carbone 
è creeciuto rapidamente nell'ultimo de- 
connio fino a raggiungere la media an- 
nua di 1,200 milioni di tonnellate me- 
triche, il professore Arrhenius nota che 
i giacimenti carboniferi essendo 1(۱ 
ad esaurirsi, sono questioni di vitale im- 
portanza la determinazione della loro pro- 
babile durata e la possibilità di scoprire 
fonti di energia che possano sostituirli. 


I] Congresso Geologico riunitosi nel 


Canadà l’anno 1913 rispose alla prima di 
queste domande nel senso, che, fermo 
restando il consumo attuale, la quantità 
di carbone fossile esistente fino a 1800 m 
di profondità basterebbe per 6000 anni se 
fosse possibile ricuperarla intieramente. 
Ma siccome molti strati sono di troppo 
sottili per essere lavorati con profitto; 
una parte considerevole di carbone va 
perduta come polverino, oppure per i pi- 
lastri di sostegno delle gallerie sotter- 
ranee; il consumo aumenterà ancora, il 


‘periodo di tempo anzidetto deve essere 


considerevolmente ridotto, e si calcola 
che fra 1500 anni tutto il carbone utiliz- 
zabile sarà consumato. 

Secondo il prof. Arrhenius gli Stali 
Uniti potrebbero soddisfare al proprio 
fabbisogno per 2000 anni; la Germania ۹ 
carbone per 1000 anni, i giacimenti bri- 
tannici saranno esauriti invece in meno 
di due secoli. Pertanto è assolutamente 
necessario razionare il carbone e sosti- 
tuirlo per quanto possibile con altre sor- 
genti d'energia. 
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Questo risultato è notevolmente impor- 
tante sopratutto se si pensa alle difficoltà 
di costruzione che si presenta nelle com- 
mutatrici 50 periodi a secondo per ten- 
sioni che superano 1200 volt. 

Il raddrizzatore a vapore di mercurio 
rappresenta dunque il gruppo converti- 
tore, per- eccellenza, per corrente conti- 
nua ad alta tensione; il suo prezzo di co- 
sto per KW diminuisce e il suo rendi- 
mento aumenta quando la tensione di 
consumo dal lato continuo aumenta. 

Tale apparecchio, tra breve, dovrà for- 
se rappresentare una parte molto impor- 
tante nella trazione continua ad alta ten- 
sione quale si prevede attualmente pei 
lelettrificazione delle reti ferroviarie. A 
1300 volt, corrente continua, il redimento 
del raddrizzatore può infatti raggiungere 
il 98.7 %. | 

Ciò che si è detto per le linee tra'n- 
viarie vale anche per le applicazioni del 
raddrizzatore a mercurio per le ]inee fer- 
roviarie. Tuttavia in questo caso dovrà 
essere esaminato più a fondo il problema 
circa l'influenza della componente alter- 
nata dalla corrente raddrizzata sulle linee 
telefoniche. 

Considerando il caso, come quello deile 
reti ferroviarie per il quale i raddrizza- 
tori dovranno assicurare una grande 
emissione di corrente, assorbendo una 
gran parte della potenza disponibile alla 
centrale, sarà necessario risolvere la que- 
stione della introduzione delle armoniche 
nel circuito primario. 

Le. armoniche multiple di 3 sono in 
corto circuito sul primario, in generale 

montato a triangolo, o pure sugli avvdl- 
` gimenti della bobina di assorbiment»; 
tuttavia sussistono delle armoniche 5 e 7 
specialmente, la cui ampiezza potrebbe 
essere pericolosa nel caso in cui la po- 
tenza assorbita dai raddrizzatori sia una 
frazione importante della potenza fornita 
dalla centrale. Il problema non era stato 
ancora preso in considerazione poichè il 
caso non si era ancora presentato; la po. 
tenza richiesta dai raddrizzatori resta 
sempre una piccola frazione della po- 
tenza totale della rete e l'uso della bobina 
di assorbimento è d'altronde sufficiente 
ad ottenere una curva soddisfacente della 
correNte primaria. 

Tuttavia è stato provato in seguito che 
aumentando il numero delle fasi di ali. 
mentazione e, quindi, il numero degli 
anodi, impiegando un trasformatore a 
campo alternato con combinazione di fa 
se, cioè un trasformatore a campo ro- 
tante, si otteneva il doppio risultato, di 
diminuire cioè la componente alternata 
della corrente raddrizzata e di soppri- 
mere un certo numero di armoniche nella 
corrente primaria. 

Più esattamente si può dimostrare che 
nel caso di un raddrizzatore a n fasi sul 
primario, oltre l'onda fondamentale, sus- 
sistono solo le armoniche n — 1, n+1, ecc 
kn —1, kn+1. Così nel caso di alimen- 
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radiazioni solari; una piccola pare di es 
sa, 0.12 %, la quale tuttavia è grande pa- 
ragonata con l'energia del carbone bru- 
iato dalle industrie, viene’ accumulato 
nella vegetazione, Secondo wn calcolo 
molto preciso del prof. Schroeder di Kiel. 
la quantità di energia rappresentata dal 
carbone bruciato in un anno é appena la 
ventiduesima parte di quella accumulata 
dalle piante nello stesso periodo, Di que- 
sta energia, diremo cosi vegetale, il 67 ". 
è assorbito dalle foreste, il 24%, dalle 
piante coltivate, il 7^. dall'erba delle 
steppe ed il 2% dalle regioni desertiche. 
L'energia raccolta dalle foreste può es- 
sere utilizzata per il riscaldamento ed è 
annualmente quattordici volte superiore 
a quella del quantitativo di carbone bru- 
ciato nello stesso tempo: ma disgraziata- 
mente la massima. parte di essa viene ar- 
cumulata nelle zone tropicali. mentre i 
paesi largamente coltivati sono talmente 
scarsi di boschi, che la loro produzione 
di legna non è sufficiente come combusti- 
bile per le loro industrie; senza contare 
che essa è quasi intieramente assorbita 
dalla lavorazione della carta, dall'edili- 
zia, industria del mobilio. ecc. Nei paesi 
ricchi di foreste i rifiuti dei boschi pos- 
sono essere sufficienti per gli usi dome- 
stici e durante la guerra perfino il fab- 
bisogno industriale di combustibile fu in 
talune regioni soddisfatto mediante la 
legna, essendo l'importazione del carbone 
impedita dal blocco; tuttavia ]a spesa era 
considerevole, specialmente per il costo 
dei trasporti. E dal punto di vista econo- 
mico sembra impossibile di trasportare la 
legna delle immense foreste tropicali nei 
pacsi industriali. e perciò i paesi che 
hanno molti boschi si trovano in una po- 
sizione favorevole sotto questo riguardo. 
Prima che altri paesi industriali possano 
sostituire Ja legna al carbone, bisogna ri- 
solvere i] problema dei trasporti, che si 
presenta attualmente irto di difficoltà, 

Il prof. Arrhenius ha quindi conside- 
rato altre due sorgenti di energia: il 
vento ed il calore solare le quali sono 
grandissime e superano rispettivamente, 
in un dato periodo di tempo, 5000 e 70,000 
quella. prodotta da] carbone bruciato nel 
tempo stesso. Circa la prima osserva 
che viene utilizzata dai mulini a vento. 
usati in Europa fino dall'XI eecolo e che 
le maggiori obbiezioni contro il vento 
come sorgente d'energia sono la sua va- 
riabilità e l'alto costo degli impianti per 
unità di energia fornibile continuamente. 
E stato proposto di immagazzinare te- 
nergia del vento sotto forma di energia 
elettrica, mediante accumulatori caricati 
da dinamo mosse da mulini a vento: ma 
anche nelle regioni più ventose questo 
sistema è assai poco economico im con- 
fronto del carbone e della legna al loro 
prezzo attuale, 

La radiazione solare può essere concen- 
trata mediante specchi sopra una caldaia 
connessa ad una macchina a vapore: il 
migliore degli apparecchi di questo genr- 
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metà dj quella rieultante dalla precedente 
tabella é utilizzabile ora senza eccessive 
spese iniziali. Ad ogni modo il prof. Ar- 
rhenius ritiene che mezzo cavallo per abi- 
tante corrisponda alle necessità attuali 
e nota che l'Europa e l'Asia sono le sole 
parti del mondo dove l'energia idrica è 
realmente scarsa; tuttavia in Asia essa c 
attualmente sufficiente data la piccolezza 
della richiesta, Specialmente fortunate 
sono le regioni dove l'energia idrica per 
abitante eupera di molto tale cifra e puo 
essere sviluppata con una spesa moderi- 
ta: ad esempio l'America del Sud e PAU- 
stralia, A questo riguardo, come per tain- 
ti altri, gli Stati Uniti sono veramente 
privilegiati. 

In Europa tiene il primo posto ۰ 
da a causa della sua limitata popolazio- 
ne: seguono subito dopo i Paesi Scandi- 
navi, fra i quali tiene il primo posto la 
Norvegia che ha già profittaio largamen- 
te di questa energia economica ed è de. 
stinata a diventare uno dei paesi più in- 
dustriali del mondo. La Svezia e la Fin- 
landia posseggono una quantità di ener- 
gia idrica sufficiente al loro fabbisogno, 
la Danimarca e l'Olanda si può dire che 
non ne abbiano affatto, laddove gli Stati 
Balcanici ne dispongono in quantità su- 
periore alle loro esigenze industriali, 

Si può ritenere che l'energia idrica on- 
de dispone la Svizzera corrisponda alle 
sue necessità, cosa assai utile per questo 
paese altamente industriale che non pos- 
Siede giacimenti di carbone e lo stesso 
può dirsi della nuova Repubblica Austria- 
‘a. La Spagna è in una posizione relati- 
vamente favorevole, ma finora non ha 
fatto molto uso della sua energia idrica 
Questa ha grandissima importanza per te 
industrie di Francia e d'Itaiia, quantun- 
que debbasi considerare insutficiente per 
due nazioni tanto sviluppato, In quanto 
alla Gran Bretagna, alla Germania en 
alla Russia, che hanno sclamente 1:) 
quinto di cavallo per abitante, il pro- 
fessore Arrhenius nota che la Russia e 
un paese essenzialmente agricolo, 
piccola domanda di energia, destinato a 
rimanere agricolo a causa delle sue limi- 
tate risorse di carbone, bianco e nero: che 
la Germania e Ja Gran Brettagna, attul- 
mente i paesi più industriali del mondo, 
dovranno necessariamente ridiventare in 
futuro paesi agricoli, Egli crede che ri- 
torneranno ad essere ricoperti in gran 
parte di foreste, come ai tempi di Tacito. 

Il prof. Arrhenius non nega che si pos- 


con 


sano utilizzare le maree: osserva però che ' 


per fare questa ultilizzazione su vasta 
scala occorrerebbe un investimento ini- 
ziale tanto ingente da non aver nessuna 
probabilità di essere giustificato dal prez- 
zo ottenibile per l'energia. Le maree so- 
no così ampiamente distribuite lungo 10 
spiagge degli oceani, che è impossibile 
raccogliere commercialmente una parte 
sensibile delle energie che sviluppano. 
Tutta l'energia utilizzabile, nota il pro- 
fessore Arrhanius, ha la sua origine nelle 


considerare la sostituzione de] « carbone 
bianco » a quello fossile. 

Secondo un calcolo approssimato fatto 
da Engler, l'energia che si potrebbe ri- 
cavare economicamente dal « carbone 
bianco » ammonta al 60 per cento di quel- 
la corrispondente alla produzione attuale 
di carbone; ma il prof, Arrhenius ritiene 
questa cifra troppo elevata, perche molte 
cascate sono in regioni del globo più o 
meno inaccessibili, dove è improbabile 
che per molto tempo si pessano svilup- 
pare delle industrie qualsiasi, percio la 
riduce del 50 per cento, sicché vi è poca 
speranza, a suo credere, che il « carbone 
bianco» possa sostituire, se non in picco- 
la parte, il carbone nero, L'energia idrica 
sarà probabilmente, secondo Arrhenius, 
adoperata molto limitatamente a scopo di 
riscaldamento, perchè usata direttamente 
per la produzione di energia meccanica 
od elettrica ha un valore per lo meno 
triplo della equivalente quantità di calo 
re. Inoltre le cascate in posizioni favore: 
voli sono già sviluppate in gran parte, al- 
ineno in Europa. 

Durante la sciagurata situazione deter. 
minata dalla guerra mondiale, quando il 
combustibile era scarsissimo, ed anche 
ora, che è carissimo, lenergia idrica fu 
ed è tuttora messa in servizio; pertanto 
fra non molto tempo essa sarà tutta uti- 
lizzata, senza tuttavia diminuire sensi- 
bilmente la richiesta di carbone. Kochn 
e Keplan hanno compilato una tabella 
delle forze idriche mondiali ufilizzabili, 
che riproduciamo qui appresso con le 
correzioni introdottevi dal prof. Arrle- 


nius: 
Asia Em 2:6 0,27 
Africa... اج‎ 160 1,14 
America del Nord . 160 1,17 
» del Sud 94 2) 
Europa 65 0.13 
Australia 30 3,79 
Totale — 7450 0, 15 media 
Canada 26,0 4 
Stati Uniti 100,0 1 
Islanda 2,0 zd 
Norvegia 13,0 5,2 
Svezia 6.7 1,2 
Finlandia 2,6 0,8 
Penisola Balcanica 10,0 0,6 
Svizzera . ...-. 1,5 0,4 
Spagna . 2.2 U,26 
Italia dela 1,9 0,15 
Austria-Ungh, (ex) 6,2 RIS 
Germania ,. ۱ 1,13 0,02 . 
Gran Bretagna . . 1,0 0,02 
Russia ' 3,0 0,02 
Francia . 6.0 . 0,15 


Il prof. Arrhenius considera queste ci. 
fre non del tutto attendibili perchè Leigh- 
ton dà per gli Stati Uniti 200 milioni. 
mentre van Hise ritiene più prossima 
al vero la cifra di 100, che giudica eufti- 
ciente al fabbisogno di una popolazione 
di 250 milioni, Dopo i suoi calcoli, fatti 
nel 1910, la richiesta di energia è aumen- 
tata molto e probabilmente soltanto la 
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Perdita di energia nel dielettrico dei cavi industriali 


lunque inviluppa di protezione allo scopo 
di evitare qualsiasi effetto perturbatore e 
si è ridotto ad operare in una atmosfe- 
ra assolutamente calma, in una stanza 
rigoresamente chiusa 

Le differenti curve di campionamento 
del wattinetro mostrano, in queste condi 
zioni, che l'errore relativo non sorpassa 
il $ *. il che, data la difficoltà nella mi- 
sura di potenze di solo aleuni watt sotto 
l^ tensioni impiegate, costituiva un risul- 
tato soddisfacentissimo, sufficientemente 
preciso per lo scopo che l'autore si era 
proposto. 

Un primo gruppo di esperimenti venne 
eseguito a tensione variabile, ferme re- 
stando la frequenza e la temperatura. 
l'autore ha proceduto in ciascun caso a 
determinazioni sperimentali dono aver 
nrantennio l'equilibrio di temperatura al 
minimo per tre ore ed ha effettuato la 
determinazione delle perdite per voltag- 
ci varianti fra i 2000 ed i 1500 volt. 

La prima conclusione che ne emerge è 
la concordanza pratica delle perdite, ner 
una stessa tensione osservata, per vol- 
taugi in aumento od in diminuzione: 
sembra dunque che per una certa tempe- 
ratura del cavo, ad ogni determinata ten- 
sione corrisponda praticamente uno sta 
to ben determinato dell'isolante. Le per- 
dite risultano approseimativamente pro- 
porzionali al rapporto dei quadrati del- 
le tensioni fra 5000 e 10000 volt. mentre 
che il rapporto delle stesse perdite a 15006 
ed a 5000 volt uguaglia semsibilmente il 
rapporto delle potenze 2,5 delle tensi^ni. 

Un secondo gruppo di esperimenti ven- 
re eseguito «otto temperatura variabile. 
mantenendo costanti Ia tensione e la fre. 
auenza. L'autore si è applicato a fav va- 
riare la temperatura in me!» continua 
tivo e con una grandissima lentezza fa- 
cendo descrivere ad essa dei cieli compre- 
si fra 14° e 600. i 

Malgrado questa debole progressività | 
di cambiamento delle condizioni. i valori 
ottenuti in corrispondenza di una mede- 
sima variazione non si mostrane identici 
e portando in diagramma come ascisse 
le ordinate, i rami ascendenti e discen- 
denti dei differenti cicli si compenetrano 
senza seguire alcuna legge apparente. 

Sembra che il complesso delle materie 
costituenti l'isolamento del cavo (carta, 
resine, olii) formi ad ogni temperatura 
un certo numero di raggruppamenti, più 
o meno stabili, dipendenti dagli stati an- 
teriori. 

Tuttavia i diversi cicli sono tutti com- 
presi fra due curve presentanti lo stesso 
tipo parabolico e l'andamento generale 
delle variazioni delle perdite è assai net- 
to. Partendo da una temperatura inizia- 
le di 14°, le perdite nel dielettrico vanno 
prima decrescendo rapidamente fino in 
prossimità dei 30°, in corrispondenza di 
che esse presentano un minimo assai ac- 


- 


- 


tensione | 


Nelle sue rii erche sulle perdite dielet- 
triche nei canapi industriali sottoposti 
a delle tensioni alternative, il Swyngedaw 

D ha riscont:ato un decremento nelle 
perdite medesime in corrispondenza del- 
l'aumento di temperatura dei canapi, at- 
tribuendo quindi le differenze osservate 
alle modificazioni di temperatura dei ca- 
vi suddetti. | 

Per controllare. quest'ipotesi, l'autore 
(2) «i è proposto di determinare Panda- 
mento nella variazione delle perdite di 
energia del dielettrico di un canapo per 
canalizzazione sotterranea industriale ad 
alta tensione. in funzione del voltaggio e 
della temperatura, operando solo sopra 
aiecuni metri di cavo, mercè l'impiego di 
un wattmetro di sensibilità appropriata. 
Il eavo, di una Iunghezza di 20 metri, era 
stabilito per una tensione di 10000 volt 
30 periodi e comportava tre conduttori in 
rame di 15 mm? di sezione, ciascuno cir- 
condato da una guaina di carta di 3,» 
mm. riuniti in un secondo 
involucro di spessore identico, il tutto 
essendo poi ricoperto da un tubo di piom- 
bo, Le due bande di nastro d'acciaio che, 
nell'uso normale proteggono il tubo di 
picmbo erano state tolte, nell'intento di 
evitare qualunque. possibile ‘azione ma- 
Le due estremità poi del cavo 
erano masticiate entro i-olatori di por- 
cellana simili a quelli impiegati per le 
uscite degli. avvolgimenti di trasforma- 
tori a 30.000. velt. 

Un cavo era immerso in un 0٥6 
li legno ripieno di olio per trasformatori, 
olio che poteva essere riscaldato median- 
te ura resistenza metallica percorsa da 
una corrente conveniente. La 
alternativa, praticamente sintrsoidale ed 
avente 20 periodi al secondo, era applica- 
ta fia i tre conduttori riuniti insieme e 
armatura di piombo. La resistenza di 
isclamento, misurata fra i conduttori e 
l'armatura, venne trovata uguale a 6300 
megaohm prima delle misure ed a 0 
nmeguaohn dopo: ہے‎ 

Per determinare la potenza dissipata 
nel canapo sotto l'azione di tensioni ef- 
ficaci comprese fra 5000 e 15.000 volt, po 
tenza dell'ordine di qualche watt, l'auto- 
re ha costruito un wattmetro a lettura 
diretta mediante specchio, costituito da 
in telaio mobile, comprendente un avvol- 
vwimento di NOU spire e sospeso unifilar- 
mente mediante un nastro d’argento, e dli 
un telaio fisso. di 1100 spire. Tutte le parti 
non elettriche erano poi costruite in le- 
sno, onde evitare la produzione di cor- 
renti secondarie. 

Dopo diverse prove, l'autore si è accor- 


di spessore, 


ciuetica. 


to dell'opportunità di allontanare qua- 


(1) SwyaxcEDAWw: Comptes Rendus, t 168, 
1919, p. 230 

(2) RENNESON: Comptes Rendus, 8 Marzo 
1920. 
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re è quello di John Ericson, ideato nel 
1888, che era un perfezionamento di un 
altro costruito nel 1860, Nel suo esperi- 
mento di Nuova York, Erieson ottenne 
un HP con uno specchio di 10 mq. Ulte- 
riormente le esperienze furono riprese iı 
scopo commerciale dal signor Shuman, 
di Filadelfia, il quale installò un apparec- 
chio solare con uno specchio di 1200 mr. 
a Meads, a 10 chilometri a mezzogiorno 
del Cairo. La macchina era analoga ^i 
quella di Erieson, con qualche ۱٦آ‎ 
modificazione, tuttavia fornì soltanto li 
metà, cioè un cavallo ver 20 mq. di spec- 
chio. Ackerman, dopo aver ispezionato 
l'impianto di Shuman, giudicò che fosse 
possibile modificarlo in modo da ottenere 
risultati uguali a quelli dati dall'appa. 
recchio di Ericson, 

Il prof. Arrhenius condivide l'opinione 
di Erieson, cioè che Tapparecchio solare 
opportunamente modificato potrà bonifi- 
care, per la coltivazione, delle vaste di. 
stese di terreni aridi nelle regioni tropi- 
cali. In queste parti del mondo vi sono dei 
grandi deserti, come il Sahara e quelli 
di Arabia, Siria, Mesopotamia, che furo- 
no in tempi storici sede di ricche nazioni. 
mentre ora sono dominio di nomadi, ۵ 
ciò dipende dalla distruzione degli 1٤۰ 
dotti e dei sistemi d'irrigazione onde rice- 
vevano le acque fecondatrici, Con laiuto 
delle macchine sarebbe possibile 
ripristinare in queste contrade Tazricoi- 
tura e l'ortieoltura ed anche impiantare 
qualche industria. Le macchine solari vo- 
trebbero esser vantaggiosamente impie- 
vate in Italia, in Grecia, nella Spagna ed 
in generale in tutti i paesi ben soleggiati 

Ti prof. Arrhenius ritiene assai probabi- 
le che quando il combustibile fossile sarà 
consumato intieramente, la civiltà e la 
cultura ritorneranno colà dove ebbero ori- 
gine, ossia intorno al Mediterraneo ed in 
Mesopotamia nel Vecchio Continente; nel- 
l'America Centrale e nel Paese degli Tn- 
cas del Nuovo Continente, 

Egli hu concluso la sua conferenza con 
queste parole: « Serondo alcuni miei cal- 
coli, um aumento dell'acido, carbonico 
nell'atmosfera darà a tutta la terra un 
clima più uniforme e più caldo. Pertanto 
possianio suvnorre che l'aumento de] emn- 
sumo di carbone farà diventare il clinia 
aesai simile a quello dell'epoca terziavi:. 
Inoltre. la vegetazione è fortemente sti- 
molata dall'assorbimento di acido carho- 
nico da narte de] terreno: accresciuta dol- 
l'aumento dello stesso acido nell'atmos*e- 
ra E quindi probabile, come ho tentato di 
dimoestrare nel mio libro: « Mondi in for- 
mazione », che il consumo totale di tutto 
il carbone disponibile per onera delle ٠ 
dustrie favorirà immensamente T'agrieccl. 
tura e la formazione di vaste foreste neile 
regioni temperate che ora sono le sedi 
principali della civiltà. Quindi queste re- 
gioni non conosceranno soltanto le dan. 
nose, ma altresì le utili conseguenze del- 
l'attuale spreco delle risorse mondiali di 
combustibili fossili ». 


solari 
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L'ALCOOL INDUSTRIALE 
IN GRAN BRETAGNA. 


La sezione chimica della Associazione 
Britannica apportò un contributo molto 
interessante all annuale conferenza di 
Cardiff, in materia d'impiego dell'alcool 
per usi industriali. 

Alcuni dei dati forniti sono affatto nuo- 
vi e degni della più grande attenzione 

È ammesso che l'alcool da solo o mi- 
sto ad altre sostanze (benzolo, ecc.) ha 
ripetutamente dimostrati i suoi pregi co- 
me combustibile liquido. 

Poiche il futuro sviluppo dei trasporti 
dipende notevolmente dalla possibilità 
di produrre economicamente un sostitu- 
to del petrolio, la questione è di grande 
attualità. | 

l'alcool si può ottenere da varie sor- 
genti. H carburo di calcio è uno di tali 
sorgenti. Recentemente sono stati fatti 
degli esperimenti per produrre laleool 


dall'etilene presente nei gas dei forni 
da coke presso gli Shillinggore Iron 


Works, e benché non si conosca esatta- 
mente il costo di produzione, è opinione 
della compagnia che costerà 2 sh. il gal- 
lone. 

Questo processo si presta all'obiezione 
che esso richiede il rifornimento di car- 
bone. Può pero essere seguito come tem- 
poraneo espediente per supplire alla de- 
licenza di petrolio. Sarebbe vano sperare 


che siffatto espediente possa dare il 
quantitativo adeguato ai bisogni del 
mercato. 


] futuri rifornimenti, dovendo essere 
proporzionati alla richiesta, sono subor- 
dinati alla possibilità di estrarre l'alcool 
a mezzo della fermentazione degli idrati 
di carbonio. Le materie prime possono 
essere: la cellulosa, l'amido o lo zucche- 
ro. Nel paese ove c'è abbondanza di 
legname o di polpa la conversione dei 
liquidi solforici può assumere una con- 
siderevole importanza. Si afferma che ‘ 
gli stabilimenti canadesi per la produ- 
zione di polpa sono capaci di rifornire 
o milioni di galloni di alcool al 95 per 
cento al sh. 6 d. il gallone. 

Coi processi Siemens e Classen, la se- 
gatura ed il legname di scarto sono trat- 
tati con l'acido solforico ad alta tem- 
peratura e la cellulosa prodotta, è con- 
vertita in destrosio e fermentata. Si dice 
che uno stabilimento degli Stati Uniti 
lavori in questo senso. 

Nate le enormi quantità di materiale 
di scarto per cellulosa che annualmente 


‘vengono prodotte nel mondo, alcune dif- 


ficoltà possono essere superate. Bisogna 
però tener conto che le sorgenti di tali 
materie prime si trovano generalmente 
in regioni inaccessibili. 

In Francia vengono compiuti degli 
esperimenti per estrarre l'alcool dai tu- 
beri d'una pianta che cresce sulle Ande 
e si cerca di avviare il traffico della cel- 
lulosa per trattarla col processo Bor- 
land. | 
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Un tale funzionamento da parte delle 
motrici a vapore, calcolando il carbone 
al costo medio di L. 800 la tonnellata 


nallo stabilimento idrovoro, avrebbe im- 


portata una spesa di L. 180.000 circa. 

Quando si pensi che il Consorzio Gor- 
zon Medio dal 1916 al 1920 ha speso per 
‘arbone Tenorme somma di L. 6 
(dal 1901 al 1911 spese soltanto L. 310.880) 
si può avere un'idea del danno patito 
dal Consorzio per la ritardata appliea- 
zione dell'energia elettrica. 

A questo si aggiunga la maggiore spe- 
sa dell'impianto dell'elettropompa a cau- 
sa della crisi prodotta dalla guerra. 

Fortunatamente è intervenuto in equa 
misura il sussidio governativo tanto sulla 
spesa del carbone quanto su quella de- 
eli impianti elettrici, sussidio che è valso 
a salvare i Consorzi dal disastro, a per- 
mettere il funzionamento delle idrovore 
e ad incoraggiare In sostituzione degli 
impianti termici con quelli elettrici. 

Entro l'anno una vasta rete di condut- 
ture elettriche alimenterà le idrovore di 
tutti i Consorzi riuniti in Este, a cui se- 
suirà la applicazione dell'energia a mo- 
lini e ad altre industrie, nonchè per usi 
agricoli e per l'illuminazione. | 

Il Consorzio Gorzon Medio sta inoltre 
studiando anche la elettrificazione di 
una delle tre turbine per liberarsi il più 
possibile dal consumo del carbone. 

Con i iavori in corso o di imminente 
inizio delle bonifiche di Cavariega Bran- 
caglia Inferiore, Sagrede e Mora Livelli; 
col prossimo inizio della esecuzione delle 
opere complementari della bonifica di 
Gorzon Medio: con la applicazione della 
energia elettrica alle numerose idrovore 
consorziali, è incominciato nel vasto ter- 
ritorio dei Consorzi Riuniti un periodo 
di utile attività, alla quale è collegato 
il rimedio al preoccupante malanno del- 
la disoccupazione, la redenzione di estese 
superfici di territori incolti, la quasi eli- 
minazione del consumo di carbone e 
quindi la diminuzione del grave tributo 
all'estero ». 
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Nuovi ribassi sul carbone. 


La Direzione Generale delle Ferrovie 
dello Stato ha disposto a partire dal 
primo febbraio un nuovo sensibile ri- 
basso nei prezzi di rivendita del carbo- 
ne alle industrie private. Il prezzo del 
carbone da vapore e da gaz della Vest- 
falia e dell'Alta Slesia è fissato in lire 
380 la tonnellata e quello del carbone 
belga da vapore e da gaz in lire 320. Il 
carbone da forno (splint e similari) della 
Westfalia e dell'Alta Slesia sarà pure 
venduto a lire 380 la tonnellata. 

Il prezzo dell'antracite inglese è sta- 
bilito in lire 550 la tonnellata e quello 
dei carboni ovoidi belgi a lire 320; quello 
del coke metallurgico della Westfalia a 
920 e quello dell Alta Slesia in lire 470 
la tonnellata. 


centuato, per crescere noi di nuovo alle 
temperature superiori; quantitativamen- 
te, le perdite verificantesi sotto l'anzidet- 
ta temperatura ammontano sensibilmen- 
t» alla metà di quelle che si riscontrano 
a 12° od a 50°, 


E. G. 
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LA ELETTRIFICAZIONE 
DELLE BONIFICHE 


In data 29 gennaio 1921 i Consorzi di 
Bonifica riuniti in Este, hanno diramato 
una circolare con la quale viene docu- 
mentata l'importanza dell'opera già com- 
piuta dalle Società elettriche Venete in 
materia di elettrificazione delle bonifi- 
ehe; essa dimostra anche la necessità 
in cui esse si sono trovate di ۵٥ج‎ 
energia alle bonifiche per assicurare i 
raccolti di una estesissima plaga di ter- 
ritori. 

Possiamo aggiungere per quanto ri- 
guarda la zona servita dalla Società Cel- 
lina che, malgrado l'invasione austriaca, 
nel 1920, alle bonifiche tra Brenta e Ta- 
gliamento furono erogati 1,600,000 kilo- 
wattora con una spesa globale da parte 
degli agricoltori di 200.000 lire circa. 

Se tale energia avesse dovuto essere 
prodotta termicamente al prezzo medio 
del carbone a 800 lire la tonn., la spesa 
sarebbe salita a quasi due milioni e 
mezzo, e cioè circa dodici volte mag- 
giore. Se si pensa poi che la zona boni- 
ficata elettricamente, comprende oltre 
26.000 ettari, è facile vedere che la spesa 
di energia sostenuta dagli agricoltori è 
stata in ,media appena di L. 7.50 per 
ettaro mentre nel caso del funzionamen- 
to termico essa sarebbe salita ad oltre 
cento lire per ettaro, aumentando il 
prezzo medio dei cereali prodotti di ol- 
tre 5 lire i] quintale. 

Riportiamo per esteso']la circolare in 
parola: 

« Ai signori Rappresentanti Consorzia- 
ti: È nota la tenace azione svolta da 
questa Amministrazione per la applica- 
zione della energia elettrica nelle boni- 
fiche perciò torneranno graditi alcuni 
dati dimostranti gli utili di tale appli- 
cazione. 

Degli enti facenti parte di questa Fe- 
derazione, il Consorzio Gorzon Medio 
ed il Consorzio Gorzon Inferiore e Ba- 
| cino del Navegale sono stati i primi ad 
applicare due elettropompe della forza 
di 200 HP ciascuna. Ad essi seguì l'im- 
pianto dell'elettropompa del Bacino Stop- 
pare-Giovanelli di 62 HP. | 

Durante il 1920 i motori 


termici del 


Consorzio Gorzon medio restarono com-. 


pletamente inattivi, per cui non venne 
consumato carbone. 

L'elettropompa, invece, funzionò tutti 
i mesi consumando KWO 25950 di gior- 
no, per un importo di lire 1.671.—, e 
KWO 179300 di notte con una spesa di 
L. 20.809. 


r 


corcera, notevolmente l'attuale percorso 
Civitavecchia-Roma-Orte, aprendo al traf- 
lico nuovi e riechi centri di produzione, 
del Lazio e dell'Umbria. 


Par a trie del materiale fmm, 


Presso il Ministero dei Lavori Pubblici, 
sotto la presidenza del ministro Peano, 
e con l'intervento dell'on. Alessio, mini- 
stro del Industria, del direttore generale 
delle Ferrovie dello Stato, dell'on. Buozzi, 
scgretario generale della Federazione Ita- 
liana Operai Metallurgici, dei rappresen- 
tanti del Ministero del Lavoro e di tutte 
le ditte costrutirici e riparatrici di mate- 
riale mobile ferroviario, ha avuto luogo 
una riunione indetta a concordare prov- 
videnze atte a conseguire presso l'indu- 
stria privata una maggior produzione sia 
delle nuove costruzioni e delle riparazioni 
del materiale di trazione e da carico. Nel- 
la discussione sono stati esaminati tutti 
gli aspetti del vitale problema, da cui di- 
pende in gran parte la ricostruzione dei 
mezzi necessari 81 riassetto dell'esercizio 
ferroviario, e importanti accordi sono 
stati presi per un più stretto ed efficace 
contatto fra gli industriali e le organiz- 
zazioni operaie, onde risolvere le questio- 
ni relative alla disoccupazione, al lavoro 
straordinario, ai doppi turni di officina 
e a tutto ciò che può assicurare quella 
continuità e tranquillità del lavoro, che è 
condizione prima di un buon rendimento 
degli stabilimenti meccanici. A prevenire 
la possibilità di una diminuzione di la- 
voro in avvenire, è stato pure concordato 
di tracciare un programma di nuove co- 
struzioni a lunga scadenza e si è conve- 
nuto di agevolare, in quanto sarà possi- 
bile, l'esportazione all'estero di materiali 
rotabili prodotti n Italia. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
L' Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 4, 1921. 
Roma — Stab. Tip. Società Cartiere Centrali. 
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L'ELETTRICISTA 


cerca diretta allo scopo, non è possibile 
conoscere quanto l'irraggiamento ultra- 
violetto del sole. e la radiazione pene- 
trante influiscano quantitativamente sul- 
la ionizzazione degli strati superiori. 
E. G. 


Estrazione della potassa 
dal cemento e dalle polveri degi! alti forni (1). 


Dopo l'armistizio La ripresa delle rela- 
zioni commerciali coi paesi già nemici, 
ha permesso l'esportazione dei sali di po 
tassa di Germania e di Alsazia; questo 
fatto ha messo in pericolo quelle indu- 
strie che traggono la potassa da sorgenti 
diverse come i laghi salati, o col tratta- 
mento dei residui delle melasse e delle 
raffinerie, o dalle ceneri di legna, dalle 
polveri degli alti forni, del cemento, ecc. 

I processi che hanno maggiore proba- 
bilità di durata sono quelli che trattano 
le polveri di cemento e quelli degli alti 
forni; tuttavia le spese per la separazione 
della polvere dovrebbero essere diminuite 
(il processo elettrico non ha dato il risul- 
tuto che se ne attendeva). È anche il 
caso di cercare di aumentare il rendi- 
mento in ossido di potassio (studio del 
processo al fluoruro di calcio), come pure 
la proporzione di ossido di potassio so- 
lubile nell'acqua, A questo scopo è stato 
proposto di riscaldare le polveri verso 
i 1000* C, con de] carbonato di calcio, o 
di passare allautoclave una mescolanza 
di polvere e di latte di calce. 


—NOSTRE== 
INFORMAZIONI 


La nnova linea Civilavecchia-Orle. 


E stato stipulato il contratto per la 
costruzione della nuova ferrovia elettri- 
ca Civitavecchia-Orte. 

Intervennero all'atto il ministro ono- 
revole Peano in rappesentanza del pro- 
prio Dicastero, il comm. Errici delegato 
dal Ministero del Tesoro, la Società Elet- 
tro Ferroviaria Italiana, concessionaria 
della nuova linea, rappresentata dal pre- 
sidente gr. uff. Filippo Genovesi e dal- 
l'Amministratore delegato prof. comm. 
Egisto Grismayer, ed assistevano l'Ispet- 
tore superiore dell'ufficio speciale delle 
ferrovie avv. comm. Filippo Allemand 
e il capo divisione comm. De Cupis. 

L'atto é stato rogato dal capo ufficio 
contratti del Ministero dei LL. PP. fun- 
zionante da notaio, comm. Cerruti. 

La notizia sarà accolta col piü vivo 
compiacimento, perchè la nuova linea, i 
cui lavori verranno subito iniziati, ac- 


(1) Stahl und Eisen, 8 giugno 1920, 
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RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Misura della conducibilità elettrica 
nell’atmosfera libera. 


Per lo studio della conducibilità elet- 
trica dell’aria con palloni liberi mon- 
tati, il Gerdien ha stabilito un sistema 
d'apparecchio coll'aiuto del quale ha po- 
tuto ottenere delle buone serie di mi- 
sure, in base alle quali ha trovato che 
la conducibilità elettrica dell'aria la qua- 
le presenta dele grandi variazioni nello 
strato atmosferico inferiore ai 1000 me- 
tri, si accresce considerevolmente alle al- 
tezze superiori. Alla quota di 5760 metri 
il valore riscontrato nella condncibifità 
si trovò uguale a 13,65.10-* U. E. S. ed a 
6000 metri a 20,6.1074 U. E. S. 

Quest'ultimo valore equivale a 22 volte 
la quantità trovata come valore medio a 
Potsdam per il giorno normale (A -=0,95.10-4 
U. E. رہ‎ ad un'altezza di 85 metri: a 
Davos (altitudine 1600 metri) la conduci- 
bilita è stata trovata tripla di quella di 
Potsdam (2,8.107* U. E. S.). 

Ora il Wigand (1) fornisce i risultati 
di nuove misure di conducibilità, esegui- 
te nel corso di ascensioni, raggiungenti 
elevazioni massime di 6300 e 900 metri, 
per mezzo di apparecchi analoghi a quelli 
di Gerdien. 

Secondo i risultati di queste misure la 
conducibilità elettrica dell'atmosfera li- 
bera aumenta più rapidamente delal- 
tezza; il massiino valore di detta gran- 
dezza, osservato ad un'altezza di 8,865 
metri, è stato di 4-37,3.107! U. E. S., 
cioè 68 volte più grande di quello che 
si era verificato nello stesso istante alla 
superficie del suolo (0,55.10 7° U. E. S) che 
era però da ritenersi inferiore al nor- 


male per effetto della nebbia che copriva. 


la superficie del terreno. Rispetto al 
valore medio a l'otsdam per il giorno 
normale, «questo equivale ad 1/39 del va- 
lore massimo osservato. 
L'accrescimento della conducibilità col- 
l'altezza deve essere attribuito in parte 
all'influenza che esercita la diminuzio- 
ne di pressione atmosferica sulla velo- 
cità specifica degli ioni. Non è escluso 
poi che nel fenomeno intervengano an- 
che altri fattori meteorologici come la 
umidità relativa e la temperatura ed 
anche che vi influisca l'esistenza di ioni 
dotati di parecchie unità di carica. An- 
che nel numero di ioni presenti si è ri- 
scontrato un accrescimento coll'altezza e 
variazioni analoghe si sono riscontrate 
uell'intensità della radiazione solare ul- 
travioletta (misurata mediante l'effetto 
fotoelettrico) e nella radiazione pene- 
trante. ` 
Vi può essere fra tutti questi fatti una 


relazione di causa ad effetto ma per ora, . 


non essendo stata intrapresa alcuna ri- 


(1) Revue Scientifique, 28 febbraio 1920, 
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ossia una funzione rappresentabile con 
due onde torsicnali, definite delle funzio- 
ni f, ed f, arbitrarie, propagantisi in sen- 
si opposti lungo l'albero con velocità 


p V5 
r3 


zione, nel caso 


Tale velocità di propaga- 


di sezioni circolari od 


anulari, per le quali si ha sempre 
K = GI dove G è il modulo di elasti- 
7 07 | G 
cità tangenziale, è uguale a SI 

1 


perciò costante per un dato materiale, 
per l'aeciaio Martin-Siemens è 
V = 3230"/. 

Le funzioni f, ed f, si determinano co- 
noscendo le coppie agenti e ponendo le 
equazioni dell'equilibrio dinamico per le 
sezioni estreme. Inoltre, osservato che, 
a regime, loscillazione è periodica, e 
perció sempre scomponibile in un nume- 
ro praticamente limitato di oscillazioni 
armoniche, si può svolgere la trattazio- 
ne. attribuendo alle funzioni f la forma 
di funzioni sinusoidali, per mezzo delle 
quali, essendo, colle ipotesi ammesse, ap- 
plicabile il principio della sovrapposizio- 
ne degli effetti, si può studiare una osci.- 
lazione comunque complessa. 

11 metodo che si propone per la deter- 
minazione di tali soluzioni sinusoidali, 
si basa sulle seguenti ecnsiderazioni: 

Una soluzione sinusoidale qualunque 
di pulsazione œw avrà la forma: 


۳ = a sen »(r-T)um + 
+ ^ sen o (+E) +, 


questa espressione, indicando con a un 
angolo qualunque, purché diverso da 0 
o da un multiplo di F, si può sempre 
trasformare nell'altra : 


- 


(1) 9? — f, sen (w t -+ 9,) sen (5 + a) + 


wr 

A, sen (wt + g,) sen — Vo 
dove A. Aa, 9, e عم‎ sono determinati 
dai valori di a, b, V,, V, e a. I due ter- 


mini dalla cui somma risulta 0, rappre- 


ne periodica del tempo (variazione del 
momento motore rispetto al valore me- 
dio), e all'altro estremo (estremo-elica) 
da un momento (variazione dej momen: 
to resistente rispetto al valore medio) che 
sj ammette contrario alla velocità di tale 
estrenio, relativa al suo moto medio, e 
proporzionale ad essa secondo un coef- 
ficiente $8. Per gli alberi d'elica delle 


navi, seguendo il Frahm, si può porre: 


(1) @ —(86—4 ^, 


€ m 


dove Mm èil momento motore medio, Em 
ln velocità angolare media dell'elica. 

Studiato in tal modo il solo moto oscil- 
latorio, bisognerà aggiungervi il moto 
medio del sistema per averne il moto ef- 
feltivo. 

Noi supporremo inoltre perfetta Fela- 
sticità dell'albero. 


Caso di un albero cilindrico omogeneo 
con sole masse rotanti estreme. 


Se 9 è Tangolo di cui, al tempo /, è 
ruotata una sezione normale all'asse, po- 
sta a distanza r da un punto dell'asse 
stesso preso come origine; se con J in- 
dichiamo il momento polare di inerzia 
della «ezione, che «i suppone costante; 
con K la costante elastica torsionale del- 
l'albero (momento torcente per 80800 di 
torsi ne = 1, fra sezioni a distanza 1); 
coli Y la densità del metallo, l'equazione 
del moto è notoriamente: ~ 


K c 2$ 


YI art © a 


, 


la quale ammette come soluzione gene- 
rale: 


sf ۵3ؤ‎ TEE 
9 —f ٢ T Vest +a 1 , 


Le oscillazioni torsionali degli alberi 
di trasmissione furono ogzetto di paree- 
chi studi, dopo che se ne notò la presen- 
za e l'importanza nei lunghi alberi d'eli- 
ca delle navi. 

Sono note le soluzioni date al proble- 
ma, sia considerando l'albero come sem- 
plice organo elastico, sia, in lavori piü 
recenti, come quelli del Lorrain e dell'in- 
gegnere Brunelli (*), risolvendo pure la 
questione dell'influenza della massa pro- 
pria dell'albero, supposto omogeneo e di 
sezione costante. | 

Scopo del presente studio é quello di 
esporre un metodo di calcolo relativamen- 
te semplice, che permette di tener conto, 
sia delli massa propria dell'albero, sia 
di masse concentrate lungo di esso, o di 
variazioni di sezione. 

A tale esposizione è utile far precede- 
re le seguenti premesse, che sono il pre 
supposto comune a tutti gli studi sullar- 
gomento: 

tutte le masse moventisi coll'albero 
si suppongono .riducibili a semplici vo- 
lanti- calettati in determinate sezioni; 

il sistema viene considerato solo a 
regime e se ne studia il moto relativo 1 
moto medio; così pure dei momenti agen- 
ti si studiano solo le variazioni rispetto 
al valore medio. 

Basta quindi considerare un sistema 
composto di un albero, con velocità an- 
golare media nulla, solidale a masse ro- 
tanti, e sollecitato dall'esterno, all'estre- 
mo ove si trova il motore (che diremo 
estremo motore) da un momento funzio- 


(*) LORRAIN, Etude sur les vibrations de tor- 
sion. ^ Bulletin de Ass. Tech. Mar. „ 1909, — 
Ing. L. M. BrunELLI, Teoria delle oscillazioni 
torsionali degli alberi di trasmissione, “ Atti del 
R. Istituto di Incoraggiamento ,, Napoli, 1915. 


rale ed opposta alla velocità angolare, 
sarà data OW, in ritardo di 90^ rispetto 
a 9, ed uguale in grandezza a 8 o ,ا‎ 
dove B è il coefficiente di resistenza. La 
coppia totale agente sull'elica, per effetto 
dell'onda che ha il nodo al motore, sa. 
rà OH = OW + ON. A tale coppia do- 
vrà far equilibrio la pò, che si ha alle- 
stremo-elica per effetto dell'oscillazione 
9, del motore; sarà perciò 


0 =0V=— ۱ 


Otteniamo così la 98, corrispondente alla 


0, presupposta. Sull'estremo-motore agi- 
scono le coppie: OS = m 8, dovuta alla 
oscillazione 8,; O U = pô, dovuta all'oscil- 
lazione DE eia OT=0S+0U. La cop- 
pia esterna, applicata all'estremo-motore, 
deve essere — O T. Siccome tale coppia è 
generalmente un dato del problema, noi 
dobbiamo supporre noto OT, e da esso 
ricaveremo, con una semplice proporzione, 
le grandezze e le direzioni effettive di 
tutti gli altri vettori. In particolare cono- 
sceremo È, e 8, ed avremo quindi piena- 
mente determinate le due onde staziona- 
rie. Si può così, per ciascuno dei momenti 


armonici in cui si può scindere i] momen- 
to periodico dovuto al motore, dedurre il 
moto oscillatorio che ne risulta. 

Per fare una applicazione di questo 
procedimento, supponiamo di avere i se- 
guenti dati, espressi in mm., sec. e kg 
(unità di forza): 


J, =261 x 10, J, = 419 x 105, 
K = 1,46 x 10'3, L —521 x 10, 


Dalla (1). dato che sia M,, = 19,1 x 10° 
ed €, = 14, si può ricavare: 


Mm 


5,45-x 10°.‏ ھی 


B=4 


Eseguendo con questi dati i calcoli so- 
pra detti, per valori di e crescenti da 20 
a 240, si sono ottenuti, per ciascuno dei 
valori considerati di œ, tutti i vettori del- 
la fig. 2, e si è così potuto tracciare il 
diagramma a), che dà 9, in funzione 
di w, supposto che il momento armonico, 
applicato al motore. abbia un'ampiezza 
di 10° kg. mm. =1 tonn. x metro. In 
tale diagramma si vedono nettamenfe due 
pulsazioni di risonanza, w = 40,2 ed @ = 
203,3, per le quali è massima l'ampiezza 
dell'oscillazione 9,, ed altre ee ne trove- 
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La scelta dei nodi delle due onde com- 

ponenti è affatto arbitraria; perciò pos- 
siamo porre per una il nodo in A (estre- 
mo-motore), per l'altra in B (estremo-eli- 
ca). Siano B A' ed A B' (fig. 1) gli archi 
di sinusoide (uguali) che rappresentano, 
in scale diverse e da determinarsi, le due 
onde. Le incognite «ono appunto queste 
scale (cioè le ampiezze delle oscillazioni 
estreme) e le fasi delle oscillazioni stesse 
[cioè le 9, e یع‎ della (2)]. 
Se 0, è l'ampiezza della oscillazione 9, 
di A, noi avremo per effetto dell'onda 
A'B i seguenti momenti armonici (va- 
riabili sinusoidalmente col tempo) in fase 
con 6, : ۱ 

All'estremo A: il momento torcente, di 


ampiezza essendo A'B, tan- 


san و‎ 

AB, ' 
gente in A’ alla B A'; la coppia d'inerzia 
dovuta alla massa rotante, di ampiez- 
za (* J,8,; in totale, ampiezza della cop 


K 
pia agente in A: (7. wi — 5) 9,. 


All'estremo B: il momento torcente di 
-AA' 0, K ; 
tag AA C AB, ^ Ps 
pa allela. alla tangente A” B). 
Analogamente, se 0, è l'umpiezza del- 
oscillazione 9, dell'elica, l'onda A B' dà 


ampiezza 


d: ai due estremi momenti armonici, in 
fase con 9$,, di ampiezze: 
2 0 
A B, 2? 


per l'estremo B: 0 T a 


K 
» ») A: AB, È 
Per brevità indicheremo con m la 
uantità ] J, w? EUN 
il to^ س‎ . 
quanti i AB, x 


l (o w? id ) con la p la d 
con m ia 2 AB p AB, 


1 

Le lunghezze A B, ed A B,, necessarie 
per calcolare m, n e p; si possono deter- 
minare colle relazioni facili a dimostrarsi: 


AB, = tg AB, = sen یت‎ 


V 9 
dove L è la lunghezza dell'albero, 

Ciò posto, vediamo come si può stabi- 
lire l'equilibrio fra le coppie ora trovate 
e quelle esterne, Ricorriamo perció alla 
rappresentazione vettoriale delle gran- 
dezze armoniche. 

Sia ‘fiz. 2) OM = 9, il vettore rappre- 
sentante l'oscillazione dell'elica- Avremo 
all'elica ]a coppia ON =n. 4 ed inol- 
tre la coppia dovuta alla resistenza del 
l'acqua, Quest'ultima, essendo proporzio- 
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sentano moti oscillatorii nei quali le va- 
rie sezioni si muovono colla stessa fa- 


[wox 
Se ¢, O ¢, e con ampiezze A, sen (7 + 3) 
wr 
2 
due costanti, variano >٦ 86 
con l'ascissa w; esse costituiscono perciò 
due onde stazionarie armoniche, di am- 


piezze massime A, ed A aventi un nodo 


aV 


l'una nel punto di ascissa s = -—- = 


o A, sen —, , le quali, essendo de A, 


l'alira nel punto x = 0. Dato che l'ori- 
gine r — 0 è arbitraria, e che tale è pure 
a, purchè diverso da 0 o da un mul- 
tiplo di x, se ne deduce che qualsiasi so- 
luzione armomica di pulsazione e, si può 
considerare come somma di due oscilla- 
zioni stazionarie, aventi la stessa pulsa- 
zione, nodi in punti arbitrari, purchè non 
coincidenti, ampiezze e fasi da determi- 
narsi. À 

Di ciascuna oscillazione stazionaria si 
può dare una facile rappresentazione gra- 
fica (fig. 1) portando come ordinata su 
ciascun punto dell'albero B A, ed in sca- 
la arbitraria, ampiezza 9 dell'oscilla- 
zione della corrispondente sezione, e trac- 
ciando la curva BA' (arco di sinusoide) 
che ne risulta. Il momento torcente da 
essa provocato in una sezione di ascissa T 


9$ l 
è dato da Kx nell’onda stazionaria è 


$ —0 sen (wi + 9), dove 0 è funzione della 
sola x; si avri perciò: 
dd 00 
K —— = K —— sen (ot -rF 9); 
oc dx 
ciò significa che il momento torcente è 
funzione sinusoidale del tempo, in fase 


10 
con è, ed ha ampiezza K 
: d 


00 
Osservato poi che ug non è altro 


che la tangente trigonometrica dell'ango- 
lo formato dalla tangente C B, alla cur- 
va rappresentante londa, con l'asse del- 
le 7, possiamo scrivere: 


L'albero cioè si comporta, per ciò che ri- 
guarda la sezione considerata, come se 
fosse privo di massa e la sezione immo- 
bile fosse in B, anzichè in B- La lunghez- 
za CB, (sottotangente) è evidentemente 
funzione dell'ascissa r, e non dipende 

da 0. 

Siamo così in grado di conoscere i mo- 
menti torcenti che um'onda stazionaria 
dà alle estremità, e di porre quindi le 
condizioni di equilibrio dinamico per le 
estremità stesse, ove si hanno due masse 
rotanti di momenti d'inerzia rispettiva- 
mente J, (motore) J, (elica) e le coppie 
esterne applicate. 

Si possono con ciò determinare ampiez- 
ze e fasi delle due onde stazionarie in 
cui si immagina di scindere l'oscillazio 
ne complessiva, e trovare così la solu- 
zione sinoidale cercata. 
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z = L, si avrà una ordinata (Cres 


? od una tangente C' P, alla 


V, tg tof. 

V, 
La tangente in C’ alla curva C'A’ sarà 
invece la C'B,, che si determina colla 


wL 
کے‎ sen - 
a, sen ^. 


curva; sappiamo che è C B, = 


relazione: 
p- o - 9$, 
K, TR = K, "GB, = 0,4, o, 
0. K, K, 3 
ossia = TR, 7 To 


che ci dà la sottotangente CR, Il tratto 
seguente di curva è pure un arco di si- 


0(7 
nusoide di equazione 0 — a, sen ( 5- + 3 
1 


(V, puó essere diverso da VS. Aeda 
cono definiti dalle 


tof, 
0, — d, sen ( 7 +a) 


1 


V, wL, 
Com tg UV. +a): 


1 


ricavato a dalla seconda equazione, si 
ottiene A, dalla prima. Determinato co- 
à anche il secondo arco donda, si ha 
la tangente A'R, in A' e la sottotangen- 
te A B; la parallela A' B, condotta per 
A' alla tangente in B dà il segmento AB,. 
(Queste operazioni, espresse per comodi- 
tà in forma geometrica, si possono, col- 
le formule già viste, eseguire analitica- 
mente. Le lunghezze A B, ed A B, trovate 
corrispondono alle omonime della fig. 1, 
caratterizzano nello stesso modo le azio- 
ni dell'albero sugli estremi, e servono 
ugualmente (dati J, e J, momenti d'iner- 
zia delle masse estreme) a calcolare M = 


-( hsc as ie In questo caso 
=( J, 6 P= AB, qu ca 
però bisogna ripetere il calcolo per l'on- 
da con nodo in A, diversa in generale 
dalla precedente, per ricavarne n, per 
la p è facile dimostrare che si ottiene lo 
stesso valore coll'una o coll'altra delle 
Jue onde- Dopo ciò vale senza modifica- 
zione alcuna quanto già si è detto sulla 
composizione dei vettori rappresentanti 
le grandezze armoniche in giuoco. 

Applichiamo tale calcolo ai seguenti 
dati ipotetici, espressi in mm., sec. e kg. 
‘unità di forza): 


J,=1,2x 105; J,-10x 105; 
J, = 2,0 x 105; 
K,=K,=1,42 x 107; Vi=V, = 3,23 x 10°; 
L,—75x10; L,=2,9 x 104. 


Dato che sia &, = 26, M, = 2,54 x 10°, 
sj puó porre: 
لو - و‎ 39 x 105. 


Em 

Eseguiti i calcoli per pulsazioni cre- 
scenti da © = 20 ad œ = 60, sið trovato il 
diagramma b), analogo al a), che dà per 
un momento impresso di ampiezza 10° 
kg. mm. —1 tonn. x metro, le ampiezze 
delle oscillazioni 9, del motore, in fun- 
zione di w. 
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lore circa 27 volte l'ampiezza suddetta. 
11 risultato relativo alla pulsazione mag- 
giore sarebbe evidentemente molto mo- 
dificato quando si tenesse conto anche 
dell'isteresi elastica dell'albero. 

Oltre che a sistemi semplici come quel- 
lo ora esaminato, il metodo suesposto puó 
prestarsi a risolvere problemi più com- 
plessi, come sarebbe Îl: 


Caso di sezioni varlabili con discontinuità, 
e di concentrazioni intermedie di masse. 


Anche in queste condizioni infatti è fa- 
cile dimostrare che si possono avere on- 
de stazionarie armoniche di periodo ar- 
hitrario, vale a dire moti torsionali nei 
quali le varie sezioni dell'albero compio- 
no oscillazioni armoniche, di pulsazioni 
e fasi uguali, e di ampiezza 9 variabile 
da sezione a sezione. Per un movimen- 
to di tal genere noi sappiamo che lungo 
ciascun tronco cilindrico omogeneo si ha 
equilibrio dinamico quando le ampiezze 8 


۷ 
variano colla leege 9 — & sen (— + 2) 


dove A ed a sono costanti indeterminate. 


In una sezione in cui K passa repenti- 
namente dal valore K, al valore K,, ed 
in cui è calettata una massa rotante di 
momento d'imerzia J,, si avrà equilibrio 
dinamico, quando 


d d 
K, — K, =) = Joh, 
dr J, dr /, 


ove si distinguono coll'indice 1 i valori 
che si riferiscono al tronco che sta dalla 
parte delle x crescenti, coll'indice 2 quel- 
li che si riferiscono all'altro tronco. Que- 


sta equazione, conoscendo la curva del-- 


l'onda fino alla sezione di discontinuità, 


d 0 
permette di trovare —7- (o la tangen- 


te) all'origine del tratto di curva seguen- 
te e perció dà modo di determinare la a 
e la a per questo nuovo tratto. Comin- 
ciando da un nodo si possono quindi de- 
terminare i successivi archi di sinusoide 
che rappresentano un’onda stazionaria. 
Il moto così definito mantiene l'equilibrio 
dinamico su tutta la lunghezza dell'al- 
bero; basterà, nel modo già visto, per 
mezzo di due di queste onde stabilire le 
condizioni di equilibrio anche per gli e- 
stremi, per poter ottenere unit eoluzione 


 sinusoidale del problema. 


Prendiamo in esame il caso» in cui l'al- 
bero dell'elica sia formato di Jue ti. nchi 
omogenei cilindrici di lunghezze L, ed L, 
e di costanti elastiche K, e.K, rispetti- 


` vamente, e supponiamo che nel punto di 


congiunzione dei due tronchi sia caletta- 
ta una massa rotante di momento d'iner 
zia Jo 

Partendo dal punto B (fig. 3) preso co- 
me nodo e come origine delle coordina- 
te, il primo tratto di onda B C' sarà una 
sinusoide di equazione 0 = Q, sen TU 

3 

(A, è arbitrario; influisce solo sull’am- 
piezza dell'onda che si considera); per 


rebbero proseguendo nella ricerca per ۰ | 


lori di w che differiscono da quelli sopra 


detti di poco meno di un multiplo di LA 


a) i 
ہیں معلل‎ cola mam cb 


de f 


w .1 


$010 
"ء٥‎ 
"0 
0,004 


0, #01 


Questi risultati, come pure l'andamen- 
to del fenomeno, si potrebbero senza dif- 
ficoltà discutere in modo esauriente, giun- 
gendo a tutte le conclusioni a cui por- 

. tano gli altri procedimenti. Senza adden 
trarci in tale discussione, ci limiteremo 
alle osservazioni seguenti: 

l RV 
L 

hanno entrambe due nodi sulle due estre- 

mità A e D (fig. 1), e perciò il metodo 
cade in difetto, Considerando invece due 
onde stazionarie coi nodi rispettivamen- 
te in A e nel punto di mezzo dell’albero, 
si evita l'eccezione; e si vede facilmente 
che in questo caso nelle sezioni estreme 

si hanno rotazioni e momenti uguali e 

di segno contrario. 


Per 


sugli estremi, che dipendono dalle lun- 
ghezze A B, ed A B, della fig. 1, non cam- 
biano (eccezione fatta pei segni) se si Sop- 
prime il tronco d'albero compreso fra i 
due nodi che ciascuna onda ha sull'albe- 
ro steeso; tutto avviene cioè, per quanto 
riguarda le sezioni estreme, come sé 


l'albero avesse una lunghezza L - al 


Per w = le due onde stazionarie 


dell'albero 


———— 


w `> le reazioni 


(° L-k aa se sull'albero cadono k + 1 nodi) 


Questa osservazione, mentre splega 
il ripetersi della risonanza pei valori di w 


sempre più alti, dà pure ragione del fat- 


to che per queste pulsazioni più elevate 
di risonanza, ad oscillazioni estreme as- 
eai minori, per effetto dell'aumentato 
«morzamento dell’elica, corrispondono 
invece torsioni massime assai maggiori 
che non per la prima risonanza, come 
se l'albero si riducesse ad una lunghez- 


sV xV 
za L -= (o L—k ) 


u) 


Invero, se noi determiniamo il momen- : 


to torcente massimo corrispondente a cia- 
«cuna delle oscillazioni calcolate, ció che 
si puó fare con costruzioni vettoriali de- 
ducibili da quelle già viete, troviamo che 
tale momento (che si verifica in una de- 
terminata sezione, la cui posizione varia 
con o) assume per o = 49,2 un valore 
uguale a circa 5,5 volte l'ampiezza del 
rnomento impresso, per و‎ = 203,3 un va- 


saggio dal regime continuo a quello tur- 
bolento. 

Con questo primo lavoro il De Marchi 
mostra buona coltura, attitudini alla sin- 
tesi metodica per cogliere il lato essen- 
ziale dei risultati esaminati. 

Trattando del secondo lavoro, che è di 
maggiore importanza, giova ricordare 
che nel moto di un liquido entro un tubo 
cilindrico a pareti liscie si devono consi- 
derare i seguenti elementi caratteristici: 

(d) diametro interno del tubo; (©) ve- 
locità di portata del liquido; (i) cadente 
piezometrica; (p) densità del liquido; (t) 


` viscosità dello stesso. 


Fra questi elementi, che hanno dimen- . 
sicne fisica diversa, è conveniente consi- 
derare due aggruppamenti che presenta- 
no dimensione nulla. Seguendo von Mis- 


ses l'A introduce la pendenza ridotta: 
I g. d. è 
Toa 


e la velocità ridotta: 
v. d. p 


Ve = س ۔‎ 
p 
' studia le relazioni sperimentali fra I, 
^ V, rappresentandole con grafici. 
Per ridurre poi entro limiti convenien- 
ti le rappresentazioni, l'A. assume come 
ascisse: 


—- 


X = Log V, 
e come ordinate: | 
Y = Log Ir, 
Tutte le linee Y = f(r), tracciate per 


punti, presentano lo stesso andamento 
caratteristico perchè s'iniziano a sinistra 


con tratto rettilineo di equazione: 


X + Y = Log 8 


e terminano a destra con tratto pure sen- 
sibilmente rettilineo, ma di più piccola 
inclinazione sull'asse dell'ascisse. I] rac- 
cordo fra i due tratti presenta una dop- 
pia ondulazione con un minimo spiccato. 

È noto che per velocità di portata limi- 
tate si ha un regime viscoso con anda- 
mento continuo a filetti liquidi paralleli. 
Il Reynolds ebbe per primo a rilevare, 
con esperienze su liquidi colorati, che esi- 
ste una velocità critica oltre la quale 
s'iniziano turbolenze nel moto del fluido, 
ed aveva assegnato per V, il valore 2000 
che da parecchi autori si suole pertanto 
designare come numero di Reynolds. 

Il Couette, sperimentando su tubi coas- 
siali ed osservando il comportamento del 
fluido allo sbocco del tubo trovava che il 
valore approssimato del numero di Rey- 
nolds é da ritenersi alquanto maggiore. 
I! De Marchi, dalla rappresentazione gra- 
fica su accennata, nella quale i due tratti 
rettilinei estremi corrispondono rispetti- 
vamente al regime continuo ed a quello 
decisamente turbolento, rileva invece che 
i primi accenni nel mutamento di regime 
si hanno per un valore di V, assai più 
piccolo, che egli fissa di circa 1000. 

Le linee rappresentative delle numero- 


.Se ed accurate esperienze dell'ing. De 


[qui 
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I CONCORSI A PREMIO 
del R. Istituto Veneto. 


Nel secondo anno dopo la vittoria delle 
armi, il 23 maggio 1920, il R. Istituto, nel 
centro glorioso delle tre Venezie, che 
dalle Alpi alle riv; adriatiche si stringo- 
no fidenti alla gran madre, svolse con 
fede e con saldezza di propositi l’opera 
propria nel pacifico campo delle scienze 
e delle letiero. 

L'attività sua, come scintilla animatri- 
ce, mira a giungere là ove è ansia di pro- 
gresso civile e scientifico, ove é speranza 
di toccare meta onorata di nebili cimenti. 

Vincitori in pubblici concorsi, il R. Isti- 
tuto solennemente proclama tra gli altri, 
Mario Amadori, per i suoi studi chimico- 
fisici (premio di Fondazione Querini 
Stampalia). Giulio De Marchi, per con- 
tributi alla idraulica speiimentale (pre- 
mio di Fondazione Querini Stampalia). 

Crediamo utile riportare la Relazione 
della Commi-sione giudicatrice  riguar- 
dante le memorie presentate dall'ing. G. 
De Marchi: 

Il sig. Giulio de Marchi ha presentato 
due memorie a stampa estratte dai ren- 
'jeonti delle esperienze e degli studi ese- 
guiti nell'Istituto idrotecnico di Stra ne- 
gli anni 1916-1917. 

Una: « Sopra alcune recenti esperienze 
intorno al carattere del movimento uni- 
Jorme dei fluidi ». 

L'altra avente per titolo: 

« Nuove esperienze intorno al cambia- 
mento di regime nel movimento dell'ac- 
qua entro condotli circolari ». Influenza 
della rucosità delle pareti. (Officine gra- 
fiche Ferrari — Venezia). 

1° — Sul primo lavoro la Commissio- 
ne crede di non poter pronunciare un 
giudizio esauriente senza assistere ad 
esperienze coll'apparecchio descritto. Ma, 
a prescindere da questo fatto, essa rileva 
in sostanza che il concorrente non ottem- 
pera affe condizioni del concorso in quan- 
tochè il ritrovato ha scono essenzialmen- 
te industriale, come del resto lo dichiara 
anche l'Autore . Sembra che l'apparecchio 
descritto abbia trovata qualche utile ap- 
plicazione nella tecnica enologica, ma 
esso e la pubblicazione che lo descrive 
non presentano quell'interesse scientifi- 
co che è richiesto dallo spirito del con- 
corso. Sembra piuttosto alla Commissio- 
ne che meglio si presti il lavoro all'esame 
dele speciali Commissioni dei concorsi 
a premi industriali che il nostro Istituto 
bandisce ogni due anni. 

2° — Sull’opera del De Marchi la 
Commissione è unanime nel riconoscere, 
nel primo lavoro, una diligente monogra- 
fia sulle esperienze recentemente eseguite 
sul moto continuo e turbolento di fluidi 
entro tubi lisci e rugosi. Si citano quelle 
di Stanton, Pannell, Reynolds, Darcy, 
Lauder, Morrow e di altri, giungendo ad 
alcune conclusioni interessanti sul valore 
della velocità critica del fluido nel pas- 
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Risulta da tale diagramma che si 
ha um massimo nell'oscillazione, gia per 
œ = 26,4, sia per «w--01,6, valori assai 
prossimi a quelli che si ottengono calco- 
lando, ¢ : formule note, le pulsazioni del- 
le oscillazioni proprie «del sistema, suppo- 
sto l'albero privo di massa. 


e) 
Altes کی‎ viona 


inlunudia 


Il fatto più significativo che emerge 
da questo diagramma, è che lam»iezza 
dell'oscillazione, che per la prima rieo- 
nanza è abbastanza piccola, a: quista nel- 
la seconda risonanza un valere rilevan- 
tissimo (circa 20 volte mazgiore del mas- 
simo che si otterrebbe -opprimendo la 
massa intermedia), malzra-lo il conside- 
revole smorzamento dell'elica. Tutto av- 
viene cioè come se per © = ^16 l'azione 
smorzante dell'elica fosse molto attenua- 
ta, o, per lo meno, fosse poco sentita al- 
l'estremo motore. 

Si potrebbe dimostrare che tale com- 
portamento non è eecezionale, ma si ve- 
rifica generalmente quando il valore di 
n è molto superiore a quello di 213 
(supposto che /, sia dell'ordine di gran- 
dezza di J, e Ja)’ | 

Se poi calcoliamo i momenti torcenti 
dovuti alle oscillazioni suddette, trovia- 


mo che la prima risonanza affatica di. 


più il secondo tronco d'albero che non 
il primo, mentre la seconda affatica ۰ 
memente il primo tronco potendo dare 
un momento torcente uguale a circa iiw 
volte il momento impresso. 

Naturalmente in pratica non si rag- 
giungerà una risonanza così rilevante, 
perche, di fronte al diminuito smorza- 
mento dell'elica, acquisteranno importan- 
za tutte le altre cause, trascurate nel cal- 
colo, di disperdimento di energia; tutta- 
via, da quanto si è detto, si comprende 
come la presenza di una massa rotante in- 
termedia, possa in determinate condizioni 
agevolare la produzione di oscillazioni tor- 
sionali, e dar luogo, in una parte del- 
l'albero, a torsioni assai rilevanti; e si 
possono così spiegare le forti sollecita- 
zioni riscontrate in pratica in alberi che 
si trovano in condizioni paragonabili a 
quelle ora sunposte (alberi d'elica di sorn- 
miergibili nei quali si ebbero a lamenta- 
re riscaldamenti e rotture nei giunti vi- 
cini alla massa intermedia) (1). 

Ing. OTTORINO SESINI. 
(1) V. Memoria dell'Ing. P. FERRETTI. Un caso 


notevole di risonanza torsionale. « Atti della 
R. Accademia dei Lincei », 1919, 
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Un secolo dopo la scoperta dei fenomeni elellromagnelici. 


tervallo finito delle distanze, dalle maggiori 
astronomiche alle minime intermolecolari, 
interatomiche e infraatomiche, le quali, 
bepcbè sia già grande la quantità del fatti 
acquisiti e di lor misure, attendono ancora 
il loro Newton. 

Hans Christian Oersted, colul, cui toccò 
ln fortuna ehe oggi celebriamo, ebbe co- 
ware con ] maggiori ingegni, che si dedi- 
eano alla ricerea di verità generali, il de- 
siderio di abbraeciare una vasta zona del 
campo della filosofia naturale. Anche il mo- 
do di formazione della sua dottrina, l'arte, 
eon cui percorse la via della gloria, Passi- 
dnità con eni continvò a dedicarsi nd ar- 
eo'nenti di stedio lontani da quello che gli 
aveva procurato. fama mondiale, lo avvici- 
nino ad altri sommi. 

Nacque il 14 agosto 1777 in Rudkjóhnig 
uel Langeland della Danimarca da padre 
Sir maebeta. Ebbe un fratello, Andrea Nan- 
dóe, più giovane di en anno, che divenne 
nregiato ginrista, uomo di Stato e ministro. 
T due niccoli fratelli. in fanciullezza, les- 
sero e meditarono insiewe molti libri che 
capitarono loro nelle mani: di essi i più 
trattavano argomenti di letteratura e di 
aritmetica. Così poterono svilupparsi ceon- 
temporaneamente nel loro intelletto il senso 
qualitativo, e quello quantitativo delle co- 


se, e la facoltà di esprimere il pensiero in - 


forma propria. Infatti lo studiare contem- 
poraneamente lettere e scienze è il solo 
mezzo per educare il cervello a formare 


e ad un tempo formulare i pensieri. Con- 
cetto e forma ne sono inscindibili attributi. 

La prima vocazione dei fratelli Oersted, 
che fu di diventare pastori, e per la quale 
si esercitarono molto da giovani nella com- 
posizione di prediche, rivela’ una naturale 
inclinazione verso la fede, di cui nella pri- 
ma età, più ricca di elementi fantastici, 
prevalse Tattributo religioso, ed in età ma- 
tura. quello seientitieo, la cui associazione 
ebbe poi la virtù di conservare in entrambi 
per tutta l'esistenza ardore e saviezza at- 
traverso ogni attività di opere e di pen- 
siero. 

Da un comune amico studente in Copenha- 
gen i due fratelli ricevettero l'insegnamento 
per potere essere ammessi in quell'Univer- 
sità. Il Nostro nel 1799 era già dottore in 
filosofia dopo aver guadagnato vari premi, 
nel 1800 aggiunto. nel 1806 professore stra- 
ordinario, nel 1807 ordinario di fisica. In 
Copenhagen Egli trascorse tutta la vita, 
uon abbandonando mai lo studio ed il la- 
boratorio, e vi morì il 9 marzo 1851 dopo 
aver conquistato una fama di celebrità ri- 
conosciuta generalmente nel suo Paese, e 
diffusa in tutto il mondo, Nel Panteon da- 
nese gli fu eretto un monumento. 

Oltre a monografie su vari argomenti 
scrisse trattati di fisica e di chimica, ed 
anche in argomenti estranei a queste scien- 
ze preferite dettò opere di varia mole. Mi 
limiterò a ricordare uno scritto giovanile, 
che gli procurò anche un premio «Sui li- 
miti fra le composizione 1n- prosa e in poe-. 
sii»; un ampio lavoro «Sui fondamenti 
della metafisica naturale», ed un altro, più 
ampio ancora, intitolato «Lo spirito della 
natura e la scienza naturale nei suoi rap- 
porti con la poesia e la religione», L'O- 
stwald definisce quest'opera il testimonio di 
uno spirito universale, che cerca di rag- 
giungere e di chiarire una corretta coni- 
preusione del mondo. Ad essi appartengo- 
no due brani assni conosciuti, nei quali, in- 
torno al 1850, formulò chiaramente una dot- 
triut della discendenza. Essi sono i se- 
guenti: 

«I pianeti si sono sviluppati secondo le 
stesse leggi, che hanno valso per la terra. 
Di questa sappiamo che si è sviluppata at- 
traverso tempi infiniti con una serie di tra- 
sformazioni, e con essa contemporanea men- 


osservata dal. 
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Discorso letto dal prof. F. Lori nell'Adu- 
nanza del R. Istituto Veneto di scienze, let- 
fere ed arti il 23 maggio 1920. 


Circa. due. decenni erano passati dal 20 
marzo 1800, la data più cara agli elettrici- 
sti, perchè è quella dela lettera, con cui 


Alessandro Volta. comunicò n Sir Joseph 
Banke, presidente della Royal Society di 


Londra, la descrizione della 
giorno uomini dediti alla ricerca nel vari 
campi delli fisolofino naturale, meccanici 
pratici e dilettanti di tutto il mondo civile 
lavorarono eon ansia di scopritori intorno 
al meraviglioso apparecchio, la eui sempli- 
cità di materiali e di forme permetteva a 
chiunque di fabbriearsi una riproduzione, e 
che doveva schiudere al fisico le porte del 
suo più prezioso dominio. In breve tempo. 
e precisamente entro il novennio successivo, 
molte decomposizioni elettrochimiche, Tarco 
fra elettrodi di carbone, ed in generale 
ogni fenomeno associato al movimento del- 
l'elettricit lungo il clreuito. conduttore, e 
di cui questo apparisce Lu sede, erano stati 
osservati e sottoposti ad analisi. Ma. per 
quanto è noto, nessuna manifestazione del- 
l'azione elettrica al di fuori del circuito 
era stata ancora avvertita prima del 1820, 
ad eccezione di modificazioni nel magnetisino 
di un ago in occasione di temporali, già 
svelate ai tempi di Franklin. 

Giovanni Battista Pc aria. fino dal 1777 
aveva in verità osservato che un ago at- 
traverso il quale sia. stata mandata una 
scossa. elettrica presenta «una curiosa po- 
lariti», perchè in luogo di orientarsi dal 
nord al sud assume una posizione ad an- 
golo retto, e Giuseppe Aldini nel suo trat- 


pila: dal qual 


tito di magnetismo pubblicato nel 1804 rac- 


conta che un certo Mojon, collocando aghi 
da cucire in connessione con una pila, ave- 
va scoperto che essi divenivano magnetici. 
Trattasi evidentemente in ambedue i casi 
di magnetizzazione trasversa indotta da cor- 
rente, che aveva attraversato gli aghi lon- 
gitudinalmente, 

Ne va infine taciuto che Gian Domenico 
de Romagnosi aveva ottenuto nel 1802 de- 
viazioni da un ago da bussola posto in co- 
municazione con un'estremità di una catena 
galvanica collegata per Paltra ad un polo 
di una pila a colonna, ed il rapporto di 
quest'esperienza pubblicato nel Ristretto di 
foglietti universali N. LXII stampato n 
Trento dal Monanni è l'origine dell'errore 
in cui sono caduti coloro che hanno attii- 
buito al Romagnosi la scoperta del feno- 
meno elettromagnetico. Ad es. William Tav- 
lor, lo storico dell’opera di Giuseppe Henry, 
come precursore di Morse nel canipo della 
telegrafia elettromagnetisca, l'aveva resa 
generalmente accolta oltre oceano. Ma chi 
legga il rapporto del foglio tridentino sen- 
za esitazione si convince che non si può ri- 
vendicare ad un nome italiano la grande 
scoperta, al ricordo del eui centenario con 
la gentile approvazione della Presidenza 
dell'Istituto, che di così alto incarico volle 
onorarmi, ho desiderato di dedicare il ti- 
tolo di queste mie brevi notizie e modeste 
divagazioni, La «deviazione 
Romagnosi, ottenuta per contatto diretto 
di un punto del circuito elettrico con Tago, 
proveniva da azione elettrostatica. 

All’uomo, che nel tentativo diuturno di 
svelarne 1 più reconditi misteri ripone la 
più nobile ragione di vita, la Natura. seppe 
adunque tenere nascosto aneora per un de- 
cennio il fenomeno, onde tanta luce doveva 
irradinre nel campo delle conoscenze fisiche, 
e riservò al Genio nordico, col vanto della 


scoperta della legge universale delle forze 
centrali, quella delle forze elettromagneti- 


che, che insieme con le prime, fino a questo 
momento, costituiscono il binomio delle for- 
ze agenti nell'universo entro qualunque in- 


Marchi confermano il fatto (bensì preve- 
dibile per semplici considerazioni di omo- 
geneità, ma che pur richiedeva essenzial- 


mente controllo sperimentale) che una 
sola legge domina questo cer. s0 fe- 
nomeno idraulico, comunque ino gli 


elementi i, ©, p, p in un condotto a pareti 
lisce. Ed è nur merito del De Marchi 
aver dimostrata sperimentalmente che la 
stesa relazione fra I, e V „vale fra le va- 
riazioni di temperatura che si verificano 
più comunemente nei tratti rettilinei che 
corrispondono ai due regimi ben definiti. 

11 De Marchi, per difficoltà pratiche, ha 
potuto estendere le sue esperienze sol- 
tanto a tubi rugosi in rame ed ottone, di 
pochi millimetri di diametro (da 2.5 a 
5 mm.) la cui superficie interna si ridu- 
ceva scabra con filettature a vite in dop- 
pio senso. Egli ha constatato che per il 
moto lento in regime continuo esiste un 
diametro virtuale (da lui chiamato dia- 
metro idraulico) pel quale la relazione 
fra log I, e log V, dà luogo alla stessa 
retta caratteristica del fenomeno nei tubi 
lisci. Nel regime di transizione, ed in 
quello turbolento, la linea rappresenta- 
tiva si discosta molto dalla forma tipica. 
sempre peró nello stesso senso, ma tutta- 
via senza autorizzare conclusioni cosi 
espressive quali l'A. seppe desumere dal 
caso precedente. 


* 
* x 


Concludendo, l'opera del De Marchi ri- 
chiedeva una seria preparazione scienti- 
fiea e studio tecnico accurato dei lavori 
analoghi fatti in precedenza. Essa venne 
condotta con severo metodo scientifico e 
con abilità, raccogliendo sulla qualità «li 
tubi sperimentati, copioso materiale di 
esperienze. I risultati vennero utilizzati 
con sana critica ricavandone interessanti 
conclusioni. 

La Commissione ravvisando nelle ri- 
cerche in parola un contributo effettivo 
originale (degno di nota, se non ampio! 
agli studi di idraulica snerimentale, pro- 
pone che il premio di fondazione Queri- 
ni-Stampalia sia assegnato all'ing. Giu- 
lio De Marchi. 


| once. I RR A a sa EF =_= n=. 
9 € Pa و‎ OR. O 0 O CO n 6 DG Py و‎ P". و‎ Dip Dh. e Pt € Pa 99m 


o in‏ واج ا تسم یف 


Scoperte di ferro nella Svizzera. 


In seguito ad esplorazioni ed escava- 
zioni nel Rrickthal, vallata settentrionale 
del Cantone di Kargau, sono stati scoper- 
ti dei giacimenti contenenti 15 milioni di 
tonn. di minerale di ferro in un'area di 
190 ettari. 

Nelle immediate vicinanze si crede che 
esista un giacimento di 22 milioni di 
tonn. Questi giacimenti, tenuto conto del 
consumo di prima della guerra, potreb- 
hero bastare per 45 anni. 

I] Consiglio Federale suggerisce al Go- 
verno di concedere 1,200,000 fr. di sovven- 
zione, a patto che venga investito nello 
sfruttamento un capitale di 4 milioni 
di franchi. 


Spettro continuo ot‘enuto dal vapore di mercurio. 


Sotto certe condizioni (1) la scarica at- 
traverso il vapore di mercurio fornisce 
una luminescenza verde la quale dà Juw- 
go all'ordinario spettro di righe del mer- 
curio, insieme con uno spettro che si mo- 
stra continuo dal rosso fino all'ultravic- 
‘etto e che si mostra assai spiccato nel 
verde. Questo spettro è lo stesso di quello 
che compare col mercurio fluorescente. 

Vi sono due condizioni necessarie per 
ottenere il riprodursi di questa lumine- 
scenza (con uno splendore considerevole 
qualunque) mediante la scarica elettrica; 
la scarica dere passare atraverso il va- 
pore di mercurio caldo quando questo 
non è molto lontano dal punto di con- 
densazione e la densità di corrente deve 
esse e vi cola; Aumentando quest'ultimo 
'o spettro di righe diviene più prominen- 
te e lo spettro continuo scema invece di 
importanza. Con un condensatore nel cir- 
cuito appare solo lo spettro di righe. Co- 
me corrente si può impiegare tanto la 
continua quanto quella alternativa. La 
zena luminosa catodica mostra poi ٥۹ 
spettro di righe assai più spiccatamente 
di quanto non faccia la colonna positiva. 

La presenza «dello spettro continuo non 
dipende dalla specie del vetro o degli 
elettrodi impiegati né dalla purezza del 
nrercurio. 

Quando il vapore si trova nelle condi- 
zioni opportune per fornire lo spettro 
continuo esso viene a differire dal vapore 
alla temperatura ambiente per i seguenti 
riguardi. Si mostra anzitutto fluorescente 
sotto l'azione della radiazione ultravio- 
letta e come risultato rende superflua 
l'ionizzazione nell'intento di produrre una 
radiazione visibile. Viene ionizzato ad un 
potenziale più ridotto. I portatori dello 
spettro continuo non sono carichi. Lo 


spettro è radicalmente «differente e la }u- 


minescenza continua per molto tempo 
dono che lecce tazione è cessata. Lo splen- 
dore relativo di parti diverse dello spet- 
tro è apparentemente lo stesso sotto tutte 
le condizioni. 

Questi fatti possono essere spiegati am- 
mettendo come vera la supposizione che 
i portatori lello spettro continuo siano 
co:tituiti da molevole di due o più atomi 
di mercurio che queste molecole vengano 
più facilmente eccitate quando la tempe- 
ralura è alquanto al disopra di quella 
dell'ambiente. 

I! portatore dello spettro continuo vie- 
ne probabilmente eccitato nel caso della 
scarica elettrica come in quello del mer- 
curio fluorescente della radiazione ۰ 
violetta avente !a lunghezza d'onda 2536. 
Questa radiazione trova senza dubbio la 
sua origine dall'urto dell'elettrone contro 
l'atomo di mercurio. 

Uno spettro continuo si é anche riscon- 
irato nella luce prodotta dalla scarica 


attraverso i] vapore di sodio. 
E. G. 


(1) CLEMENT D. CHILD - The Physical Review, 
febbraio, 1921. : 
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quale processo mentale abbandonò Egli quel 
ramo di studi, del quale aveva scoperto la 
prima radice e non poteva sfuggirgli la 
grande probabilità di coglierne frutti sapo- 
riti? Non è facile seoprire il filo conduttore 
nell'attività degli ingegni più illuminati: 
Ostwald opina che Oersted volle. nell'ul- 
timo periodo della sua vita di studioso ri- 
manere fedele a quegli argomenti di meta- 
fisici naturale, che lo avevano attratto fin 
dai primi anni della giovinezza. 

«Così, soggiunge il vigoroso commentato- 
re, si spiega facilmente (7) come Egli con 
la sua grande scoperta non ottenne più di 
quanto è contenuto nella comunicazione ori- 
sinale. Quasi si direbbe che la serie pro- 
digiosamente rapida di nuove scoperte, che 
susseguirono una dopo Valtra nello stesso 
anno, TPnvessero messo in attesa: forse an- 
che non gli riusci di conciliare con le sue 
opinioni le teorie ed ipotesi sostenute da 
Ampère: sta però il fatto che ancora nel 
1320 Egli menzionò esperimenti, che dove- 
vano contradire alla teoria di Ampère ». 

Û lOstwald continua col seguente perio- 
do, che amo riprodurre nell’originale tede- 
sco. perchè non mi sembra facile la tra- 
duzione: 

«Es tritt ans denselben (le me nume- 
rose pubblicazioni di filosofia naturale) ei- 
nerseits sein hohes Interesse an Fragen der 
Aesthetik hervor, andererseits ist er redlich 
bemuth, einer besehiinkten Auffassung der 
Natur, und insbesondere. einer Aufeindung 
der Naturwissenschat von. Seiten einer be- 
sehriinkten Orthodoxie enterezen zu treten ». 

La gloria di stendere Fala più ampia nel 
eielo ove brillo Pastro di Oersted doveva 
appartenere alla Francia, e non doveva 
trascorrere [E medesimo anno 1820 prima che 
ogni orizzonte fosse. dominato dal volo. In- 


fatti i! 25 settembre 1820 comparve la no- 
tizia della scoperta. di Arago sul magneti- 


smo prodotto dalla corrente elettrica, e di 


quella, che fece lo stesso Arago per sug- 
cerimento di Laplace, sul rinforzo dell'a- 
Zione magnetica per mezzo di spirali: lo 


stesso giorno fu pubblicata In scoperta delle 
leggi fondamentali dell'azione elettrodina- 
mica fatta da Ampère. e le sue ipotesi sul 
magnetismo: J] 30 ottobre 1820 Riot et Sa- 
vart enuneiarono li legge dell'azione ma- 
cnetica di un circuito rettilineo indefinito. 
Nè fa d'uopo di accennare a lavori della 
stessi epoca di minore importanza per مہ‎ 
segnare al 1820 i canti maggiori del poema 
elettromagnetico, e concludere che veramen- 
te in «quest'anno ne ricorre il centenario. 

A completare il primo piano +1 0 
dell'elettrodinamica, del quale ciascuno dei 
successivi fu derivazione e complemento, 
manciva ancora la varietà dei fenomeni e 
delle leggi dell'induzione elettromagnetica, 
forse perchè non era chiarito in quell'epoca 
Il concetto dell'energia, E la luce nuova, e 
più vivida, doveva ancora risplendere nel 
cielo del nord. 

11 movimento uniforme di un segmento di 
conduttore rettilineo percorso da corrente 
elettrica intorno ad un polo magnetico, e 
quello reciproco xi un polo magnetico in- 
torno ad un segmento di corrente, erano 
stati giù ottenuti da Faraday nel 1821 con 
due apparecchi fornitizti da Mr. Neumann, 
di Lisle street: così Egli nomina 1]-forni- 
tore, che era probabilmente un meccanico: 
e forse fin da quel momento il Faraday o- 
rientò l'intelletto verso l'indirizzo, che do- 
veva condurlo il 1251 alla fonte della sua 
immortalità. (Continua). 


Tramvia Bergamo-Lovere. 


TI servizio di questa tramvia, sospeso 
da tempo in causa della guerra, sarà 
quanto prima ripreso a vapore, in altesa 
che Ja linea venga elettrificata, se il Con- 
silio Provinciale lo riconoscerà neces- 
sario. 
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te gli animali e le piante, Questo svilup- 
po cominció con le più basse creature, e 
prosegui. verso le più alte, finchè nel più 
recente ylei gradi di sviluppo comparve la 
creatura, in cui sf esplicó با‎ coscienza con- 
«ipevole ». 

«La nostra razza è ancor giovane sopra 
جا‎ terra, e senibra che abbia un lungo av- 
venire pel suo più alto sviluppo ». 

La scoperta della deviazione di un ago 
magnetico in prossimità di un circuito per- 
corso da corrente elettrica fu resa pubbli- 
ca con la memoria: « Experimenta circa 
effectum conflictus electrici in acum ma- 
znetieum », della quale Beli inviò esemplari 
a molti dotti insie;e con la traduzione te- 
desea. 

Ln data è del 21 luglio. Traduzioni in 
varie lingue comparvero entro breve tempo 
nei periodivi scientifici: in italiano nel gior- 
nale di fisica, chimica, storia naturale, n'e- 
dicina el arti di Pavia, V bimestre 1820. 

Il nome «corrente. elettriet» non era 
ancora adoperato, mentre correva già quel- 
lo di corrente galvanica. 

Credo il primo fosse introdi tto. poco tem- 
po dopo da Ampère. Per irdlicare il fe- 
nomeno elettrodinamico molte perifrasi ern- 
no us:te fino dai tempi di Volta, come ad 
es, moto dell'elettricità. elettricità che si 
mueve, electricitatis cursus. od excursus. 

L'Oersted, ed in ciò è l'importanza. an- 
che concettuale. della. scoperta, ebbe chiara 
Ri visione di un duplice. ordine di mani- 
festazioni dell'agente elettrico in movien- 
to. quelle Iungo il suo circuito, e quelle 
esterne: e chiamò conflitto elettrico Viusie- 
me delle die, come dimostrano i seguenti 
passi della sua memoria: 

« Dagli esposti fatti appare che il con- 
flitto elettrico non ha limite nel filo com- 
duttore, ma che piuttosto ha intorno a lui 
una molto estesa zona di attività ». 

«.... coll'epiteto di conflitto elettrico Ìn- 
dicherò l'effetto che si manifesta in que- 
sto conduttore ed. intorno a lui durante 
lazione voltiana ». 

E dimostrò di aver intuito la forma delle 
linee del conflitto quando scrisse; 

«Te osservazioni guidano altresì a eon- 
cludere che questo. conflitto. azisee con gi- 
ramento ». 

Nè manca un accenno, che interpretato 
al lume delle teorie. maxwelliane potrebbe 
essere considerato come una predizione di 
esse : 

clo ho persuasione che questi fatti pos- 
sono contribuire allo schiarimento di quell, 
che han relazione a quanto vien detto po- 
larità della luce». 

Allargomento dell'azione elettromagnetica 
l'Oersted pensava almeno fino dal 1813, e 
sembra vi fosse condotto. dall'osservazione 
delle deflessioni di un ago da bussola du- 
rante nna tempesta. La prima notizia della 
scoperta ebbero i suol allievi, cui la mostrò 


durante linverno precedente. in occisione 
delle sue lezioni di elettricità, come Egli 
stesso racconta. nela sua memoria, Poco 


dopo, e cioè verso la fine dello anno 18%, 
riprese le esperienze per ottenere mediante 
Pavvicinamento di un magnete la deviazio- 
ne di un tratto del conduttore esterno di 
una pila, ed anche dell'intero sistema elet- 
trico sospeso ad un cordoncino di canapa: 
ma questi tentativi non riuscirono. E pro- 
vò anche senza risultato positivo di produr- 
re Torientazione di un elemento voltiano sn- 
speso ad un filo, come effetto dell'azione 
magnetoelettrica del campo terrestre. Di 
questi tentativi comparve notizia nel nu- 
mero 29 del Journal für physik und chemie 
di Sehweigger, Non gli era adunque sfug- 
vita neanche la reciprocità dell'azione elet- 
tromagneticn, che però uel momento in cui 
egli inviava il suo rapporto al periodico 
Schweiggerinno era stata già verificata da 
Ampère, senza per altro che Il Nostro ne 
avesse conoscenza. 


Ne pare si dedicasse ulteriormente con 


assiduità a lavori di elettromagnetismo, Per 
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sono impedire che  sieno pubblicate, 
iscritte a relazione o iscritte a verbale 
le notizie che noss.no pregiudicare gli 
interessi dell industria. Gli industriali 
nomineranno le loro ranpresentanze per 
le trattative che occorressero con le com- 
missione di controllo ner imporre ai sin- 
goli industriali l'adempimento degli ob- 
blichi nascenti dalla presente legge e 
per delegare i loro rappresentanti alle 
sedute della commissione di controllo. 
Queste rappresentanze degli industriali 
saranno composte anch'esse di nove 
membri e si rinnoveranno ogni triennio. 
Alle sedute possono intervenire 2 dele- 
cati della commissione di controllo sen- 
za diritto al voto. Almeno una volta al- 
Fanno i rappresentanti degli industriali 
e le commissioni di controllo dovranno 
riunirsi sotto la presidenza di una rap- 
presentanza del consiglio del lavoro per 
esaminare i perfezionamenti da intro- 
durre nell'andamento dell'industria, per 
accrescere e migliorare la produzione 
nell'interesse della pubblica economia e 
dei lavoratori e per dirimere le contro- 
versie che fossero sorte nell'esercizio del 
controllo. 

Il progetto di legge stabilisce inoltre 
per la assunzione del personale, speciali 
uffici di collocamento composti di rap- 
presentanze degli industriali e di quelli 
della commissione di controllo. I suddetti 
uffici procederanno al collocamento del 
personale dando la preferenza agli ope- 
rai residenti nel comune in cui si trova 
lo stabilimento e di quelli che ritornano 
dal servizio militare e che erano prima 
occupati nello stesso stabilimento; nel 
eollocamento del personale non si dovrà 
tener conto di considerazioni di carat- 
tere politico o sindacale. Le dette indu- 
strie dovranno peró rifiutare il perso- 
nale che abbia subito grevi condanne 
per reati comuni o che fosse stato licen- 
ziato da altre ditte ner motivi discipli- 
nari. Le divergenze fra industriali e 
commissioni di controllo circa l'assun- 
zione del personale saranno decise inap- 
pellabilmente da due arbitri scelti uno 
per parte sotto la presidenza di persone 
scelte da due arbitri anziani e, in caso 
di disaccordi, nominate dal presidente 
del tribunale. Non si possono fare licen- 
ziamenti per ragioni politiche o sinda- 
cali. 

Quando le condizioni della industria 
rendono necessaria la riduzione della 
mano d'opera, prima di procedere al li- 
cenziamento, si deve, se la natura del 
lavoro lo consenta, ridurre l'orario nor- 
male fino al minimo di 36 ore settima- 
nali. Se ció non basta si deve, in quanto 
è possibile, fare un turno di lavoro fra 
gli operai. Dovendosi procedere a licen- 
ziamenti, devono essere conservati al la- 
voro gli operai aventi famiglia a carico. 

Quando le condizioni speciali della in- 
dustria lo richiedano, potrà essere dispo- 
sto che per l'industria stessa vi sia piü 
di una commissione di controllo e do- 
vrà essere in corrispondenza aumentato 
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NOSTRE INFORMAZIONI 


Il progetto della legge 
p«r il conirollo delle aziende. 


Il 23 gennaio fu presentato al Consi- 
glio del lavoro il progetto di legge pel 


` controllo delle aziende redatto dal mini- 


stro Alessio e quindi sottoposto ۰ 
provazione del Consiglio dei ministri. 
L'art. 1 del progetto afferma che il con- 
trollo sulle industrie da parte dei lavo- 
ratori che vi sono addetti, è istituito 
perchè i lavoratofi conoscano le condi- 
zioni nelle quali le industrie stc: se si 
«volgono e con i seguenti scopi: Di pro- 
muovere i miglioramenti della costruzio- 


ne tecnica, delle condizioni entro i limiti 


consentiti dalle condizioni in cui le in- 
dustrie svolgono l'opera loro; di assi- 
curare la esecuzione di tutte le leggi 
istituite a protezione delle classi opera- 
ie, di consigliare i miglioramenti dei 
metodi di produzione, i quali possano 
accrescere o rendere più economica la 
produzione stessa. Di rendere sempre 
più normali i rapporti fra datori e im- 
prenditori di opere. 

Secondo il progetto in parola, il con- 
trollo è istituito separatamente per ogni 
categoria di industriali. Sono escluse dal 
controllo le industrie esercitate dallo 
stato, le industrie di nuovi impianti per 
i primi quattro anni e quelle che im- 
piegano meno di 60 operai. La commis- 
sione di controllo verrà composta di 9 
membri, dei quali 6 eletti dagli operai 
e 3 dagli ingegneri, impiegati, capi-tec- 
nici addetti alle industrie. La commis- 
sione si rinnova ogni tre anni ed i com- 
missari possono essere rieletti. La com- 
missione eleggerà per ogni stabilimento 
industriale, due o più lavoratori, a se- 
conda della importanza dello stabilimen- 
to, per esercitare il controllo e riferire 
alla commissione. I delegati saranno 
scelti fra i lavoratori maggiori di età 
addetti allo stabilimento di controllo e 
possibilmente fra coloro che abbiano al- 
meno tre anni di servizio. 

Per mezzo dei suoi delegati la com- 
missione di controllo ha diritto di avere 
i dati necessari per conoscere il modo 
di acquisto ed il costo delle materie pri- 
me. I prezzi di costo della produzione, 
i metodi amministrativi, i metodi di pro- 
duzione, (escluso tutto ció che dipenda 
da segreti di fabbrica) i salari degli ope- 
rai, la costituzione del capitale, gli utili 
delle aziende, il modo col quale sono 
istituite le leggi che tutelano i lavora- 
tori, le disposizioni relative al recluta- 
mento ed al licenziamento di operai. 

Alle sedute della commissione di con- 
irollo gli industriali possono assistere 
per mezzo dei loro rappresentanti in nu- 
mero non maggiore di nove: vi potrà 
assistere un rappresentante del consiglio 
del lavoro. I rappresentanti degli indu- 
striali non hanno diritto al voto, pos- 


Pei servizi pubblici automobilis:ici. 


Le Ferrovie di Stato nella loro relazio- 
ne sull'esercizio del 1918-19, osservano che 
i servizi pubblici automobilistici, oltre a 
rivestire il carattere di comunicazioni lo- 
cali, agiscono come mezzi integratori del 
traffico delle linee ferroviarie alle quali 
si allacciano. L'amministrazione è venuta 
quindi nel concetto di promuovere, favo- 
rire e coordinare tale loro funzione, in- 
tervenendo nell'organizzazione dei piü 
importanti di essi, mediante opportuni 
accordi col Ministero dei LL. PP. dal qua- 
le dipendono, in modo da disciplinare il 
proseguimento dei viaggiatori, dei baga- 
gli e, in determinati casi, anche delle 
merci, nei punti di contatto, ed assicu- 
rare, anche mediante concorsi finanziari 
a complemento dei sussidi governativi, 
caratteri di regolarità, comodità e decoro 
specialmente ai servizi che mirano ad 
accrescere il flusso dei viaggiatori verso 
località climatiche, balneari, o comunque 
aventi particolare interesse turistico, sto 
rico, archeologico, ecc. 

Vennero pertanto condotti a termine 
tutti gli studi per l'istituzione di speciali 
servizi cumulativi e per l'eventuale as- 
eunzione di servizi diretti, ed è in corso 
la pratica attuazione dei primi su alcune 
linee di interesse turistico. 


س 


Il Bollettino sulla proprietà intellettuale. 


Un nostro egregio abbonato ci scrive 
una lunga lettera per domandarci la ra- 
gione per cui questo bollettino, che tanto 
utile riusciva agli studiosi ed agli inven- 
tori non si pubblica più, ovvero perchè 
dal 1916 in poi le púbblicazini di esso più 
non avvengono, : 

Nella lettera che ci viene inviata è fatta 
una grave accusa di inconcepibile tolle- 
ranza da parte dell'Economato del Mini- 
stero dell'Industria verso la Ditta Cec- 
chini, che dovrebbe stampare il detto 
Bollettino, mentre essa si infischia di 
mantenere limpegno aesunto. Si parla 
in detta lettera di motivi illeciti per i 
quali lEconomato del Ministero non 
prende alcun provvedimento contro la 
Ditta suddetta, nreferendo anzi di favo- 
rire piuttosto questa tipografia che ac- 
contentare i] pubblico, 

Non siamo noi in grado di appurare 
come stanno con precisione le cose, Se 
cioé dipenda il fatto lamentato, che e 
vero, dalla Ditta Cecchini, dall'Economa- 
to del Ministero o dal personale incari- 
cato della compilazione del Bollettino. 
Certo è che il Bollettino non si pubblica 
e lon. Alessio, ministro dell'Industria, 
dovrebbe indagare e provvedere perchè 
questa vergogna dovesse una buona vol- 
ta cessare, 


Aratura elettrica e termica. 


lllo Sig. Direttore, 


Il sig. ing. G. S. non è contento della mia retti- 
fica e «cstienc che io avrei dovuto limitarmi a cor- 
reggere mentalmente la parola Motocoltura Elettrica 
in Termica! Così quel che è stampato è stampato, e 
la massima parte dei léttori — che non può essere 
al corrente di quel che è successo — crederebbe a 
ragione che la Motocoltura elettrica abbia fatto fal- 
amento, o quanto meno abbia avuto già un grande 
insuccesso! 

E una bella pretesa! Se si trattava realmente di 
uno svarione tipografico, sarebbe stato più semplice 
che avesse seguito una rettifica da parte della Reda. 
zione a scanso di equivoci: Sarebbe stata allora su- 
perflua la mia lettera, e di conseguenza la risposta 
del Collega G. S., questa pubblicata con particolare 
rilievo, 

Ritenete dunque che io abbia realmente deviato dal. 
l'argomento, e che dovessi limitarmi a una correzione 
mentale per mio conto? 

Eppure se vorrete rileggere l'articolo incriminato do- 
vreste convenire che la specifica di elettrica attribuita 
alla Motoculturi di Stato serviva perfettamente a 
confortare la tesi dell'autore contro le elettrificazioni 
e quindi non ‘poteva venire in mente a nessuno che si 
trattasse di uno:.... svarione tipografico! Io ho voluto 
supporre un lapsus calami e ho ritenuto che fosse 
lecito di rilevario non per me solo! 

Non vi domando la pubblicazione della presente 
perehè nou amo davvero le polemiche: nel mandarvi 
la precedente ritenevo di avere il vostro consenso di- 


. lendendo. le applicazioni elettriche in una Rivista di 


4 م7 
Con osservanza.‏ 


ing. G. GOLA. 


Abbiamo voluto pubblicare la lettera direttazi dal. 
l'egrezio ing. Gola, per dimostrare il nostro costante 
principio di accogliere nelle nostre colonne imparzial- 
mente gli apprezzamenti dei nostri abbonati. 

C1 sia consentito. di osservare. all'egregio ing. Gola 
che il pubblicare un articolo in caratteri più grandi o 
più piccoli non dimostra che la nostra redazione ro- 
glia usare delle preferenze: ciò dipende da esigenze ti. 
pografiche e non da altra ragione, Rileviamo ad ogni 
modo che da questo dibattito sono sorte due verità. 
Che cioè l'aratura elettrica ha e deve avere uno svi- 
luppo sempre crescente, mentre l'aratura meccanica 
— la motoaratura di Stato — fu un pessimo esempio, 


che ingoiò centinaia di milioni a beneficio di alcuni 


rampiri, come riuscirebbe un pessimo affare la tra- 
sformazione delle lince automobilistiche in linee a tra- 
rone elettrica, 

Assodato ciò, non resta più altro da dire. 


n. d. r. 


—'—r rr———r—r—=14Àk_._.__.___. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
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Ferfüvia elettrica Borgomanero-Vergate-Siresa. 


A Stresa ebbe luego una numerosa riu- 
nione per il progetto della ferrovia elet- 
tıica Borgomanero-Vergante-stresa. In- 
tervennero i consiglieri provinciali di 
Stresa e Borgomanero, tutti i sindaci dei 
13 Comuni interessati e i sottoscrittori. 
Presiedeva l'on, Peroni, presentato dal 
sindaco di Stresa, barone Basile. 

Si informò l'assemblea sullo stato delle 
pratiche dall’on. Peroni; l'ing. Alfredo 
urinni per il ministero dei lavori pubbli- 
ci, promise di far tutto il possibile per la 
realizzazione del progetto così utile a 
questa regione (la più bella del lago Mag- 
giore} ed anche per combattere la dila- 
gante disoccupazione e bene auspicando 
delle Cooperative di lavoro, che egli con- 
sigliava. 


Per una ferrovia Milano=Valtidone. 


Promossa dal comitato pro Terme di 
Miradolo, i rappresentanti dei comuni in- 
teressati. si sono riuniti per il progetto 
di una ferrovia da Milano per Landriano, 
Sant Angelo, Miradolo e Castel S, Gio- 


“vanni, 


Dopo lunga discussione alla quale par- 
teciparono molti degli intervenuti, fn ap- 
provato un ordine del giorno nel quale si 
fanno voti: che le deputazioni delle tre 
Provincie facciano domanda quanto più 
sollecita per ottenere la concessione della 
linea: che alle Provincie stesse —- in con- 
formità alla concessione della municipa- 
lizzazione e del conseguente principio e- 
stensivo al concetto di provincializzazio- 
ne — in caso di subconcessione competa 
in qualunque tempo il diritto di riscatto 
della linea impianti e materiali inerenti: 
si approva in massima la proposta dei 
promotori Comitati pro Miradolo e Socie- 
tà Cooperativa per lo studio di ferrovie 
elettriche nella Provincia di Milano; e si 
nomina un Comitato che dovrà sottopor- 
re agli Enti interessati il progetto tecnico- 
finanziario, raccogliere le adesioni delle 
Provincie e dei Comuni e prendere con 
gli stessi gli accordi di dettaglio, anche 
per la costituzione del progettato Ente 
autonomo. 


Ferrovia Torino-Ciriè-Valle di Lanzo. 


Questa linea ha iniziati i lavori per la 
trazione elettrica col sistema a corrente 
continua a 1000 volt, lavori eseguiti dalla 
stessa società esercente. 


Elettrificazione della linea Santhià-Biella. 


Il Consiglio Superiore uei LL. PP. ha 
espresso parere favorevole al progetto di 
elettrificazione della ferrovia Santhià- 
Biella. 
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il numero della rappresentanza degli in- 
dustriali. Le spese della commissione di 
controllo sono a carico per metà degli 
industriali e per metà dei lavoratori. 
Le misure del contributo ed i modi di 
riscossione saranno determinati da spe- 
ciali regolamenti. 


Variazioni al decreto relativo alle concessioni 
per implanti di stazioni radiotelegrafiche e rediotelefoniche. 


11 decreto Luogotenenziale n. 810 del 
6 giugno 1915, che revocava le concessio- 
ti di stazioni radiotelegrafiche e telefo- 
niche e vielava ai privati di impiantare 
o esercitare tali stazioni viene ora così 
modificato : 

Le disposizioni del decreto su menzio- 
nati seguilano ad aver vigore anche in 
tempo di pace, ma con le seguenti modi- 
ficazioni: 

a) in fine dell'art. 1 è aggiunto: « sen- 
za aver ottenuta regolare concessione, 
ovvero una licenza provvisoria dal Mini- 
stero delle poste e dei telegrafi »; 

b) l'urt. 2 é sostituito dal seguente: 
« Tutti coloro che godevano di una con- 
cessione che fu sospesa in forza del de- 
creto Luogotenenziale n. 810 del 6 gin- 
gno 1915, se intendono riavere la conces- 
sione dovranno rinnovare la domanda ». 

c) L'art. 3 é soppreso. 

d) L'art. 4 diventa art. 3. . 

©) Al posto dell'articolo 5 è sostituito 
il seguente art. 4. 

« Chiunque sia in possesso o venga in 
seguito in possesso di materiali lavorati 
o di apparecchi atti alla costruzione to- 
tale o parziale di stazioni radiotelegra- 
fiche e radiotelefoniche sia riceventi, sia 
trasmettenti, ha l'obbligo di darne imme- 
diata denunzia al Ministero delle poste 
e dei telegrafi. 

Detto Ministero, di concerto con gli al- 
tri Ministeri interessati, ha facoltà di im- 
pedire, senza compenso, la libera dispo- 
nibilità dei materiali e degli apparecchi 
predetti, nel modo e nel tempo che ri- 
terrà opportuni. 

Chiunque costruisca o venda apparec- 
chi, o parte di essi, atti alla costruzione 
parziale o totale di stazioni radiotelegra- 
fiche o radiotelefoniche sia riceventi, sia 
trasmittenti, ha l'obbligo di dare denun- 
718. generica al Ministero delle poste e dei 
telegrafi di tale suo esercizio e di denun- 
ciare volta per volta, le vendite effettua- 
te e i nomi e il domicilio degli acqui- 
renti. 

La mancata denunzia e l'uso indebito 
dei materiali e degli apparecchi di cui 
sopra sono punite con l'arresto sino a sei 
mesi e con l'ammenda sino a L. 1000 ». 

f) L'art. 6 è sostituito dal seguente 
art. 5: 

« Le disposizioni del presente decreto 
sono estese anche ai territorii delle colo- 
nie italiane, con l'avvertenza che le attri- 
buzioni spettanti al Ministero delle poste 
e telegrafi sono devolute al Ministero del- 
le Colonie ». 
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Il metodo di sperimentare era il se- 
guente. Nell'apparecchio si faceva il vuo- 
to tenendo aperti i rubinetti A e L e 
chiusi tutti gli altri, dopo aver liberato 
mediante riscaldamento il carbone dai 
gas occlusi, e dono aver fatto passare il 
mercurio in P finchè il suo livello in M 
non fosse quasi al fondo. 

La pompa di Gacde veniva fatta fun- 
zionare Inngamente per due o tre giorni 
successivi in diverse riprese. Dopo si ve- 


Elio e neon ‘sintetici ,, 


mente nella fig. 1, che è simile a quello 
col quale Strutt aveva analizzato l'idro- 
geno dopo averlo assoggettato alla sca- 
rica, e non aveva trovato traccia di elio 
e neon « sintetici ». 

I! rubinetto A stabilisce la comunica- 
zione con la pompa di Gaede. In B c’è 


rificava che non ci fossero delle perdite 
capaci di portare all'interno, durante una 
esperienza, delle tracce di neon e di elio 
rivelabili coll'apparecchio. i 
Si scaldava quindi il tubo C facendo 
passare la corrente elettrica nella spira- 
lina. Durante questa operazione nel pal- 
lone si manteneva idrogeno o elio aereo- 
nautico. Dopo qualche tempo, general- 
mente un'ora, si toglieva la corrente dal- 
la spiralina e si procedeva all'analisi del 
gas che era penetrato allinterno. Per- 
ció si scaldava prima il tubetto B conte- 
nente il permanganato potassico: dellos- 
sigeno veniva così ad aggiungersi ai gas 
penetrati; quindi di tratto in tratto si 
faceva funzionare, mediante un piccolo 
rocchetto di induzione, il tubo di scari- 
ca D, allo scopo di far combinare l’idro- 
geno all'ossigeno. Finalmente si immer- 


.geva uno dei tubi contenenti il carbone 


di noce di cocco, per es. G, nell'aria li- 
quida e si apriva il rubinetto F lascian- 
do cos] assorbire dal carbone i gas, in 
modo da avere un residuo di quelli po- 


Fig. 


una‘ piccola quantità di permanganato 
potassico; in C è il tubo colla spiralina 
di cui é detto avanti; esso si trova den- 
tro un pallone di vetro nel quale, attra- 
verso due tubi, si nuò introdurre o ri- 
cambiare il gas che lo circonda. In D 
e un tubo di scarica, in E un tubo di 
Plücker, in G e in I del carbone di noce 


` di cocco, circa 20 gr, per ciascun tubo, 


M e P contengono del mercurio accura- 
tamente purificato e distillato. 

Questo mercurio attraverso al rubinet- 
to O si puó far passare da M in P o 
viceversa, mettendo in comunicazione, 
mediante il rubinetto a due vie Q, il re- 
cipiente P con una pompa pneumatica 


. o coll'atmosfera. Cosi il gas contenuto 


in M puó essere compresso nel capilla- 
re N fino & fargli raggiungere la pres- 
sione opportuna per eccitare in esso la 
luminosità mediante la scarica dovuta 
all'effetto di induzione dei due elettrodi 
esterni, che sono in comunicazione con 
un rocchetto di induzione di 10 cm. di 
scintilla. 


Facendo delle esperienze con tubi con- 
tenenti idrogeno nei quali passavano in- 
tense scariche elettriche mi ero accorto 
di alcune piccole variazioni di pressione, 
che potevano spiegarsi ammettendo il 
passaggio di questo gas attraverso alle 
pareti di vetro. 

Ho ripensato allora alla famosa que- 
stione della comparsa dell'elio e del neon 
dopo lunga azione della scarica elettrica 
sull'idrogeno, elio e neon che Sir W. Ram- 
say riteneva si formassero sinteticamen- 
te dall'idrogeno e dall'ossigeno. 

Le esperienze fatte per accertare que- 
sta supposta formazione non hanno dato 
risultati concordi: contro i risultati po- 
sitivi di Ramsay, di Collie e Patterson 


e Masson, stanno quelli negativi di R. J. 


Strutt, Merton e Piutti e Cardoso. Da qui 
il dubbio che la presenza dell'elio e del 
neon potesse derivare dallintervento di 
una causa non conosciuta. 

Alcune esperienze di Collie e di Pat- 
terson tenderebbero ad escludere la per- 
meabilità delle pareti di vetro nei tubi 
di scarica; ma le chiare esperienze di 
Jaquerod e Perrot sul passaggio dell'elio 
attraverso i bulbi di auarzo del termome- 
tro a gas portati a temperature modera- 
tamente alte, quali possono essere rag- 
giunte dalle pareti dei tubi di scarica, 
lasciano dubitare che un fenomeno con- 
simile, sia pure di entità malto più pic- 
cola, possa aver luogo per il vetro. 

Mi sono proposto quindi di ricercare 
se un tubo di vetro caldo sia permeabile 
all'elio senza che intervenga la scarica 
elettrica, e se la permeabilità ci sia an- 
che quando il riscaldamento è dovuto al- 
la scarica elettrica. 


Un tubo di vetro sul quale era avvolta 
una spiraliha di filo da reostati, veniva 
scaldato mediante la corrente elettrica 
mentre si trovava in una atmosfera di 
idrogeno puro o di elio aereonautico. 
Questo tubo era saldato ad un ramo del- 
l'apparecchio rappresentato schematica- 
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che gli altri due gas. Questo fatto può 
spiegare l'origine dell'elio e del neon 
« sintetici»: essi possono provenire dal- 
l'atmosfera. 

11 passaggio dipende naturalmente dal- 
la temperatura del vetro e quindi dalla 
natura della scarica, e da parecchie al- 
tre circostanze fra le quali la qualità e 
lo spessore del vetro; è probabile quindi ` 
che Ja discordanza dei risultati di Ram- 
say, Collie, Patterson e Masson, e di quel- 
li di Strutt, Merton, Piutti e Cardoso si 
debba alla diversità di queste circostanze. 
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tilla. L'incremento della presione all'in- 


terno era più rapido che nelle esperien- 
ze col tubo riscaldato dalla spiralina; e 
come prima il gas residuo, di circa 0.1 
mmc., emetteva le righe del neon e del- 
l'elio. 


4? La stessa esperienza veniva fatta 
tenendo il tubo di Plücker in atmosfera 
di idrogeno puro: passava molto idroge- 
no, ma nessuna traccia apprezzabile di 
elio e di neon. 


CONCLUSIONE. — Neon, elio ed idrogeno 
passano attraverso il vetro caldo: l'idro- 
geno passa in quantità molto maggiore 


Un secolo dopo là scoperta del fenomeni elettromagnetici. 


(Continuazione e fine). 


», 


Questo per il giudice sereno è il binomio 
delle debolezze nostre, e la considerazione 
sim’ Itanea dei suoi due termini associati 
cvita di riecrrere all'ipotesi di meditate ne- 
gligenze, che non hanno mal esistito da al- 
cuiua parte, e la cui stessa imaginazione 
è per ciò un'offesa tanto più grave quanto 
meno meritata. ۱ 

Intanto, € cloè dallultimno xlecennio del 
secolo passato, l'uso dell'energia elettrica 
€ divenuto così diffuso e così vario, che 
se per opera diabolica dí un Genio del male 
essa scomparisse dalla terra prima che al- 
tre forme si svelassero all'umano intelletto, 
e si piegassero al soddisfacimento del nostri 
bisogni, la vita dell'uomo civile sul pianeta 
risulterebbe altrettanto mutata, come se (da 
un momento all’altro venisse a mancarci il 
pane. Già infatti dal principio del secolo 
ventesimo ogni cittadino dell'unione ame- 
ricana spendeva annualmente per i vari usi 
dell'energia elettrica assai di più che per 
l'acquisto di questo comune alimento. 

Ma non è mio proposito l’esporre la sto- 
ria dell'elettricità. Come indica il titolo del 
discorso, io desidero soltanto rivolgere in- 
sieme col pubblico uno sguardo comprensivo 
allo stato nttuale di questa scienza, e delle 
sue applicazioni, e divagare indi un poco 
qua e là nello spazio e nel tempo secondo 
che detti lo scambio di impressioni che ne 
sarò derivato. 

Allo stato attuale della tecnica la gene- 
razione, il trasporto, l'utilizzazione dell'e- 
nergia elettrica non offrono alcuna difficoltà 
entro i limiti più estesi che richieggono i 
nostri bisogni. Il rendimento energetico del- 
la generazione è altissimo: esso può supe- 
rare il 90 7/: ruotano alternatori di oltre 
50.090 kw. una potenza, che potrebbe man- 
tenere accese oltre cento milioni di can- 
dele di luce: turbinano ruote idrauliche, 
che utilizzano direttamente le cadute più 
varie, da qualche metro ad oltre 1.700: Il 
rendimento elet*rico del trasporto, pur di- 
minuendo con la distanza, può superare 
1% 9, anche per ceritinala di chilometri: 
Guello della trasformazione in calore è pros- 
simo all'unità: quello iu energia meccani- 
ca oscilla fra il 75 e Il 90 %, e può supe- 
rare questo limite nei motori più potenti. 
Perciò scoperte nuove nel campo della ge- 
nernzione, del trasporto, della irasforma- 
zione in calore o in forza meccanica non 
potranno spostare notevolmente il lato eco- 
noinico del problema. Debole è ancora il 
rendimiento in luce: la produzione di luci 
fredde costituirebbe quindi un'utile conqui- 
sta, ma dal purto di vista industriale, per 
il nostro Paese e per gli altri a latitudini 
non superiori alla nostra, essa non sarebbe 
accompagnata da un grande guadagno eco- 
nomico. In Italia l’energia impiegata per 


Ma poichè nè la trama del discorso, nè 
la brevità dell'ora mi consentono proseet i- 
re nell'esordio, citerò soltanto altre due Gate 
celeberrime nella storia della seienza elet- 
trica pura, quella del 1572, in cui comparve 
nel trattato di Maxwell la teoria elettr - 
magnetica della luce; una sintesi, che può 
essere collocata vicino 4 quella di Newton, 
perchè condusse alla più generale formula- 
zione della legge della propagazione delle 
azioni fisiche attraverso un mezzo conti- 
nuo, come quella del filosofo di Woolsthorp 
aveva condotto alla più generale formula- 
zione lela legge delle azioni a distanza: 
e la data del 1887, in cui Enrico Hertz vide 
per la prima volta generarsi, trasmettersi 


nd 
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ed essere assorbite quelle oscillazioni elet- 


tromagnetiche, di cui i raggi di luce ordi- 
naria non sono che un caso particolare per 
un particolare intervallo di frequenza. 

Al primo terzo del secolo decimonono, en- 
tro il quale furono scoperti i fenomeni elet- 
trodinamici, successe un secondo periodo, 
presso a poco della stessa durata, che fu 
come di raccoglimento per la ricerca pura, 
e durante il quale fisici tecnici ed inven- 
tori concepirono gli apparecchi per Puti- 
lizzazione «della regina delle energie. In- 
fatti la prima macchina elettromagnetica 
fu costruita dal Pacinotti nel 1860, ma la 
pubblicazione della sua memoria è. del 1865: 
il primo apparecchio per ottenere il campo 
rotante fu preparato dal Ferraris nel 1885 : 
il primo motore industriale basato su quel 
principio fu costruito dal Tesla nel 1888: 
i primi esperimenti di radiotelegrafia con 
le. onde hertziune furono eseguiti dal Mar- 


. conì nel 1895. 


Questo è il periodo «elle nostre glorie, 
che in altro cielo, più vicino agli uomini, 
risplende pure di fulgidissima luce. 

Ad esso seguì quello del perfezionamento 
e dell’estensione nel campo di ogni ricerca 
pura ed applicata, e con essi la fortuna 
economica di molti individui e di molte col- 
lettività. La gloria elettrica abbandonò il 
cielo della nostra Patria, che pertanto par- 
tecipò solo indirettamente, ed in piccola mi- 
sura a quelle fortune, Esso è dovuto ad 
un’opera assidua e talvolta minuziosa, sem- 
pre organizzata sapientemente, compiuta con 
mezzi potenti, L’Italia non ha posseduto 
questi mezzi, e forse lo stesso ingegno Ita- 
liano non si pieza a questa forma di la- 
voro. Ed il (fenomeno, non che cessare, 
diverra più pronunciato e più doloroso in 
avvenire, se il Governo continuerà a tra- 
seurare il problema dei laboratori scienti- 
tici, e gli studiosi d'Italia non si adatte- 
ranno alle esigenze della ricerca sistema- 
tica, la quale fra le altre esige una virtù 
quasi sconosciuta presso di noi, che è quella 
della cooperazione. 
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co assorbibili, cioè di elio e di neon. Do- 
po circa un'ora si chiudeva F e si apri- 
va H, dopo aver immerso nell'aria liqui- 
da il tubo I: anche questo si lasciava 
assorbire per circa un'ora. 

Veniva allora chiuso il rubinetto L e 
cosi una gran parte del gas residuo ri- 
maneva dentro lo spazio M. Facendo en- 
irare il mercurio attraverso il rubinet- 
to O si comprimeva il gas dentro il ca- 
pillare N fino alla pressione opportuna 
per la scarica. 

La luce veniva osservata mediante uno 
spettroscopio, sulla fenditura del quale 
veniva proiettata opportunamente lim- 
magine del capillare che, pure essendo 
del diametro interno di mm. 0.1, non po- 
teva sostituire la fenditura poichè, attra- 
verso la spessa parete di vetro, appariva 
troppo grosso. 

Ed ecco i risultati delle esperienze: 


1° Tubo di vetro in atmosfera di idro- 
geno. La spiralina è riscaldata al rosso- 
scuro appena visibile al buio. Durata del 
riscaldamento un'ora; pressione raggiun- 
ta circa un decimo di millimetro. 

Al Plücker il gas mostra, avanti il trat- 
tamento con l'ossigeno, esclusivamente 
lo spettro dell'idrogeno e le righe del 
mercurio. 

Dopo il procedimento accennato avan- 
ti, cioè reazione con ossigeno e assorbi- 
mento, non si vede traccia apprezzabile 
di neon o di elio nel residuo che occupa 
qualche millimetro del capillare, poichè 
eccitando la scarica in N si vedono solo 
le righe del mercurio e quelle dell'idro- 
geno. 


2° Il tubo di vetro veniva mantenuto 
in un'atmosfera di elio aereonautico, e 
scaldato per un'ora come nella esperien- 
za precedente. Durata un'ora, pressione 
finale circa 0.1 mm. Al tubo di Plücker 
il gas mostra esclusivamente le righe 
dell'idrogeno e quelle del mercurio. 

Fatta avvenire la reazione con ossige- 
no e l'assorbimento con carbone, nel ca- 
pillare N si ha un residuo di circa 0.1 
mmc. (volume ridotto alle condizioni nor- 
mali). Questo gas all'esame spettroscopi- 
co mostra esclusivamente le righe del 
neon prevalenti e quelle dell'elio molto 
più deboli. 

Ignoravo che l'elio aereonautico conte- 
nesse del neon. Ho introdotto una pic- 
cola quantità di questo gas nell'apparec- 
chio della fig. 1 e gli ho fatto subire il 
solito trattamento con ossigeno e l'assor- 
bimento del carbone. Dopo queste opera- 
zioni esso mostrava nel tubo di Plücker 
E. insieme alle righe molto brillanti del- 
l'elio, quelle del neon ben visibili. 


3° Invece del tubo scaldato con la 
spiralina si teneva nell'atmosfera di elio 
aereonautico il tubo di Plücker E. La 
pompa e l'apparecchio venivano avanti 
liberati dall'elio con lunghe ed accurate 
operazioni. Il Plücker veniva alimentato 
per circa mezz'ora dalla scarica di un 
rocchetto di induzione di 10 cm. di scin- 
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indirettamente dipendenti dallo Stato. In 
tal modo esso migliorerebbe il suo diagram- 
ma di utilizzare con vantaggio economico 
dell'azienda, si assicurerebbe un personale 
esperto, che potrebbe diventare il nucleo di 
quello del futuro esercizio più vasto, ac- 
quisterebbe una conoscenza più sicura di 
tutti gli elementi tecnico-economici della ge- 
stione, e potrebbe all’occorrenza esercitare 
opera di calmiere contro tendenze dl sfrut- 
tamento monopolistico di qualche gruppo 
finanziario, che ami più dell’Italia un au- 
mento eccessivo del proprio guadagno. Nel 
secondo caso ogni costruzione dovrà essere 
contenuta nei limiti dei più ristretti bi- 
sogni dell’industria ferroviaria, e la poten- 
za elettrica di cui essa avrà bisogno ac- 
quistata in locazione da private Società. 
La mia opinione è favorevole alla soluzione 
più ampia. E poichè il filo del discorso mi 
ha condotto a parlare di elettrotrazione ac- 
cennerò brevemente al lato tecnico di que- 
sto, che è il problema di maggiore attua- 
lità in argomento di applicazioni elettro- 
tecniche. l 

Due sono i sistemi attualmente in di- 
scussione per l'elettrotrazione sulle nóstre 
linee: quello trifase, sperimentato in scala 
industriale per la prima volta in Italia 
sulle lince valtellinesi, e da queste con 
molti perfezionamenti in alcuni particolari 
trasportato alle linee piemontesi e liguri 


| trasformate prima della guerra, ed il ei- 


stema a corrente continua, applicato di re- 
cente in alcune lunghe linee dell'America 
settentrionale. Ciascuno ha difensori auto- 
revoli ed ardenti, divisi nei due campi op- 
posti col nome di trifasisti e continuisti. 

Ad accendere la disputa hanno anche con- 
tribuito elementi personali di tecnici, che 
di uno dei due sistemi ha maggiore cono- 
scenza per il contributo di studi e di espe- 
rienze derivante dal proprio ufficio presso 
una ditta costruttrice o una rete di eser- 
cizio. Il valutare quantitativamente tutte 
le qualità positive di ciascuno, ed il fare 
un bilancio tecnico a base di sole cifre per 
decidere nella scelta, è perciò assal diffi- 
cile, In linea di massima può affermarsi 
che entrambl rappresentano una buona so- 
luzione del problema : l'ottima potrebbe for- 
se derivare da miglioramenti, che all'uno 
o allaltro derivassero da una sua estesa 
applicazione; ma le condizioni del riforni- 
mento di combustibile nero non consentono 
all’Italia ulteriore indugio: una decisione 
è pertanto urgente. 

I trifasisti vantano le loro più semplici 
stazioni di trasformazione della corrente, 
lautomatico recupero dell’energia nei mo- 
tori a campo rotante, i rotori senza con- 
nessioni meccaniche con gli statori, la co- 
stante velocità di corsa, che è un elemento 
di semplicità e di sicurezza nell'esercizio. 
I continuisti da parte loro l’unità del si- 
stema di conduttori di linea, la semplicità 
che ne deriva alle reti di stazione e agli 
scambi, l’attitudine del motori a ruotare in 
buone condizioni di rendimento entro un 
largo intervallo di variazione del numero 
di giri, e quella di poter superare la ve- 
locità di regime, lo che consente un rapido 
recupero di tempo in occasione di ritardi, 
l'assenza di possibili disturbi nelle linee te- 
legrafiche e telefoniche prossime alla fer- 
rovia. Essi rimproverano al sistema trifase 
il basso fattore di potenza nella trasmis- 
sione dell'energia, il bisogno, che veramen- 
te non sembra assoluto, di una frequenza 
diversa da quella normale di generazione 
per gli altri scopi industriali. I trifasisti 
al sistema a corrente continua alcune non 
buone qualità dei trasformatori rotanti e 
la maggior difficoltà di spingere oltre certi 
limiti la tensione di linea. Ma è anche le- 
cito, come ho giù accennato dianzi, e non 
può ora prevedersi fino a qual limite, che 
il giorno in cui uno dei sistemi dovesse es- 
eere appliento largamente, e perciò tecnici 
e costruttori in gran numero si dovessero 
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mero di essi associati in parallelo sulla stes 
sa rete e maggiore l'estensione di questa. 
Su questa via molto cammino è stato gi: 
percorso : già in qualche caso le acque alte 
in estate dei fiumi alpini soccorrono alle 
magrissime dei torreni degli Appennini : 


scambi di energia possono avvenire in caso 


di bisogno attraverso gran parte dell'Italia 
settentrionale ed una porzione della centra- 
le fino a Bologna: il proseguire in questa 
direzione recherà grande vantaggio in av- 
venire. Sarà prossimo il giorno in cui una 
rete sola copra la penisola da Bolzano a 
Reggio, da Ventimiglia a Trieste? Una rete 
sola, nella quale ciascun impianto idroelet- 
trico versi la sua energia, e qua e là soccor- 
rano nei momenti di punta del servizio in- 
stallazioni termiche alimentate dai più po- 
veri combustibili non adatti al trasporto, e 
da ogni punto della quale possa essere at- 
tinta energia nelle varie forme proporzio- 
natamente ai bisogni, come da ogni sorgen- 
te e da ogni rivo traggono lor nutrimento 
| fiumi maggiori, e dovunque lungo le loro 
sponde l'abitante desideroso ne attinge? ٥۹ 
bellezza ideale di questa costruzione gigan- 
tesca, di cui sono giù pronte molte e non 


piccole membrature, e rappresenterà per le - 


venture generazioni la maggiore eredità tec- 
nica di questa secolo di prodigi non ha 
d'uopo di illustrazione e di commento! 

I] giorno che questa rete fosse pronta, 
chi ne curerà l’esercizio? Chi disciplinerà 
le immissioni e le erogazioni di energia? 
Il carattere della sua unità esige che n 
ciò provveda un ente solo; la sua impor- 
tanza per tutta l’economia nazionale sug- 
gerirebbe che questo fosse lo Stato, perchè, 
se fosse diverso, potrebbe costituire un se- 
condo Stato nel primo. Molti già prevedono 
infatti che debba lo Stato in un prossimo 
avvenire assumere una parte o la totalità 
dei grandi servizi elettrici. Per conto mio 
senza manifestare in questo momento un'o- 
pinione definitiva (anche perchè è troppo 
difficile il pesare tutti gli elementi di in- 
teresse e di passione, che turbano ]la se- 
renità della disputa specialmente in que- 
stora di grande discredito dell'autorità del. 
lo Stato e della sua attitudine a governare 
intraprese industriali) ritengo tuttavia pos- 
sibile che lo Stato sia in un prossimo av- 
venire costretto ad assumere la gestione 
dei servizi elettrici. Potrà accadere che deb- 
ba farlo per pressione di partiti politici, 
cui non creda di dover resisteré; potrà ac- 
cadere che desideri farlo, perchè ritenga di 
meglio così provvedere al vantaggio diretto 
della collettività : potrà accadere che riten- 
ga di provvedere meglio in tal modo alla 
propria sicurezzz, e cioè per vantaggio in- 
diretto, E perciò l'opera del governo per 
quanto concerne i servizi elettrici deve svol- 
gersi fino da ora in modo da non recare 
alcun intralcio alle iniziative private, ma 
come se lo Stato dovesse un giorno assu- 
mere una parte o la totalità dei grandi ser- 
vizi elettrici. Tale opera non è certamente 
agevole: non vi è più opera legislativa sem- 
plice e facile nello sviluppo attuale dell’or- 
ganismo statale: ma i fini che ho enunciati 
non sono, come può sembrare, in contrasto. 
Il governo sta ora preparando il piano del- 
la trazione elettrica sulle principali linee 
ferroviarie: un’opera colossale, che è di 


«massima urgenza. Come esercente le sue 


linee ferroviarie esso diverrà uno dei mag- 
giori utenti di energia elettrica. Le deci- 
sioni, che prenderà in ordine a questo pia- 
no, saranno di primaria importanza nel 
senso cui ho accennato. La politica della 
elettrotrazione dovrà essere orientata assal 
diversamente secondo che si intenda o non 
predisporre un’eventuale statizzazione del 
servizi elettrici. Nel primo caso lo Stato 
dovrà costruire parecchie stazioni genera- 
triei di potenza superiore ai suoi bisogni 
ferroviari, e cedere l’avanzo per servizi con- 
generi, come quello delle tramvie e ferro- 
vie secondarie, ed altri servizi statali, quali 
quelli delle varie officine direttamente od 


illuminazione è una piccola frazicne del to- 
tale, che si ritrae. dagli impianti idroelet- 
trici. Debolissimo è invece il rendimento 
di alcune trasformazioni chimiche, e preci- 
samente di quelle, in cui l’enevgia elettrica 
cessa di deminare il fenomeno, ed esercita 
soltanto l’ufficio di riscaldamento, Si ri- 
mane in questo caso sotto l’imperio del di- 
sordine termodinamico, e non si sfugge alla 
camicia di Nesso del secondo principio. Di 
molle reazioni chimiche, come ad es. quella 
dell’ossidazione dell’azoto in archi od ef- 
fiuvi elettrici, il rendimento è inferiore al 
5 %. In questi casi l'energia elettrica si 
adopera sol perchè nessun altro mezzo è 
ancora in nostro potere per raggiungere tem- 
perature molto elevate, o perchè mezzi pu- 
ramente chimici, che pur già fanno buona 
concorrenza a quelli elettrici, esigono l'im- 
plego di grandi quantità di combustibile ne- 
ro, di cui l’Italia ha la maggiore miseria. 

Se dalla considerazioae dei rendimenti 
energetici istantanei si passa a considerare 
il loro medio valore entro un lungo periodo 
di tempo, p. es. entro un anno, il risultato 
non è altrettanto lusinghiero. Perchè il ren- 
dimento istantaneo coincidesse con quello 
medio sarebbe necessario che il diagramma 
in funzione del tempo dell’utilizzazione del- 
l'energia ccincidesse con quello della po- 
tenza disponibile negli impianti idroelettri- 
cÍ, e nessuna massa d’acqua andasse diret- 
tamente nei canali di scarico attraverso gli 
sficratori. Ma il primo diagramma dipende 
dai bisogni e dalle abitudini sociali: la luce 
generalmente si accende in alcune ore della 
sera: la maggior parte delle fabbriche ha 
orario limitato: i trams e le ferrovie non 
corrono tutte le ventiquattrore del giorno: 
i treni stessl in corsa non hanno bisogno 
di una potenza costante. Il secondo dia- 
gramma dipende dalle condizioni dell’ im- 
pianto. Perciò quel rendimento medio in 
generale è assai più basso di quello istan- 
taneo. 

Per uguagliare le differenze nei diagram- 
mi è necessario provvedere all’accumulazio- 
ne dell’energia. L’accumulazione di quella 
elettrica non ha fatto sensibili progressi dal 
giorno della sua comparsa nel mondo tec- 
nico. Ancora oggi, dopo oltre mezzo secolo, 
il tipo di apparecchi più diffuso è quello 
a piombo, che gli elettrotecnici considerano 
un male necessario di ‘nlcuni impianti, for- 
se esagerando nell’espressione per il con- 
fronto con la meravigliosa semplicità dei 
generatori elettromagnetici e dei trasforma- 
torl statici. Il tipo recente di Edison a 
base di ferro e nichel è rimasto nella scala 
dei piccoli impianti. Nè possono assumere 
grande importanta le accumulazioni termi- 
che, perchè la forma di calore a basse tem- 


perature è la più degradata fra quelle che . 


può assumere l'energia. Tuttavia con que- 
sto artificio sì può sperare di estendere la 
applicazione dell’elettricità alla cucina. Allo 
stato attuale della tecnica ha importanza 
fondamentale l'aceumulazione ylella potenza 
idraulica per mezzo dei serbatoi diurni, set- 
timanal, stagionali: e quest'importanza «i 
è anche accresciuta dopo la limitazione del 
lavoro ad otto ore giornaliere ed il rispetto 
del riposo festivo. A proposito del quale 
ini piace enunciare l'avviso che non si deve, 
come taluno pensa, cercare In vincoli alla 
libertà degli uomini il miglioramento eco- 
nomico della utilizzazione dell'energin: si 
deve al contrario piegare la tecnica all'ec- 
crescimento di quella libertà. La natura ina- 
mimata viene dominata dalla scienza a to- 
tale beneficio del genere umano, non per 
creare servitù muove, tanto più ingiuste 
quanto meno generall. Non è da consentire 
il riposo e il godimento ai potenti a prezzo 
della veglia e del sacrificio degli umili. 
L'efficacia poi degli impianti a serbatoio, 
coi i quali risulta modificato l'andamento 
col tempo del diagramma di disponibilità 
dell’energia, diverrà entro certi limiti tanto 


maggiore, quanto più grande sarà il nu- 
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mile noi siamo abituati a toccare ogni mo- 
mento, e invece spengono la vita, tostochè 
qualunque parte del nostro corpo a loro an- 
che per un solo istante si avvicini. l 

Oppure essi hanno occasione di contem- 
plare alcuni piccoli ordigni, fra le cui parti 
scorgono minuscole incudini battute da leg- 
geri martelli con ritmo, di cui non intendo- 
no la legge; e lontano lontano da essi, an- 
che oltre i monti, anche oltre 1 mari, anche 
oltre gli oceani, altre piccole leve, che ri- 
producono quel ritmo. 

Oppure infine, e cresce lor meraviglia, un 
imbuto sporgente da un lato di una piccola 
cassetta, dianzi al quale si è invitati a par- 
lare, come se l’interlocutore fosse presente: 
ed altrove, quanto lungi non monta, piccole 
trombe, che riproducono la parola senz'inter- 
vallo sensibile di tempo. 

‘E talvolta nel primo e nel secondo esem- 
plo manca anche ogni connessione meccani- 
ca fra gli apparecchi ricevente e trasmetti- 
tore! 

Oltre le manifestazioni comunemente sen- 
sibili di moto e trasformazione di materia, 
di luce, suono, calore, null'altro scorge, nè 
indovina il profano: tutt'al più egli conosce 
che vi è nascosto un mistero. 

Da questo mistero; alle cui porte la con- 
templazione del profano si spegne, comincia 
la sua opera investigatrice Il filosofo della 
natura, Egli trae ogni ragione di lavoro e 
di vita dalla lotta contro i suoi elementi, e 
la fonte di agni spirituale emozione dalla 
giola e dai tormenti, che fatalmente ne de- 
rivano. Gioia procede dall’enunciazione del- 
le verità conquistate: tormento dalla perce- 
zione di altri e più profondi misteri, per- 
chè non di rado la stessa verità scientifica, 
illuminando una distesa dell’orizzonte, svela 
l’esistenza di un’altra più ampia e più o- 
scura. 

Egli è, ad esempio, così che con i moii 
d'insieme degli oggetti ordinari il filosofo 
scopre e misura, almeno nei loro elementi 
statistici, quelli di tre successivi ordini di 
infinitesimo fisico componenti materia pon- 
derale, elettricità e magnetismo : i moti del- 
le molecole, degli atomi e degli elettroni, di 
cui per legge ancora ignota con l’assotti- 
gliarsi dei centri sembrano crescere l’ordine 
e la velocità. 

Ed impara che il calore è la manifestazio- 
ne sensibile dei movimenti molecolari senza 
ordine di velocità, nè di direzione; che la 


‘corrente elettrica di conduzione è propaga- 


zione ordinata rapidissima di attività fra 
elettroni distribuiti lungo le vie intermole- 
eolari, e quella di convenzione negli elettro- 
liti spostamento assai lento di gruppi ato- 
mici elettrizzati fra molecole non dissociate 
dell'elettrolita; che l'energia irradia da ro- 
tazioni estremamente rapide di elettroni ne- 
gli atomi; e gran parte delle trasformazioni 
chimiche è accompagnata, o forse presiedu- 
la, da spostamenti di elettroni negli atomi 
e fra gli atomi. 

E'conta a millesimi di bilionesimi di cen- 
timetro il raggio di un atomo o di una mo- 
lecola, a frazione di bilionesimo quello di 
un elettrone, a trilioni gli atomi di un mil- 
limetro cubo di sostanza solida, o gli ioni di 
un millimetro cubo di soluzione elettroliti- 
ca; la velocità di questi a centesimi di mil- 
limetro a secondo, quella degli elettroni li- 
beri a diecine e centinaia di migliaia di 
chilometri. 

Ed estendendo il regno dell’elettrone, ar- 
disce proclamarlo al tempo stesso suddito e 
monarca, tentando ridurre ogni materia ad 
nggregato di elettroni in movimento, ed ogni 
sua trasformazione ad esclusione od inclu- 
sione di elettroni dai suoi atomi, sia che es- 
si si propaghi a tutti gli atomi di una stes- 
ga massn in uà baleno, come nell'esplosione 
di aleuni composti assai instabili, od impie- 
ghi anni a diecine e centinaia, come accade 
per qualche trasformazione chimica di so- 
stanze, che entrano nella composizione dei, 
vini e degli aceti, od anni a migliaia e a 
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È dunque assurdo il credere che gli im- 
pianti idroelettrici possano farci evitare lo 
impiego di combustibili, Essi ne saranno 
soltanto un aiuto prezioso. 

Se invece si pensa che il sole sopra un 
metro quadrato di superficie invia durante 
le ore di illuminazione tanta energia ter- 
mlea quanta basterebbe con rendimento uno 
a produrre 1.47 kw. si conclude che, pur 
ammettendo di utilizzare soltanto 1.000 ore 
di illuminazione solare per ciaseun anno, 
basterebbe la superficie di poco piti che 34 
mila Kmq. per ricavare un’energia equi- 
valente a quella complessiva di tutta l’ac- 
qua che scorre sui fiumi della terra, e cioè 
l’area di un quadrato, il cui lato fosse ap- 
pena della lunghezza della strada fra Ve- 
nezia e Verona. : 

Questi numeri dimostrano quale impor- 
tanza risolutiva per il problema dell'ener- 
gia necessaria agli umani bisogni avrebbe 
la scoperta dell’utilizzazione, sia pure con 
bassissimo rendimento, dell'energia solare. 


Nignori, 
Ogni uomo custodisce nel proprio spirito 


due finmme distinte: luna di esse dà luce 
e calore all'intelletto, l’altra al sentimento. 


Ogni atto della vita è generalmente riscal- — 


dato e illuminato da entrambe: l’equilibrio 
del saggio deriva da lor giusta proporzio- 
ne: la virtù degli eroi, di cui è misura la 
ampiezza di oscillazione intorno a questo 
equilibrio, è 11 trionfo di una. Lo splendore 
dell'intelletto accresce il patrimonio del ve- 
ro, quello del sentimento arricchisce il te- 
soro di virtù. Per fortuna degli umili, che 
altrimenti dovrebbero trascorrere la loro esi- 
stenza in istato di cecità, ciascuna risuona 


alla frequenza delle sorelle, e così deriva 


2 


l'esaltazione delle più deboli per opera del- 
le più forti, Nel comune degli uomini è più 
alta la risonanza indotta per sentimento: 
lo dimostra fra molte osservazioni della vita 
quotidiana il maggior consenso ottenuto da 
coloro, i quali sanno pubblicamente agitar- 
ne la fiamma. 

Consentitemi pertanto che nella seconda 
parte del mio discorso io tenti di trar luce 
e calore da essa, col desiderio e colla spe- 


. ranza di trovare fra voi anime risonanti; 


sicchè di quest'ora, da me serenamente go- 
duta pur nel momento di acerbissimo lutto. 
non rimanga in voi solamente il ricordo di 
una benevola sopportazione. 

I] sentimento destato dalla contemplazio- 
ne di un impianto elettrico da coloro i quali 
non hanno cultura scientifica, o non amano 
di interrogare al di là delle forme esterne 
l'essenza e, vorrei dire, l'anima delle cose, 
non varca i confini della semplice mara- 
viglia. 

Essi veggono, p. e., in alcuni luoghi del. 
la superficie terrestre, per lo più deserti e 
remoti, ruote in fogge strane animate da 
moto circolare semplice, contro le cui pa. 
lette si spegne la velocità di acqua condotta 
eniro tubature di ferro; e, collegate e per- 
ciò turbinanti con esse, altre ruote, di for- 
me anche più strane, e spesso tanto veloci 
che paion ferme: e tutt'intorno una selva 
di oggetti immobili, dalle sugome e dimen- 
sioni più diverse, congiunti da una rete di 
sbarre: e poi, in mille altri punti più o me- 
no lontani, ove si svolge la vita degli uo- 
mini, fari, che splendono, e nessun olio li 
nutre; macchine che girano, e non le con- 
duce alcuna potenza visibile; sostanze, che 
mutano stato ed aspetto, e non appare al- 
cuno stimolo materiale, che le solleciti; cor- 
pl, che si scaldano fino all'ineandescenza, al- 
la fusione, all’evaporazione, per quanto ele- 
vata sia la loro refrattarietà, e nessun fuo- 
co vi arde sotto o dintorno: e tutti questi 
punti singolari collegati soltanto da tenui 
fili metallici, che son freddi, e pur talvolta 
appaiono di notte adorni di un’aureola lu- 
minosa; che sembrano in quiete, mentre 
ogni più piccola particella è in fremito vor- 
ticoso; che non differiscono con le loro qua- 


lità esteriori da qualche altro soggetto si- 
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dedicare al suo studio, notevoli progressi 
nella semplicità e nella sicurezza sarebbero 
compluti già prima che il pubblico eserci- 
zio fosse aperto. Ed anche da un momento 
all'altro potrebbe diventar noto qualche pro- 
gresso essenziale, risultato di studi e di 
esperienze, cui si attende in varie officine. 
Ad es. sono già in esperimento trasforma- 
tori di sistemi trifasi in corrente continua, 
fondati sulla conduzione unidirezionale dei 
vapori di mercurio, che non avendo organi 
mobili rappresenterebbero una grande sem- 
plificazione delle sottostazioni trasformatri- 
ci degli impianti trifasi, ed è in istudio la 
applicazione a questi dell'ordinaria fre- 
quenza. 

Un'ottima soluzione del problema si po- 
trebbe ottenere sviluppando il sistema tri- 
fase intorno al centro ligure piemontese, 
dove esso è stato già applicato con buon 
risultamento, e facendo subito un largo 
esperimento del sistema concorrente in una 
zona d’Italia lontana da quella. Il più pro- 
babile risultato sarebbe che si avrebbero 
nel nostro paese due zone distinte con i due 
sistemi diversi senza alcun inconveniente nè 
tecnico nè economico, perchè l’Italia è ab- 
bastanza ampia e sopra tutto abbastanza 
lunga per tale suddivisione. Che se in bre- 
ve tempo diventassero noti tali progressi 
di un sistema, che lo rendessero decisamen- 
te superiore, non si farebbe che estendere 
maggiormente la sua zona, nè si avrebbe 
un gran danno anche nel caso in cui la su- 
periorità divenisse tale da consigliare la 
trasformazione graduale ne!la zona in cul 
fosse stato applicato il sistema soccombente. 


Le opere di trazione elettrica dovranno 
certamente costituire la più importante for- 
ma di attività elettrotecnica nel nostro Pae- 
se, se si vorrà seriamente migliorare le 
sue condizioni economiche; lo sviluppo delle 
altre applicazioni dipenderà da fattori tec- 
nici ed economici, su cui in questo momento 
è difficile ogni previsione. Certamente in 
Italia il combustibile bianco deve entrare 
in sempre maggior misura nella provvista 
di energia. Ma non sarà inutile l’osservare 
che deve in ogni caso trattarsi di misura 
assoluta, non relativa, e confortare questa 
affermazione con alcune cifre. 


Il consumo di combustibile e di equiva- 
lenti energie è l'indice del grado di civiltà. 
Gli Stati uniti d'America nel 1918, secondo 
un calcolo dello Steinmetz, hanno bruciato 
817 milioni di tonnellate di carbone, con le 
quali si potrebbe costruire intorno all'equa- 
tore terrestre una muraglia dello &pessore 
di due metri e di otto di altezza. L’Italia 
impiega attualmente poco più di un mi- 
lione di chilowatt di potenza, che, se ve- 
nisse utilizzata con continuità, equivarreb- 
be soltanto in cifra tonda all’impiego con 
rendimento uno dell’energia accumulata in 
un milione di tonnellate di carbone. Il no- 
stro consumo di fossile negli anni migliori 
è stato circa dodici volte tanto. Quale vin 
dobbiamo ancora percorrere per gareggiare 
industrialmente con i paesi più progrediti! 
Nè è lecito sperare, se altre scoperte non 
ci soccorreranno, che si possa altrimenti che 
col carbone soddisfare al bisogno di ener- 
gia, anche se esso non cresca notevolmente 
rispetto all’attuale. 


Se si valuta a 700 m. il livello sul mare 
delle terre emerse, a 600 mm, l’altezza an- 
nua media di pioggia, e si ammette, lo 
che è certamente superiore al vero, che 
metà di questa scorra per ruscelli e fiumi 
in superficie, e di tutti questi si utilizzi la 
intera energia potenziale con impianti di- 
stes] lungo tutto il loro percorso fino al 
livello del mare, si ottiene come limite teo- 
rico superiore della potenza ‘ meccanica di- 
sponibile la cifra di 6.000 milioni di kw. 
continui per tutte le ore dell'anno. 

Se si limita il calcolo all’Italia, pur in- 
nalzando intorno al 65 % la frazione di 
acqua raccolta in lince superficiali, si ec- 
cede di poco i 20 milioni di kw. 
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sere pur sempre vera, nè mal può accadere 
che venga scoperta in fallo: ma noi posse- 
diamo ancora troppo poca conoscenza per 
essere ornati di molta virtù. Il sapere nel 
senso più prpfondo e più largo è ancora al- 
l’infanzia, ma chi mai dubiterebbe che un 
infante non si sviluppi, o chi penserebbe 
che non si debba nutrire un infante sol 
perchè ancora non rivela le qualità dell'a- 
dulto? E così torna opportuno ripetere le 
parole già citate di Oersted: «La nostra 
razza è ancor giovane sulla terra, e sembra 
che abbia un lungo avvenire per il suo più 
alto sviluppo ». 

Dal che però una nuova domanda di gran- 
de valore pratico discende, Per quale via 
potremo intanto ottenere il progresso nella 
virtù? Al che si deve rispondere che l’azio- 
ne educatrice deve emanare da tutte quelle 
discipline, che non hanno il nome di scienze 
esatte, perchè riferendosi a fenomeni, il cui 
protagonista è l’uomo, l'organismo di gran 
lunga il più complesso, non hanno potuto 
usufruire che in qualche caso, ed assai im- 
perfettaniente, del concetto di misura. La 
mancanza dell’attributo, che può offendere 
soltanto i più miopi intelletti, ne innalza 
di mille cubiti il valore e la dignità. 

Perciò noi, cultori delle scienze fisiche" pu- 
re o applicate, chiediamo a vol, sacerdoti 
delle morali, e continueremo a chiederla in 
avvenire, la parola che renda gli uomini mi- 
gliori. Per opera nostra soltanto essi po- 
tranno divenire un poco più sapienti, mo 
non più savi: la sapienza che può derivare 
da nol non penetra nella parte più intima 
dello spirito, ed insegna piuttosto ad acere- 
scere, e quindi ad amare, i beni materiali, 
e condurrà pertanto ancora ad aspre lotte, 
finchè la somma di questi beni non diverrà 
sufficiente al soddisfacimento di tutti ا‎ de- 
sideri che crescono a lor volta con essa; 
mentre la saviezza, di cui da voi attedia- 
mo l'insegnamento, è la virtù di conside- 
rarli al loro giusto e debole valore, di di- 
sprezzarli talvolta, Dateci pertanto voi, ti- 
losofi, vol, uomini di lettere e d'istoria, vol, 
moralisti, la parola della moderazione. Voi 
ne possedete la forza, e per ora tutta la 
forza. Verrà forse un giorno; nol l'antive- 
diamo più per virtù di fede che per rigore 
di ragionamento, in cui l’opera dei nostri 
successori si incontrerà con quella dei vo- 
stri, ed essi si abbracceranno senza gelosia 
e senza invidia, perchè non sarà stata me- 
no provvida o meno faticosa l’opera di cia- 
scuno. Oggi siamo ancora lontuni, e potre- 
mo stringerci la mano soltanto se vol di- 
stenderete il vostro braccio, che è assai più 
lungo e più caldo. Noi ubbiamo imparato ap- 
pena a pronunciare qualche parola del ve- 
ro: voi possedete tutta l'anima del buono: 
e del vero e del buono dateci Vol, o artisti, 
come invocava Platone, con la bellezza lo 
splendore. 

Prof. F. Lori. 


Le forze idrauliche dei corsi d’acqua 
e la produzione dell'elettricità in Germania. 


In Germania si stanno sistemando vari 
corsi d'acqua come il Neckar il Main e 
il Danubio per la produzione di energia 
elettrica. Si epingono questi etudi anche 
per i] fatto che la nuova legislazione ha 
migliorato le condizioni di funzionamen- 
to delle forze idrauliche ‘irregolari ed 
anche a causa dell'elevato costo dei com- 
bustibili e per le necessità di risparmiare 
le riserve di carbone. La sistemazione iei 
suddetti corsi d'acqua perinetterà inoltre 
anche di renderli navigabili, 
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istante di tempo, nè la sua modificazione 
col tempo in un elemento di spazio? 

Tornano le domande antiche, come dicevo 
testé, e torneranno sempre, perchè si riferi- 
scono all'intima natura delle cose, che sta 
oltre l'umana conoscenza, e l’uomo, che vor- 
rà ad ogni suo passo spingere lo sguardo 
più lontano, non cesserà mai dal riesami- 
nurle con alternative di tormenti, e di sod- 
disfazioni. 

Ma è tempo, o Signori, che io mi prepati 
i prendere commiato. L'ora concessami vol- 
ge al suo termine, e poi che avevo comin- 
cinto la seconda parte del discorso accen- 
nando allo stato d'animo dell’uomo incolto 
di fronte alle conquiste scientifiche ed alle 
applicazioni tecniche relative ai cento anni 
dopo la scoperta di Oersted, e poi sono 
passato ad illustrare quello del fisico intor- 
no allo stesso argomento, terininerò con una 
domanda, che può appartenere ad entram- 
bi, ed è forse nel momento attuale la più 
importante e comprensiva. 

I progressi di quelle scienze, dalle cui ap- 
plicazioni deriva un’estensione del dominio 
degli uomini sulle cose inanimate, insieme 
con i vantaggi materiali, di cui nessuno può 
disconoscere l’importanza e la mole, hanno 
promosso un accrescimento sensibile delle 
loro qualità morali? O non vi hanno eser- 
citato alcuna influenza? O per converso, a- 
vendo quei progress] procurato specialmen- 
te ai popoli più potenti mezzi sempre più 
poderosi per estendere i propri possessi, ne 
è risultato un indebolimento dei freni mo- 
rali. che li ha condotti a tentativi di ra- 
pina sempre più audaci dei beni altrui? La 
qual tesi, una volta accettata, potrebbe con- 
durre a far risalire allo stesso progresso 
scientifico una delle cause prima dell’ultima 
guerra sterininatrice e delle mali arti dei 
diplomatici, che ancora non concludono la 
pace. 

. Il turbamento, in cui è immerso tutto il 
mondo dallo scoppio della guerra, conferi- 
sce a questa domanda un colore di malin- 
conia. Io non oso davvero esaurire e nep- 


pur tentare intorno all'argomento terribile. 


una discussione, la quale il giorno che se 
ne posseggano i documenti e 1 lor pesi co- 
stituirà una delle sintesi più. comprensive 
dell’istoria, Vi ho accennato soltanto per 
chiudere con una parola di sollievo alle a- 
nime, che ne fossero angosciate. Io vorrei 
dire ad esse, se non è dispregiata anche 
una voce umile, quando le dia anima la fe- 
de, che le conquiste nel campo della cono- 
scenza sono incontestabilmente una fonte di 
bontà, perchè questa non può mai derivare 
dall'errore, e scienza è luce di verità. Sol- 
tanto è da considerare che noi siamo allo 
inizio di quelle conquiste nel campo del ve- 
ro, da cui è da attendere un associato pro- 
gresso in quello del buono. 

Una classifieazione delle scienze, dal pun- 
to di vista del contributo materiale e mo- 
rale, che esse recano all'uomo, può essere 
fatto disponendo in primo ordine quelle ٠ 
tematiche, che si occupano dello spazio vuo- 
to e dell'ordine senza specificazione di og- 
getti: in un successivo le chimiche e' le fisi- 
che, che studiano la materia inanimata ; poi 
le fisiologiche e biologiche, che trattano le 
sostanze organizzate, ed i fenomeni della 
vita; ed infine quelle morali, sociali e giu- 
ridiche, il cui fine è il miglior governo del- 
l’uomo. Da un ordine al superiore scema 
quel contributo materiale, e quello morale 
si accresce. Il progresso delle scienze di cia- 
scun ordine è fondamento di sviluppo pei 
quelle di ordine superiore, e in questo sen- 
so quelle di ordine inferiore danno al pro- 
gresso morale un contributo indiretto. Pro- 
gresso maggiore hanno compiuto le fisiche e 
le chimiche in questo secolo, che anzi può 
appellarsi da esse, ma è una piccola parte 
del progresso totale, che sarà gloria di ge- 
nerazioni venture. Perciò alla domanda, che 
realmente ci conturba, può derivare risposta 
tranquillante dall’osservazione che l'antica 
proposizione « virtù è conoscenza » deve es- 


miltoni, come nelle mutazioni iperchimiche 
del radio e dell'uranio. 

I1 trionfo del modello atomico dell'elettri- 
cità suggerisce al fisico il tentativo di sag- 
giare anche un’ipotesi granulare dell'ener- 
gia, con la speranza di meglio interpretare 
alcuni fenomeni di emissione e di assorbi- 
mento spettrale, mentre la fortuna del mo- 
dello elettronico dell'atomo, con i progressi 
che ne sono derivati all'unità della materia, 
rimette in luce il tentativo di considerare lo 
stesso elettrone come un centro di dinami- 
smo dell'etere, che resterebbe, secondo tale 
concezione, il solo costituente primitivo del- 
l'universo. 

.E, stabiliti i varl ordini di condensazione 
e di associazione degli elementi primi, e co- 
nosciuti i movimenti, che li animano, il filo- 
sofo abbandona ogni vincolo che deriva al 
suo pensiero dal valore delle misure asso- 
lute, ed ardisce ricercare per leggi di simi- 
litudine le analogie fra l'infinitesimo e l’in- 


finito, per scoprire se non fosse ancora la 


stesa la legge di associazione e di moto. 
Riducendo il nostro universo nella scala di 
diecimila trilioni ad uno, ritrova le dimen- 
sioni di un corpuscolo del nostro sangue con 
un numero di atomi uguale a quello delle 
stelle percettibili; la minor distanza del no- 
stro sole dalle stelle fisse divenuta uguale 
alla lunghezza media della libera escursione 
di una molecola d'arin in alta montagna; 
il raggio medio del sistema solare paragoni- 
bile a quello di un atomo, p. e., di rame; 
il numero delle rivoluzioni dei pianeti, se 
si eonserva la loro velocità, coincidente con 
quello probabile di elettroni negli atomi. 

E ancora dall’osservazione delle escursio- 
ni fulminee di elettroni entro ampolle vuote 
di qualche decimetro di lunghezza s'innalza 
all’interpretazione elettronica di fenomeni 
interplanetari, e forse interstellari, dei qua- 
li ci giunge soltanto qualche indizio sulla 
terra, ed estende la nobiltà della missione 
degli elettroni e dei loro sistemi fino al 
grado di quella di messaggeri cosmici, ed, 
in un sogno indistinto di pensiero, traspor- 
tatori di vita attraverso gli immensi e ge- 
lidi spazi dell’universo. 

Così nell’incessante aspirazione verso Pi- 
nità tornano ancora le domande elementari, 
che già affaticarono gli intelletti degli anti- 
chi filosofi, e non sembrano destinate ad 
aver risposta dagli uomini: una è la so- 
stanza, e tutte le sue apparenze sono va- 
rietà di forma, di aggregati, di moto? T.'e- 
nergin stessa è un suo più sottile aggrega- 
to? Vita è soltanto ordine di movimento? E 
perciò, cessato ogni moto, coinciderà l’uni- 
verso col nulla? Sopravvivono almeno i due 
concetti fondamentali, l'etere e il non etere, 
il continuo e il discontinuo, lo spazio libero 
e in esso le costruzioni elementari dei punti 
fisici, od anche questi due concetti si ridu- 
cono ad aspetti diversi di un solo, perchè 
le proprietà dei punti risultano da partico- 
lari condensazioni di forma e di moto di 
quelle dell’unico ente, ed inversamente le 
proprietà dello spazio libero dalla diluizione 
delle medesime nel campo di variazione del- 
le distanze? 

Nè la via percorsa dal pensiero umano si 
arresta a questo punto, che sembra già così 
lontano dall’ordinaria interpretazione’ delle 
cose e della loro complessità. L’unità della 
materia, intesa nel senso più generale, e 
cioè dell’intensità fisica, su cui agiscono le 
forze newtoniane ed elettromagnetiche, l'u- 
nità dell'energia, o quella stessa unità, che 
può assumere secondo ۔‎ casi l'aspetto di ma- 
teria, o quello di energia, è come un mute- 
vole tessuto, che ha per sostegno la trama 
di una forma unidimensionale, e per sua 
natura unidirezionale e continua, il tempo, 
od un tessuto e una trama mutuamente rea- 
genti secondo la più moderna concezione di 
Einsteln? E perciò un'infinita varietà di ap- 
pParenze, che muta incessantemente entro un 


Più generale spazio quadridimensionale, « 


delle quali apparenze non ci ? lecito cogliere 
separatamente né 1’ imagine solida in un 


un — —— 1: ا‎ EN دک بے‎ ni: 
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Si possono proteggere le linee influenza- 
te dalla corrente di trazione, sia forman- 
dole con circuiti bifilari sotterranei, sia 
nel caso di linee telegrafiche a semplice 
filo, intercalando in esse delle impedenze, 
rinforzando la tensione delle pile di la- 
voro o derivando alle estremità, rispetto 
alla terra, dei sintemi a risonanza, costi- 
tuiti da una adatta capacità o da una 
selfinduzione. 

Se si conservano i circuiti telefonici 
aerei, necessariamente bifilari, la loro 
protezione è più delicata: la perturba- 
zione di ordine elettrostatico puó essere 
combattuta mediante una maggiore cura 
apportata all'isolamento dei circuiti, con 
la loro rotazione su sé stessi, con l'uso 
di lampade a tre elettrodi che ingrandi- 
stano le correnti telefoniche sviluppate 


dalle correnti parassite. 


Il rimedio può ottenersi anche cercan- 
do di agire sul quadro perturbatore: co- 
stituzione di un cavo speciale di ritorno 
avvicinato al filo di alimentazione, mi- 
glioramento del ritorno mediante le ro- 
toie, isolandole o moltiplicando le sotto- 
stazioni, uso di trasformatori o di tra- 
sformatori compensatori. 

Le perturbazioni prodotte dalla corren- 
te continua vengono combattute ricorren- 
do agli shunt di risonanza nelle sottosta- 
zioni; quelle dovute ai corti circuiti sono 
evitate con l'applicazione di interruttori 
extra-rapidi dei quali l’A. espone il fun- 
zionamento. 

Dopo aver esaminato le caratteristiche 
d'equipaggiamento delle sottostazioni, 
gruppi trasformatori, motori sincroni-di- 
namo, commutatrici, raddrizzatori a mer- 
curio, e dopo aver notato la tendenza in 
America a costruire delle sottostazioni 
automatiche, senza personale, il confe- 
renziere termina la sua coscienziosa ras- 
segna indicando i punti proposti ai tec- 
nici per eventuali perfezionamenti e cioè : 
ricupero del sistema monofase migliora- 
mento del frenamento elettrico per rime- 
diare ai possibili guasti del freno mec- 
canico, creazione di una trattrice potente 
a grande velocità (120 a 130 Km.). Cita 
infine le conclusioni del Rapporto redat- 
to dal Comitato francese per l’elettrifica- 
zione delle ferrovie in favore della stan- 


dardizzazione degli impianti con l'uso 


uniforme di corrente continua a 1500 volt. 


وي ا 


Combustibili. 


Le antraciti del Preillon (Aosta) sono sta- 
te sperimentate con risultato soddisfacente 
a Npezia, miste con coke per fonderia. I 
carboni dell'Arsa (Istria), di Bacu Abbis 
(Sardegna), di Bacinello o di Ribolla (To- 
scana) sono da molti anni usati soddisfacen- 
temente da soll per le caldaie delle navi 
mercantili nei servizi di uso locale e di ca- 
botaggio (specie i primi due). 

In vista di tali buoni risultati è stato di- 
sposto che nelle sedi ove quest] carboni esi- 
stono in deposito, essi siano impiegati in ۔جھ‎ 
stituzione dei carboni esteri per i servizi 
sopraindicati; e precisamente le antraciti in 
miscela col coke e gli altri da soli o con Ji- 
gnite, quando la qualità di quest'ultima 0 
consenta. ` 


میک وج 
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sono peró favorite le perdite di corrente. 

Si è trovato dunque conveniente di di- 
minuire piü che sia possibile il numero 
dei punti di attacco e di trattare il fllo 
di alimentazione come l'impalcatura di 
un ponte sospeso, mettendo in opera un 
sistema a catenaria semplice o doppia 

Per aumentare la sezione offerta al pas- 
saggio della corrente, é stato scelto il 
sistema a sospensione funicolare che elet- 
tricamente si presenta come il più soli- 
dale al filo di contatto. Questo filo viene 
mantenuto con artifici speciali sotto una 
tensione longitudinale sufficiente. 

JI grande nemico delle linee aeree è il 
fumo; oltre ad avere una azione corrosi- 
va, esso fa diminuire l'isolamento della 
rete a causa dei depositi di sostanze mi- 
nerali; in alcuni casi ciò si verifica ad 
un grado così forte da impedire la deri- 
vazione della corrente sotto tensioni ele- 
vate. | 

Questo inconveniente giustifica in molti 
casi la preferenza data alla 3* rotaia dei 
tre tipi: a contatto superiore, inferiore 


o laterale. La prima soluzione è quella 


che ha un impianto più semplice e pre- 
senta degli inconvenienti in caso di ca- 
duta di neve o di formazione di ghiaccio, 
perchè compromette la sicurezza del per- 
sonale. La rotaia a contatto inferiore 
evita questi inconvenienti, ma presenta 
una spesa troppo elevata d'impianto e 
si adatta più difficilmente alla sagoma 
della linea. Anche la rotaia Aspinal, a 
contatto laterale protetto, provvisto di 
una copertura e di bielle in legno esotico 
praticamente incombustibile, senza ۹ 


presenza di chiodi, ha avuto buone ap- 


plicazioni pratiche. 

11 conferenziere analizza poi le pertur- 
bazioni prodotte dalla corrente di trazio- 
ne sule linee telegrafiche e telefoniche 
che costeggiano la via. Questi disturbi 
provengono da due cause diverse, di ordi. 
ne elettrostatico ed elettromagnetico, le 
quali sono poi funzioni delle variazioni 
dei due campi e cioè della frequenza nel 
caso di corrente alternata, e delle con- 
dizioni della commutazione nei generato- 
ri; il passaggio delle spazzole sulle lami- 
ne di collettori producono delle váriazio- 
nì dintensità di corrente di frequenza 
acustica. 


Facendo una discussione sulle formule 
che mostrano l'azione, del quadro indut- 
tore sul quadro indotto, si può chiara- 
mente dimostrare che l'influenza elettro- 
magnetica è preponderante e dipende 
dalla profondità della corrente di ritorno 
ipotetica che é necessario ridurre miglio- 
rando la conducibilità delle rotaie. 


Le perturbazioni prodotte dal monofase 
e dal trifase differiscono solo per le loro 
proporzioni numeriche; col sistema a cor- 
rente continua sono da considerare solo 
le induzioni dovute alla commutazione ed 
agli avviamenti. Circa i rimedi, l'A. nota 
anzitutto che la soluzione radicale, e cioè 
l'allontanamento sufficiente delle due spe- 
cie di conduttori, non è sempre possibile. 
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Stato attuale della frazione elettrica 


sulle reti ferroviarie. 


L'ing. Jacqmin, cano dell'Ufficio elettri- 
co del Ministero delle ferrovie del Belgio, 
ha tenuto nel dicembre scorso, avanti 
alla Società Belga degli elettricisti, due 
interessanti conferenze che mostrano a 
quale punto si trovi attualmente la tra- 
zione elettrica ferroviaria. Nella prima 
. parte della sua conferenza il Jacqmin 
‘espose i diversi modi di impiego della 
corrente nelle ferrovie; l'applicazione del- 
la corrente trifase è stata fatta special- 
mente in Italia; il monofase è impiegato 
specialmente in America nella Svizzera 
e nella Francia meridionale, alle frequen- 
ze di 25 e 16 periodi: quest'ultima fre- 
quenza si presenta come la più vantag- 
giosa. 

Si ha poi un sistema intermedio, il mo- 
notrifase il quale riunisce i vantaggi del 
monofase e del trifase; esso richiede, co- 
ine il primo, un sol filo di contatto e per- 
mette, come il secondo, l’impiego del mo- 
tore d'induzione trifase, raccomandabile 
sotto i due punti di vista della economia 
e della robustezza. Questo sistema ha 
avuto una sola applicazione in America 
e non sembra essere ancora giunto al 
necessario punto di perfezione. 

Si ha poi la corrente continua. ad alta 
tensione la quale presenta vantaggi tali 
da essere sempre piü preferita negli Stati 
Uniti specialmente, alle tensioni di 1200, 
2400 ed attualmente anche 3000 volt. Que- 
sto genere di alimentazione non solo é 
vantaggioso dal punto di vista della tra- 
zione ferroviaria propriamente detta, ma 
si raccomanda ancora per il fatto ch'esso 
non arreca veruna perturbazióne alle vi- 
cine linee telegrafiche e telefoniche. 

I! Jacqmin dà »oi numerosi ed interes- 
santi dettagli sulla costruzione delle lo- 
comotive e delle automotrici elettriche, 
sul modo di attacco dei motori, sulla co- 
struzione degli assi e loro accoppiamen- 
to, ecc., mostrando numerose fotografie. 

Nella seduta successiva il conferenziere 
continua la sua interessante esposizione 
passando in rivista i processi impiegati 
dalla tecnica moderna per far arrivare 
la corrente alle motrici e cioé con linea 
aerea o mediante la terza rotaia. 

Nel caso della linea -di alimentazione 
aerea le condizioni da osservare sono: 
grande robustezza del circuito di sospen- 
sione, mantenimento rigoroso in un pia- 
no orizzontale del cavo di presa di cor- 
Trente, unitamente ad una certa flessibili- 
tà nel piano verticale onde permettere 
un buon contatto ed infine un perfetto 
isolamento. 

11 gran numero dei punti di attacco 
permette di soddisfare facilmente la par- 
te meccanica di questo programma; su 
alcune linee italiane ove il traffico si fa 
a bassa velocità le portate sono ridotte 
a 35 ed anche a 25 metri, il genere di so- 
«pensione ricorda quello usato nelle reti 
tramviarie urbane; con questo metodo 


«icurante i contatti; 5) regolazione indi- 
pendente del regime elettrico dell'arco e 
dipendente uuicamente dalla situazione 
del cratere rispetto alle parti fisse della 
lampada. a 

| risultati delle prove eseguite con 
quest'arco rotàtivo presso il Laboratorio 
centrale di elettricità annesso alla Dire- 
zione delle invenzioni (Sezione di Fisica) 
e sul mare, hanno condotto all'adozione 
dell'arco che abbiamo diaMzi descritto: 
nella Marina. 


L'inventore studia attualmente l'appor- 
to dei seguenti perfezionamenti : 1) sop- 
pressione della circolazione di acqua; 
2) eliminazione della, manutenzione ed 
in particolare in quella degli elettrodi da 
sostituire; 3) abolizione di un qualunque 


‘dispositivo regolatore; 4) raggiungimen- 


to di una elevata sicurezza (arco in vaso 
chiuso). 


—NOSTRE== 


INFORMAZIONI 


| provvedimenti pal ferrovieri 


ed una ingiustizia da riparare 


Nelle ultime sedute dellu Camera fu- 
rono approvati alcuni provvedimenti n 
favore dei ferrovieri relativamente alle 
nuove tabelle organiche del personale. 

In tale occasione l'on. Ciappi, che fu 
già Sottosegretario di Stato ai Lavori 
Pubblici, si fece eco dei desideri di alcu- 
ni funzionari tecnici del ruolo di vigilan- 
za delle ferrovie, nel senso di estendere 
ad essi quei benefici che la legge veniva 
ad accordare al personale ferroviario. 

L'on. Peuno, Ministro dei Lavori Pub- 
blici, aderì alla proposta calorosamente 
sostenuta dallon. Ciapvi e la Camera ap- 
provò una cosa giusta, adottando il trat- 
tamento deliberato per gli ingegneri del- 


"le Ferrovie dello Stato anche per gli ìn- 


gegneri del personale tecnico di vigilan- 0 
za dell'Ufficio Speciale delle Ferrovie, 
che provenivano dall'ezx-Ispettorato gene- 
rale delle strade ferrate. 

Il compimento di questo atto di giusti- ` 
zia è venuto però a creare una conside- 
revole sperequazione, uno stato d'animo 
insopportabile, una evidente ingiustizia 
che crediamo doveroso da parte nostra 
di rilevare. — l 


L'Ufficio Speciale delle Ferrovie com- 
prende un personale tecnico di vigilanza, 
composto di ingegneri e che ha ruolo a 
se, e comprende un personale ammini- 
strativo facente varte del ruolo generale 
del Ministero dei Lavori pubblici. 

Questo personale tecnico a ruolo sepa- 
rato, si compone di un ‘limitato numero 
di funzionari e cioè di circa cento inge- 
gneri, dei quali in numero di trenta pro- 
vengono dall'er-Ispettorato Generale del- 
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sull'elettrodo metallico freddo esso va 
oscillando da un nunto all'altro dello spi- 
golo vivo, "il che modifica lo splendore 
del cratere in grandezza e direzione. 

Si è artificialmente aumentata questi 
instabilità in grandissime proporzioni, 
forzando l'arco a spostarsi per tutta la 
lunghezza dello svigolo accennato. 

Sj utilizza per questo scopo il campo 
magnetico creato da un solenoide avente 
come asse l'elettrodo di carbone; in ra- 
gione della presenza del campo, 0 
propriamente detto risulta sottoposto ad 
una forza che l’obbliga a girare fra lo 
spigolo ed il cratere come centro. La ro- 
tazione essendo rapida (da 500 a 3000 gi- 
ri al minuto) riesce impossibile distin- 
guere quesio movimento ad occhio nudo 
e l'aspetto dell'arco è quello di un punto 
estremamente incandescente circondato 
da una guaina leggermente azzurro- 
gnola. 

I] funzionamento dell'arco diviene al- 
lora differentissimo da quello ordinario; 
lo spostamento del punto di contatto del- 
l'arco sull'elettrodo freddo implica quello 
del punto di contatto dell'arco sul ecra- 
tere, il che ha per effetto. di rendere la 
estremità dell'elettrodo in carbone com- 
pletamente incandescente. 

Di più l'arco che riunisce l'elettrodo 
suddetto a quello circolare, ha sempre 
la stessa lunghezza il che si traduce in 
una resistenza ohmica costante, una in- 
tensità di corrente rigorosamente inva- 


riabile ed uno splendore luminoso fisso” 


ed omogeneo. 

Basta dare un avanzamento regolare 
‘all'elettrodo centrale per compensare il 
suo consumo ed avere conseguentemente 
un cratere luminoso assolutamente fisso 
per rispetto all'insieme ottico. In que- 
ste condizioni tutta la luce prodotta dal 
cratere dell'arco viene utilizzata, dato 
che non vi è nessun organo che venga 
a trovarsi nel cono luminoso. 

Il dispositivo di regolazione è indipen- 
dente dalla tensione ai serrafili dell'ar- 
co.e dalla intensità della corrente ed 
è unicamente influenzato dalla posizione 
del cratere rapporto all'elettrodo nega- 
tivo; quest'ultimo essendo fisso relativa- 
mente al sistema ottico ne segue che il 
cratere risulterà sempre correttamente 
situato. Il meccanismo di avanzamento 
del carbone è comandato da un contatto 
funzionante per effetto della dilatazione 
di una lamina metallica. 


L'arco automatico tal quale è stato 
ideato, offre dunque i caratteri seguenti: 
1) ottenimento di un solo centro lumi- 
noso fisso per rapporto all'incastellatura 
della lampada; 2) utilizzazione integrale 
delle radiazioni emesse dal cratere; 3) 
assenza di organi caldi innanzi al cra- 
tere, il che permette di avvicinare mag- 
giormente l'arco alle parti ottiche ren- 
dendo così attuabile l'impiego di spec- 
chi o lenti di corto fuoco; 4) elettrodo 
circolare raffreddato e lo stesso del por- 
ta-carbone, eliminando ogni rischio di 
deteriorazione della parte meccanica as- 


Lampada ad arco rotativo. 


Sono noti gli inconvenienti che pre- 
sentano le lampade ad arco ordinarie al- 


lorché vengono utilizzate con dei sistemi: 


ottici. In questa applicazione oltre all'oc- 
cultazione prodotta dall'elettrodo nega- 
tivo ed alle difficoltà di ottenere dei cra- 
teri sprovvisti di corna (la formazione 
delle corna provo:ando una perdita con- 
siderevole nell'utilizzazione della luce) 
si incontrano gli inconvenienti che deri- 
vano dalla regolazione, la quale impegna 
l'attenzione continua dell'operatore. 


Un altro svantaggio ancora più consi- ' 


cerevole e completamente indipendente 
dalla disposizione dell'arco, è imputabile 
al fatto che l'arco elettrico ordinario, 0 
‘modificato per effetto dell'impiego dei 
carboni a miccia (che limitano meglio 
il cratere, ma che danno alla luce una 
colorazione), è lungi dal realizzare una 
sorgente puntiforme. Infatti 0 
negativo, il quale impedisce l'utilizza- 
zione integra;e della luce prodotta dal 
cratere, emette esso stesso delle radiazio- 
ni luminose dando perciò luogo alla for- 
mazione di due centri luminosi distinti, 
l'uno molto potente (il cratere) e l’altro 
piü debole (elettrodo negativo). Queste 
due regioni emettenti sono separate l'u- 
na dall'altra da una distanza pari alla 
lunghezza dell'arco. 

Un arco ideale dovrebbe soddisfare 
alle condizioni seguenti: 1) avere una 
sorgente luminosa unica, dotata di una 


s:perficie piccolissima e di grandissimo: 


splendore; 2) consentire | utilizzazione 
integrale della luce prodotta da questo 
centro luminoso; 3) permettere il mante- 
nimento automatico del punto luminoso 


in una posizione appropriata per rappor- 


to al sistema ottico, in guisa da non 
necessitare sorveglianza alcuna diretta n 
correggere la posizione o l'orientamento 
del cratere. 

Queste considerazioni hanno condotto 
il Garbarini (1) a stabilire un nuovo tipo 
di lampada ad arco possedente i princi- 
pali caratteri che seguono: 1) un elet- 
trodo combustibile in carbone poco con- 
duttore del calore e buon conduttore del- 
l'elettricità ed avente la forma di una 
matita, fornisce un cratere luminoso; 2) 
per rimediare allo sdopniamento dei cen- 
tri luminosi si impiega un elettrodo ne- 
gativo che non nuó riscaldarsi sino al 
punto da divenire luminoso. Questo elet- 
“rodo è metallico, buonissimo conduttore 
perciò del calore e dell'elettricità, e raf- 
freddato da una circolazione di acqua e 
di petrolio. Esso ? di forma anulare 92 
presenta verso il suo asse uno spigolo 
vivo. L'arco, innescato fra i due elettrodi 
rispettivamente di carbone e metallico, 
si va a localizzare fra il cratere e lo spi- 
golo; sull'elettrodo di carbone l'arco si 
mantiene relativamente stabile, mentre 


(1) Bollettino. Ufficiale della Direzione delle 
ricerche ed invenzioni, gennaio 1920 - 6 
Scientifique, 9 ottobre 1920.. 
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te capitale, pur avendo favorito gli espor. 
tatori di quei paesi d'Europa a moneta 
deprezzata. | 

Così la Svizzera, a causa del valore 


. esorbitante del suo franco, ha dovuto 


sospendere la fabbricazione del carburo 
di calcio ed intensificare i suoi impianti 
idraulici. 

Un altro fatto ha pure influito sul mer. 
cato e cioè l'affrancamento della Germa- 
nia la quale è arrivata a bastare a sè 
stessa per ciò che riguarda l'alluminio, 
i nitrati artificiali, il carburo di cal- 
cio, i minerali di ferro, ma è giunta an- 
che ad esportare queste materie. 

Solo lequipaggiamento completo delle 
nostre riserve idrauliche permetterà al- 
la Francia di far concorrenza alla Ger- 
mania tra qualche anno però. In questo 
frattempo le offerte tedesche, svizzere ed 
austriache, hanno fatto abbassaré i cor- 
si del carburo, dell'alluminio, della pol- 
vere di tungsteno, ecc. Questo ribasso fa 
astenere i compratori e molte fabbriche 
sospendono la lavorazione poiché non è 
prudente creare degli stock o vendere in 
perdita. 

Che cosa può accadere durante il 1921? 
Gli stock esistenti non sono molto consi- 
derevoli e non sono sufficienti al consu- 
mo; d'altra parte i bisogni del dopo- 
guerra sussistono e in modo notevole. 
Si può quindi prevedere una attività del- 
la domanda contemporaneamente ad una 
diminuzione ragionevole dei prezzi, che 
si produrrà per gradi. Essa del resto è 
già annunziata dal ribasso del carbone, 
dei noli e di tutte le materie prime e ciò 
speriamo’ ci farà avvicinare al normale. 
Ma si prevede una viva concorrenza, so- 
pratutto nella elettrochimica. 
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1500 e 2000 lire, stia calorosamente a le- 
sinare col costruttore di ferrovie i milio- 
ni in più da esso richiesti, -oppure che 
stia «ul indagare se l'esercente ferrovie o 
lramvie chieda somme non dovute per 
spese fatte per propri lavori anziché per 
reali spese di esercizio. 

Potremmo illustrare questi brevi cenni 
col riferire numerosi fatti specifici dai 
quali luminosamente apparirebbe come 
dalla maggiore o minore diligenza del 
personale di vigilanza, l'erario abbia po- 
tuto avvantaggiarsi di diecine di milioni. 
Ma ci sembra per oggi superfluo indu- 
giarsi ancora sull'argomento perchè ab- 
biamo fiducia nell'alto intelletto e nella 
grande benevolenza dellon. Peano, Mi- 
nistro dei Lavori pubblici, il quale pren- 
derà certamente a cuore le sorti di que- 
sti pochi valorosi ingegmeri, che la cat- 
(iva stella pose in una condizione di giu- 
slificala ed umana amarezza. 


Costruzione e collegamento 
di lines di trasmissione elettrica provenieati da impianti idraalici. 


Con decreto 22 febbraio 1917, n. 386, 
venne deliberato quanto appresso: 

Quando non sia ancora intervenuta la 
dichiarazione di pubblica utilità a termi- 
ni degli articoli 13 de] D. L. 20 novembre 
1916, n. 1664 e dell'art, 36 de] regolamen- 
to tecnico amministrativo approvato con 
decreto. Luogoteneziale 24 gennaio 1917, 
n. 85, l'autorizzazione per la costruzione 


e il collegamento di linee di trasmissio- . 


ne dell'energia proveniente da impianti 
idraulici esistenti o nuovamente cunces- 
si, agli effetti della legge 7 giugno 1894, 
n. 232, è data, in base ad istruttoria som- 
maria, dul ministro dei lavori pubblici. 

Il concessionario dovrà assumere ogni 
responsabilità per danni ai terzi e dare, 
occorrendo, sufficienti garanzie. 

In casi d'urgenza l'ufficio del genio ci- 
vile della provincia in cui ricadono, in 
tutto o in parte le linee di trasmissione e 
di collegamento, potrà, riferendone im- 
mediatamente al Ministero, autorizzare 
l’inizio delle opere. 

Sono abrogate tutte le disposizioni con- 
trarie al presente decreto, che avrà vi- 
gore dal giorno della sua pubblicazione 
nella Gazzetta Ufficiale del Regno, fino a 
sei mesi dopo la pubblicazione della pace, 


Con recente decreto del 3 febbraio 1921, 
n. 179 le disposizioni precedentemente ri- 
portate sono state prorogate fino a] 31 
luglio 1921. 


L'elettrochimiea e 1’ elettrometallurgia 


nell’ anno 1920. 


L'anno 1920 ha danneggiato l'elettro- 
chimica e l'elettrometallurgia in Francia. 
Il corso dei valori, durante il primo se- 
mestre progredi, poi rimase esitante e fi- 
nalmente si manifestó la crisi con una 
disfatta completa. Come si produsse tut- 
lo ciò? L'aumento dei cambi in Inghil- 
terra ed in America, rappresentò una par- 
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le Strade ferrate, menire i rimanenti 
provengono dai concorsi speciali all'uopo 
banditi. 


Tranne pochissimi ingegneri addetti al-. 


l'Amministrazione Gentrale, ‘esso è distri- 
buito in tutta l’Italia nei diversi Circoli 
nella misura presso a poco di 5 a 8 per 
Circolo. l 

Per la natura del loro ufficio, questi 
cento ingegneri hanno mansioni eguali: 
‘si tratta dè suddividere la zona di in- 
fluenza di ciascun Circolo in più parti 
ed affidare ad ognuno una delle parti di 
questa zona, cosieché il grosso del lavoro 
non:é distribuito secondo la sua delica- 
tezza o la sua importanza, ma esso pro- 
viene dall'attività industriale della zona 
assegnata a ciascun ingegnere. 


Essendo trenta i funzionari beneficiati 
talla legge, all'atto pratico ne segue che 
per ogni Circolo ferroviario si trovano 
riuniti, per esempio, 6 ingegneri, i quali 
pur avendo mansioni identiche, ricevono 
dallo Stato questo diverso trattamento: 
due ingegneri percepiscono dalle 18 alle 
24 mila lire all'anno, mentre gli altri 
quattro ricevono uno stipendio annuo 
dalle 5 alle-8 mila lire. Contrasto que- 
sto odioso, inopportuno, così parziale che 
non sarebbe tollerabile neppure in una 
industria privata, e tanto meno può es- 
sere concepibile in una Amministrazione 
dipendente dallo Stato. | 

Lo Stato dunque deve provvedere a to- 
gliere di mezzo questa stridente e quanto 
mai esosa disparità, perchè non è darv- 
vero concepibile che in una eletta accol- 
ta di ingegneri, ad un terzo di essi sia 


fatta una posizione conforme alle neces- 


sità della vila presente, solo, perché pro- 
veniente da un ufficio soppresso, ed agli 
altri sia lasciata una posizione di fame. 

Qualunque organismo tecnico, quando 
specialmente è limitato ad un ristretto 
numero di persone, deve essere tenuto in 
uno stato di animo di quiete, perchè esso 
possa funzionare armonicamente. La 
quiete dell'animo diventa poi indispensa- 
bile quando si tratti di un organismo di 
vigilanza, che significa controllo e tutela 
degli interessi dello Stato. - 

Lo sconvolgimento provocato dalla 
guerra sia mell'industria dei trasporti, 
sia nella misura ed instabilità dei prezzi 


delle materie prime e della mano d'ope- . 


ra, ha ridotto lo Stato a divenire l'ufft- 
ciale pagatore di tutti i deficit delle fer- 
rovie secondarie e delle tramvie, e, per le 
nuove costruzioni di ferrovie, lo ha mes- 
so quasi alla discrezione degli appalta- 
tori. 

. Per la tutela di questi grandi interes- 
si, che salgono a centinaia e centinaia 
di milioni, l’unico organismo che lo Stato 
ha a disposizione sono questi pochi in- 
gegneri, una parte dei quali, colla recen- 
te legge, è stata avvelenata dal germe 
dello sconforto e pervasa da un giusto 
ed umano risentimento, In tale stato di 
cose non si può per lo meno pretendere 
che il funzionario a 500 o 600 lire men- 
sili, in confronto degli altri colleghi a 


__._ٗ_۔۔مہسوسسبیسی]س۱سو٤وسبہبپپکٹ‫ژ_ٹرس‏ تن T‏ سد Em‏ اس 
Uum‏ رج م قرو رو بسک ۰ £ 


| espor. 
Moneta 


| Valore 
dovuto 
sarburo 
Npianti 


ul mer. 
Germa- 
fe a sé 
001 


c Na w 


re E 


[^ 


X vr 
4 

کے لا 
y‏ 


era al- 
la Ger- 
questo 
dere ed 
} i cor- 
lla pol. 
asso fa 
bbriche 
non e 
dere in 


2 
م * 

N یت‎ E 
e nei. 7 7 


کی 


' 


il 1921? 
۱ consi- 
consu- 
dopo- 
itevole. 
tà del- 
id una 
zi, che 
esto è 
rbone, 
e ciò 
male. 


a 


MI 00۸01 MUN 


PER VAPORE - ACQUA- GAZ 


 — — A ———À— 


ARTICOLI TECNICI E FORNITURE INDUSTRIALI 


^ 


via Feci CE(ASATI- 17 ` ۰۹ JANO). via 61۵۸۰۱۱ | 


TELFFON! - 20-344321-3537=: “TELE+SR8" A^ NIFATTU RE / 


پچ 


XXXVI > Avvisi di Pubblicità dell ELETTRICISTA 


M X1 e DX O% Jer 005 ۰0% 0:0:0+0:0۰:ء‎ ۰۴ 2 0% ۰ 0%0%O0% «OQ ۰0% 2+000 ک6‎ 2 «OX Q^ 0«4 Q% 9ی‎ Por ۰ 04 On 


ہےمے۔م سم مھ سی ی 


solatori. in vetro speciale 


€ 
Se | 


+ 


G 
de 


«o 


© 
€ 


delle- 


e 


— Agente generale per l'Italia. 


| ri EX ces _° l 0 | 
— Werrerie de Folembray - Verrerie de Reins - È 
z E: DO 

| | aH E | | È 
+ * bassa, alta ed altissima tensione ظا + بج بے‎ 


O° 


—— CHINELLI & C. — 


+03 


e 
le^ 


sO 


| 
| 
< 
E 
D 
Z 
0 
| 
pi 
| 


Im iur 27] h 


fi mu mu c de nom ec m 


i 73 i | i |‏ چک 


Marea di Fabbrica. 
Indispensabile saldante per lavori elettrotecnici so 
: Il migliore ed il più introdotto in tutto il mondo. 
Impedisce ogni ossidazione. - Riunisce metallo e liquido. - 
Quindi sempre pronto per l’uso. i 
L’adoperarlo significa economia di lavoro, materiale e tempo 


TINOL IN PASTA و‎ " 
TINOL IN VERGHE : (۰ 1. 


(sempre preferito allo stagno con colofonia). 


TINOL IN HR - Dr Ad millime- 


ےس 


ہے ہس ہس — "ma‏ 


Chiedere sempre. T I N o L originate 


LIMITATORE CALORICO VALVOLA BREVETTO N. 414-198 
‘Rappresentante esclusivo per la vendita: 


Commercio Elettrico Lombardo 
MILANO - Via Pielto Ver EP MILANO | 


Depositario esclusivo per l’Italia: 225; 


LOTARIO DICAMANN - MILANO - Via Audegari, f 


————€—————_ UM... a M aa o uu 


. 
——M 
' 
——————————ÓÓÓÓ—ÓÁ——M ei mein dici —  — — ا ہی‎ 


Per Telegrammi: COEL ONDARRU - MILANO 


LELETTRICIS TA 


Anno XXX, S. III, Vol. X, N. 7. Direttore: Prof. ANGELO BANTI 1° Aprile 1921. 


` Giornale Quindicinale di Elettrotecnica e di Annunzi di Pubblicità - ROMA Via Cavour, w. 
Oo _PREMIATO CON MEDAGLIA D'ORO, TORINO 1911, SAN FRANCISCO 1915. — 


GRAND PRIX | 


Amperometri » Voltometri » Wattometri 
Ohmmetri » Cassette di controllo, ecc. 
. Manometri » Ginemometri » Dinamometri 
Barometri » Termometri » Igrometri, ecc 


Esposizione Internazionale - Torino 1911 
FORNITURE DI PROVA DIETRO RICHIESTA 


The Morgan Crucible Co. Ltd. - Londra 
Ing. S. BELOTTI & C. - Milano 


Corso P. Romana, 76 


= Telefono 73-03 — Telegrammi: Ingbelotti zz 
(1,15}(1,14) 


| Bernasconi, Cappelletti  (, "mare Maus va ar m 


S Ma Cesare da Sesto, LL o. PORCELLINE - VETRERE - LANPADNE - conporTORI ê 


La Casa Richard à LA PIÙ ANTICA e LA PIÙ IMPOR- 
TANTE DEL MONDO per la costruzione dei Registratori. 


= — Grand Prix. a tutte le Esposizioni — == 


i "TT E Lombard | 
a C Gs || ELETTROPOMPE œe || A. PEREGO: C. 
Boc. oliveti & e. || F, ELETTROMOLINI = 


Ef MILANO - Via Broggi, 4 


E STRUMENTI PER MISURE ELETTRICHE 


Vedi avviso spec. Fogl. N. 7 Pag. XXVI 


MOTORI ELETTRICI i| | Apparati telefonici - Te-‏ سے 


legrafici di Sicurezza ef 
% OFFICINE PELLIZZARI 4 | JAntinduttivi. va rr.. 


[Elettroisolanti SOCIETÀ nazionale 


Via S. Nicolao, 20 ہے ہے ہہ‎ MACCHINARIO e — È DELLE 
یہن‎ | ALE, G. Serene ec errmoo ۷۵۷(۷ 


Telefono MIL il 
| 11-3-43 Gigreco | $ ALLGEMEINE ELEKTRICITAETS -GESELLSCHAFT $ || — Corso Mortara, 4 = 
iu M ien o: BERLINO "TORINO 
| Tuts i materiali isolanti ex . <F Ing. YARINI & AMPT ہت جو‎  — 
per» l' Blettrotecnica] S MILANO - Casella Postale 865 = Via Manzoni, 31 - MILANO Vedi Fogl. N. 1 pag. III 


O 


tie‏ 5 ا س سے س 
ہمت سس کو _—_————————————__—_—_r_È—rP—r___—_——T——______—___—___——_—‏ کالہ ج صا ص ————————__—_——————————————_———____y__—m—r__—__y———@6 i ————————6———————_————_—_—T _& hkt_#f{‏ 


Ing. S. BELOTTI & Diu mm 


Interruttori Orari - Orologi Elettrici - Orologi di Controllo e di Segnalazione 
Indicatori e Registratori di livello d'acqua - Impianti relativi 


—— 


0) ‘03333333333 


.سس ےی .سم —111—_—_—r 1___0—__ln1nRe@—_—_rrròt11e—mmm’i1—11—___—_—_—_»»n_n"nÀnnF"r"rEeEIEE: I‏ حر نے 


Trasformatori a raffreddamento naturale 
2l Trasformatori in olio per tutte le — e tensioni -- Trasformatori a secco % 


| SEDE IN M } LANO — Via Castelfidardo, 7 Capitale sociale L. 900,006 interamente versato 
—— VEDI ANNUNZIO A FOGL. N. 4 PAG. X 


[SOCIETÀ ANONIMA FORNITURE ELETTRICHE 3 


n Avvisi di Pubblicità dell'ELETTRICISTA | 
99 NNN NNN NN S SU S NNW NE WENN NASO xe 


SSSSSSEGC 


SSSSESGEGSGL 


“ITALIANA i è 


==, سز ٹا‎ LIRE 400.000.000 — EMESSO L. 812.000.000 
| RISERVE LIRE 156.000.000 


al 


(i 


atii 


09$$6995$5$5$5$ 


3 
یہ‎ 
- 
e 


Commercio Elettrico Lombardo 


Via Pietro Verri; 7 - MILANO - Telefono 12-319 
Per Telegranimi: GOELOMBARD - MILANO 


مسا ماف JA»-e-«-‏ ——- - 


Armature ferro smaltato per lampade 1/2 Watt - Materiale per alta e bassa tensione - Valvole 
estraibili - Coltelli separatori - Scaricatori - Lamelle fusibili - Filo argento - Interruttori e 
commutatori a leva - Tubo isolante - Portalampade - Griffe raccordi - Interruttori - Isolatori 
- Vetrerie - Fili e corde isolate - Filo per avvolgimento - Cavo sottopiombo, ecc., ecc. 


Rappresentante esclusivo della Piccola Meccanica di Rho per la vendita Limitatori oa- 
lorico valvola, Brevetto N. 414-193 9 $ $ $9 $ $9 $ 9 > 


"SOCIETÀ ANONIMA FORNACI ALLE SIECI | 


CAPITALE SOCIALE L. 650.000 INTERAMENTE VERSATO 
FIRENZE, Via de’ Pucci, 2 - Con Stabilimenti : alle SIECI (presso Firenze), a SC AUI (provincia di Caserta) 


EMBRICI (tegole in alla marsigliese)"e accessori di aaae pem per tettoie - MATTONI ordinari, pressati e mattoni vuoti 
ATTONI DA VOLTERRANE per impalcature sopra travi di ferro di tutte le misure 


Pavimenti in terra cotta a forma di esagoni 
rossi, neri e bianchi, durissimi senza eccezione; circa 80 per mq. 


NB. = Si spediscono eampioni gratis a tutti quelli che ne fanno richiesta. Rimettendo il proprio biglietto da visita a FIRENZE 
e a SCAURII all'indirizzo della Società si ricevono a corso di posta i listini dei prezzi dei due Stabilimenti. 


CORRISPONDENZA per lo Stabilimento delle Sieci - Firenze, Via de’ Pucci, 2 FIRENZE 
(ord. 69) (1,15)-(7,14) | » » di Scauri - Scauri (Prov. di Caserta) Telegramma F ORNASIECI | SCAURI 


LU io R 


SERIE III. Vor. X. NUM 7. 


ROMA 1° Aprile 1921 


Abbonamento : talia, L. 20 


- Estero, L. 24 


ET a اہو و‎ 
5» À — 
, 1.50 


Unione Postale . 


n 


Abbonamento annuo: Italia 


Un numero separato L. 1. — Un numero arretrato 


DET los IIT e G T ےت اس‎ ERR 


ANNO XXX. 


Direttore: Prof. ANGELO BANTI Amministrazione : Via Savour دسا‎ Telet. 28-47 


———M————‏ ہیا RUP rur‏ رات مو می مر 7> پش سس سی مس 


SOMMARIO. — Ricerche yT sui valori del titolo in 
benzina della miscela di alimentazione dei motori a scop- 
Alternatori e motori provvisti di 


pio: Ing. G. GUIDI. —- 


isolamento ad olio: E. G. -- L'etere e la teoria della re- 


L'elettricita nei lavori ` 
agricoli. — Elettrificazione delle Ferrovie in Inghilterra. 


Rivista. della stampa estera. — Conducibilità di isolanti in 
E. G. — Alcuni tipi 


latività di ALBERTO EINSTEIN. 
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prodotta da circuiti a bassa tensione. — La prima sotto- 
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Nostre informazioni. — Il nuovo prezzo dell’energia elettrica. 


— Elettrificazione della linea del Gottardo. - 


ancora per l'aspirazione assai variabile 
che l'aria esercita sul getto, passando 
in circuiti speciali, che entrano partico- 
larmente in azione ai regimi minimi. 

Nella presente irelazione intendiamo 
particolarmente illustrare come furono 
condotte le esperienze per determinare 
il titolo della miscela, fornita da questi 
carburatori a compensazione automati- 
ca, nelle varie condizioni di marcia. Tale 
determinazione sarebbe difficilissima ad 
eseguirsi su di un motore in marcia, per 
le forti variazioni di temperatura, ma 
specialmente per il fatto che, variando 
anche di poco il titolo della miscela, il 
motore funziona irregolarmente, od an- 
che si arresta. Per ciò si ritenne che non 
si sarebbe mai potuto, su di un motore 
in marcia, determinare, con sufficiente 
esattezza, il titolo della miscela, dotata 
di una velocità assai prossima ai 100 
metri a secondo. Si pensò quindi di porre 
il carburatore nelle stesse condizioni di 
‘funzionamento, indipendentemente dal 
inotore. A questo scopo si cominciò col 
determinare con la massima esattezza, in 
funzione delle velocità angolari del mo- 
tore, la legge di variazione delle depres- 
sioni create dal motore stesso, a monte, 
a vale, ed in prossimità dell'organo di 
chiusura del carburatore, costituito per 
lo più da una valvola a farfalla, o da un 
rubinetto cilindrico: i valori trovati so- 
no, per i motori di automobile, sensibil- 
mente uguali per i vari tipi; si intendo- 
no rilevati per motore marciante sotto 
carico normale, con regime variabile tra 
un minimo di 200 giri, oltre il quale il 
motore si arresta, ed un massimo di 1500 
giri. (Tav. 1). 

Queste istesse depressioni riscontrate 
durante il funzionamento del motore, si 
sono riprodotte con una pompa centri- 
fuga multipla, nei carburatori sottoposti 
alle prove, operando nelle condizioni più 
favorevoli per eseguire misure esattissi- 
me, eia eliminando le cause di errore de- 
rivanti dalla marcia del motore, sia man- 
tenendo assolutamente costante la velo. 
cità della colonna d'aria, anche ad efflus- 
so di benzina interrotto, o paralizzato, 
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sui valori del titolo in benzina della miscela di ali- 
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mentazione dei motori a scoppio . 34 


perizia del motorista, che puó manovra- 
re delle prese d'aria addizionali o dei 
riduttori di benzina: una soluzione non 
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Fig. 1. 


può ritenersi scientifica quando è affi- 
data all'abilità individuale. Ci occupia- 
mo invece dei carburatori a compensa- 
zione automatica; in essi la correzione 
del titolo avviene, come è noto, o per 
l'azione di dispositivi meccanici coman- 
dati dalla stessa depressione, o per la di- 
versa portata di differenti getti ad azio- 
ne simultanea od indipendente, ‘oppure 


Oggetto della presente relazione è uno 


studio sperimentale avente per scopo la. 


determinazione del titolo della miscela 
esplosiva fornita da un carburatore ai 
diversi regimi di marcia del motore. 


E' noto che per ottenere il massimo . 


rendimento da un motore ad esplosione, 
à parità di altre condizioni, occorre ali- 
inentarlo con una miscela di combustibi- 
le e di comburente nella quale il rapporto 
fra i due elementi sia quanto più possi- 
bile costante, e prossimo a quello teorica- 
mente richiesto per la combinazione chi- 
inica che si forma nella combustione: 
l'eccesso di uno qualunque di questi due 
elementi costituisce una massa inerte, 
che, oltre a non partecipare al fenomeno 
chimico, diminuisce la rapidità della 
combustione, perchè allontana fra di loro 
le molecole che debbono combinarsi. Con- 
seguenza immediata, il rendimento del 
motore diminuisce, il suo consumo per 
cavallo-ora aumenta. | 

Per altro lato si comprende che, pur 
avendo ottenuto il titolo per certi regimi 
di marcia, sia assai difficile il mantener- 
lo invariato per tutta la gamma estesie- 
sima di velocità e di volumi di aria, che 


.il motore, durante il suo funzionamento, 


richiama attraverso le tubazioni di in- 
troduzione. 

La soluzione di questo problema, es- 
senziale ner. l'economia di marcia del 
motore, ha dato luogo ad una grande va- 
rietà di tipi di carburatori, nei quali, 
con mezzi adatti, si tende a compensare 
l'incostanza del titolo della miscela, va- 
riando la portata di uno dei due ele- 
menti componenti, 

Prescindiamo dai carburatori nei quali 
questa compensazione è affidata alla 


massimo che a] minimo; e pure queeto | 
fatto è largamente confermato dalla pra- 
tica. Le condizioni sono leggermente mi- 
gliorate applicando una presa d'aria 
supplernentare automatica: allora la por- 
tata dell’aria è rappresentata da OA’, 
mentre O'D" dà la portata del getto 
grande, tenuta leggermente eccedente 
coll'aumentare le dimensioni del foro del 
gicleur. Anche in questo caso però siamo 
lontani da una buona compensazione e 
dalla costanza del titolo. 


Zenit tipo verticale 1916, Tav. IV. 


P Ec Portata di benzina p 
P á Rapporti 
- E - TT ame a : . 
9 = i A fra i volumi 
بت کے‎ 2 | Ii go o e; ; 

a * a iS < di benzina 

vi sS Tg TES È S e di aria 

— o 
ms lis | cm^;s | cm? /s | cm?/s em"/s | 
٢۰ ٢ ٢. 

5 | 6.5) 0,85 — — |0,3| 1:7650 
10 | d 1,05. —  — 1105, 1:904) 
15 12,0 110, — — 1,10 | 1: 10900 
20 | 14. 7 0,90 0,30, 0,15 | 1,35 | 1: 10400 
95 | 16,0, 0,70. 9,40; 0,60 | 1,70 | 1:9410 
35 | 13. 8 | 0, 40 | 0, 50 | 1,05 | 1,95 | 1:963) 
50 ` 22,51 0,20 | 0.00 | 1,00 | 2,40 | 1: 9370 
90 | 30,0, 0,06 , 0,05 : 2,65 | 3.36 | 1:8930 


AEG r 


La tabella riassume i risultati speri- 
mentali sui quali é costruita la Tavola 
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Applicando i metodi sopra esposti, si 
sono rilevati i diagrammi di funziona- 


mento di parecchi tipi di carburatori: ci 


limitiamo, per ragioni di spazio e di op- 
portunità, a riportarne tre, scelti fra i 
più interessanti, ed uniamo le tabelle 
mediante le quali essi furono costruiti. 


Spa tipo 6000 verticale, Anno 1912, Tav. III. 


4 £z Portata di benzina | . 
3 سا‎ 4 Rapporti 
© h | iin — o c oc m 8 - 7 t : 
7 n | 3 e o | S 2 | ra i volumi 
= gi E w o | BS | Toran di aenea 
= | 5 | E = | © E , edi aria 
m's ls emi و‎ cms cm'.s 
| 
5 9. 0 1, 11 eT 1, 11 110 
lu . 13.4 1. 12 — 1, 42 ] : 9430 
15 16, 1 ], 45 — l, 15 ] : 11190 
20 18,8 1, 30 0. 30 1. 60 | ] : 11700 
30 23,0 0, 75 1, 50 2, 25 1 : 10900) 
40 25, 3 0, 25 2.30 2 55 1 : 9920 
90 , 28,0 — 2,80 2.80 ] ; 10000 
60 30, 5 -— 3, 15 3, 15 1 : 9680 
70 . 33,0 — 3, 50 3. 50 1 : 9430 
hd 
80 | 350 — 3,75 3. 75 ] : 9330 
90 ! 36.5 An 4.00 | 4,00 1 : 9130 
l 


La precedente tabella raccoglie alcuni 
dei dati sperimentali mediante i auali si 


۰ 


è costruito il diagramma della Tav. III. 


7 i 7 ٦ Uy ^j 
و‎ ٦ id ) t 
1 * 1 
r , E ' . 
2 C ا چان‎ S vu - Jay 
"BUCO Ns 
۱ si i "od t m i 
pow ia 
am ior [S | ' i 
روج‎ y یس ہہ لو‎ e atlete ud 
: T iud 
177 ١° T | H : 
Sa ۱ کک‎ | 
j ; 
: 3 Er Ì isi 
‘ "m AB 
! Jur x i 
t ~y ب‎ . 5 
۱ MEET. d EE 
EN d i 
"DN MEN i 
سے ا ار ا‎ 4 | 
| do f : i 
7 E 1 s M. Ù 
Li | 
drea ا ا‎ E i 
Lu ۱ 
ENS INNO A A 
دا‎ ai re وص‎ aa Ape c te AU STIS کر‎ = 


Fig. 8. 


IV: in essa la portata dell'aria è rap- 


presentata in OA; la curva OT ci dà la 


portata totale della benzina, somma delle 
tre curve OR, CR ed O'D', che rappre- 
sentano le portate di benzina rispettiva- 
mente dal dispositivo del ralenti, dal 
getto principale e dal compensatore. Que- 
st'ultima, secondo il sistema Baverey, 
sul quale si fonda il carburatore Zenith, 
dovrebbe essere costante, e quindi rap- 
presentata dalla OVB” parallela all'asee 
delle ascisse. Per un complesso di cause 
che non ci dilunghiamo ad esporre, la 
portata del compensatore è invece assai 
simile a quella di un getto ordinario, 
sensibilmente strozzato, e con una riser- 
va per la ripresa: per conseguenza esso 
perde la funzione di compensare le va- 


Esso è il diagranima-tipo dei carburatori 
a doppio gicleur e per tutti sì ripete qua- 
sì invariato, specialmente nella zona Cor- 
rispondente ai medi regimi, ove appun- 
to si verifica la maggior incostanza del 
titolo: la curva VA rappresenta la por- 
tata dell'aria, la OB la portata del getto 
piccolo, la O'R’ quella del getto grande; 
la linea OPGB' la portata totale della 
benzina. Il diagramma dimostra chiara- 
mente che in tutta la zona dei regimi 


medi. quando all’azione di un getto si va 


sostituendo quella dell'altro, il titolo va- 
ria fortemente da punto a punto, ciò che 


nella marcia del motore provoca degli 


sbalzi di potenza e delle vibrazioni. Ri- 
sulta anche in modo evidente che la, mi- 
scela è inevitabilmente ricca, tanto al 


50 


come nel caso di un carburatore a dop- 
pio gicleur, uno dei quali fosse stato ot- 
turato, ner misurare la portata dell'altro. 
In corrispondenza della sezione a valle 
della valvola a farfalla, si sono misurate 
le velocità dell'aria (e di conseguenza le 
portate, conoscendo le pressioni): par- 
tendo da questi valori, e riducendoli alla 
pressione atmosferica, si sono costruite 
le prime due colonne delle tabelle che 
seguono. 

Si sono pure misurate le portate di 
benzina colla lettura del tempo occorren- 
te per farne effluire delle quantità deter- 
minate: si determinarono assai comoda- 
mente le portate dei singoli passaggi di 
benzina nei carburatori muniti di dispo- 
sitivi per la marcia al minimo, o di com- 
peneatori o di gicleurs multipli; i valori 
trovati sono- riprodotti nelle tabelle, Ful- 
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Fig. 2 


tima colonna. delle quali ci dà'senz altro 
il rapporto fra i volumi di benzina e di 
aria, rapporio che deve rimanere, per 
quanto è possibile, costante. 

Nella fig. 2 riportiamo, in forma asso- 
lutamente dimostrativa, l'andamento de- 
gli efflussi dell'aria e della benzina in 
un carburatore semplice non compensa- 
to -La curva OA rappresenta la portata 
dell'aria in funzione della «depressione, 
la O'B la portata della benzina, sceglien- 
do le scale delle ordinate in modo che il 
loro rapporto a quelle dell'aria sia ugua- 
le ul rapporto che i due elementi debbono 
avere nella miscela. Con questo sistema 
di rappresentazione da nol usato, le li- 
nee di efflusso della benzina, che in esat- 
te proporzioni risulterebbero quasi coin- 
cidenti con l'asse delle as isse, vengono 
ad essere assai facilmente paragonabili 
alle linee di efflusso dell'aria: a colpo 
d'occhio ei può apprezzare se la carbura- 
zione è buona in ogni punto del dia- 
gramma, poichè è assai più facile stima- 
re la sovrapponibilità di due curve, che 
non la proporzionalità delle loro. ordi- 

nate, specialmente quando i toro valori 
sono molto differenti, 

Così ad esempio, la fig. 2, benchè sche- 
matica, indica in maniera evidente che 
la miscela è troppo ricca di carburante 
in corrispondenza dei valori massimi 
delle depressioni, e delle portate, ed è 
troppo povera in corrispondenza dei 
minimi. Questo fatto, ben noto in pra- 
tica, ci dice che qualsiasi sistema di 
compensazione deve permettere di impo- 
verire il titolo al massimo, e di arricchir- 
lo al minimo, 


bi 


Alternatori e Motori 


provvisti di isolamento ad olio. 


Un giovane inventore, Angelo Rocchi, 
propone, in vista di un possibile aumen- 
to nella tensione prodotta od utilizzata 
rispettivamente in alternatori o motori, 
l'impiego di olio entro il quale restano 
permanentemente immersi gli avvolgi- 
menti indotti allo scopo di migliorarne 
le condizioni di isolamento e di raffred- 
damento. Il principio di quest'applicazio- 
ne è schematicamente rappresentato nel- 
la figura acclusa, dalla auale risulta co- 
me le modificazioni: da attuarsi vertano 
esclusivamente sulla parte elettrica fissa, 
la disposizione generale degli organi mo- 
hili essendo al tutto identica a quanto è 
praticato nelle attuali costruzioni elet- 
tromeccaniche del genere. 

Delle due varti nelle quali si suddivide 
la macchina, il rotore coi relativi avvol- 


Fig. ©. 


gimenti induttori gira come di consueto 
nell'aria; lo statore provvisto delle rela- 
tive bobine indotte è compreso invece en- 
tro un ambiente cilindrico determinato 
dalla superficie ABCD-EFGH nella sua 
completa rotazione intorno all'asse di 
simmetria della macchina e gli avvolgi. 
menti risultano per tal fatto immersi nel- 
l'olio speciale di isolamento. Con oppor- 
tuni tubi K, H, si stabilisce una circola- 
zione continua del liquido come avviene 
negli ordinari trasformatori ad olio, on- 
de produrre una infiltrazione di questo 
ultimo negli interspazi fra le bobine, as- 
sorbendo per tal fatto il calore in esse 
prodotto e nello stesso tempo accrescen- 
do il coefficiente dielettrico del mezzo en- 
tro il quale esse vengono ad essere si- 
tuate. 

Lo spazio entro il quale è collocato lo 
statore è limitato superficialmente da la- 
stre in materia isolante onde evitare l'in- 
troduzione dell'umidità. Le coppie di tu- 
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In questo carburatore il getto di ben- 
zina è unico, però la sua portata è as- 
sai differente secondo che l'aria circola 
per le condutture del minimo, o per la 
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conduttura principale. Immaginando di 
«eindere queste due portate teoriche si 
avrebbero le due linee di efflusso indicate 
nel diagramma. Effettivamente invece la 
portata è unica, e si avvicinerà all'una 
od all'altra delle due curve a seconda di 


come si fanno variare le sezioni dei due ` 


circuiti seguiti dall'aria. U’ evidente che 
si possono scegliere le sezioni di passag- 
gio in modo da ottenere che la legge 
dell'efflve«o della benzina, risultante dal 
concorso dei due circuiti, sia pratica- 
mente identica a «uuella dell'aria, per 
modo che risulti costante il titolo, e quin- 
di la stessa linea ranpresenti l'efflusso 
dell'aria e della benzina. Questa esatta 
coincidenza di linee non si potrà otte- 
nere che per una determinata condizione 
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riazioni di portata del getto principale, 
e non serve che a facilitare la ripresa, 
mentre la compensazione è affidata al 
solo dispositivo del ralenti. 


۲۱۶۱۱٢٢ tipo 8, Anno 1919, Tav. V. 
PE. È Portata di benzina | Rappard 
—- La : TT ne کک‎ g ۱ a 
S a | 3 | | fra i volumi 
= a ' circuito| circuito; Ae x 
کرک‎ È ۱ | prin- leffettiva di benzina 

"a © minimo; cipale | . ediaria 

a. | | 

ساس ا 9 

m 8 ls cm"/s | cm? s | ems | 
5 13. 5 1,5 0,3 1.950 ° 1:900 
10 | 18, 0 2.0 1,5 2. 00 ] : 9000 
?0 27,0 2, 95 2,9 2,95 1: 9150 
30 32,8 | 3,5 3,7 3, 60 1: 9150 

1 | 

40 39,0 | 3,9 4,4 | 4,30.| ۲09070 
60 46,9 | 42 54 | 5,15 1: 9100 

۱ 
80 54. Û 4, 3 0,3 5,95 | 1:9080 
100 59,5! 43 1,1 | 6,55 | 1 : 9090 
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sia della densità della benzina, sia di 
«quella dell'aria; però le perturbazioni 
sono di un ordine di grandezza tale da 
non compromettere la bontà dei risultati. 
Ing. G. GUIDI. 
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E' il carburatore che, fra quelli speri- 
mentati, ha dimostrato di meglio rispon- 
dere ai requisiti di costanza del titolo. 

Nella precedente tabella sono raccolti 
i risultati delle esperienze. 


sembrava contraddire a] principio sgor. 
gante dall'esperienza anteriore, che cioè- 
vi fosse soltanto mutua azione per con- 
tatto, e non per immediata azione a di- 
stanza, 

All'impulso umano della conoscenza 


 ripugna un tale dualismo. Come salvare 


l'unità del concetto delle forze naturali? 
Da un lato potevasi tentare di concepire 
pur le forze, che intervengono quali for- 
ze di contatto, come azioni a distanza, 
che peró si fanno palesi soltanto a picco- 
lissima distanza; questa fu per lo più la 
via preferita dai seguaci di Newton, che 
rimasero interamente nell'indirizzo della 
sua dottrina. D'altro lato potevasi am- 
mettere che le azioni a distanza di New- 
ton non foesero che apparenti immediate 
azioni a distanza, che esse però in realtà 
fossero trasmesse attraverso un mezzo 
riempiente tutto lo spazio, sia per mezzo 
di movimenti, sia per mezzo di deforma- 
zione elastica di questo mezzo. In tal 
modo l'aspirazione verso l’unità del no- 
etro concetto delle forze naturali conduce 
all'ipotesi dell'etere. Ma quest'ultima non 
portò nessun progresso alla teoria della 
gravitazione ed alla fisica, sicchè ci si 
abituò a considerare la legge delle forze 
di Newton come un assioma non più ri- 
ducibile. L'ipotesi dell'etere doveva però 
sempre aver parte nel pensiero dei Fi- 
sici, seppure dapprima soltanto una par- 
te latente. 

Allorchè nella prima metà del 19° se- 
colo fu resa palese la grande somiglian- 
za tra le proprietà della luce e quelle 
delle onde elastiche nei corpi pondera- 
bili, l'ipotesi dell'etere trovò nuovo so- 
stegno. Sembrava indubitabile che la lu- 


. ce dovesse considerarsi un processo oscil- 


latorio di un mezzo elastico, inerte, riem- 
piente tutto lo epazio mondiale. Appari- 
va anche dalla polarizzabilità della luce 
potersi necessariamente dedurre che que- 
sto mezzo (l'etere) dovesse essere della 
specie di un corpo solido, perchè solo in 
un ta] corpo, e non in un fluido, son" 
possibili onde trasversali. Si doveva così 
giungere alla teoria dell'etere luminoso 
«quasi rigido», le cui parti non potes- 
sero eseguire relativamente l'una allal- 
tra altri movimenti che quelli di defor- 
mazione, che corrispondono alle onde lu- 
minose. 

Questa teoria - chiamata anche teo- 
ria dell'etere luminoso immobile — rice- 
vette poi un importante appoggio nelle- 
sperimento di Fizeau, fondamentale an 
che per la teoria speciale della relatività, 
dal quale dovevasi concludere che l'etere 
luminoso non partecipa ai movimenti dei 
corpi. Anche il fenomeno dell’aberrazio- 
ne era favorevole alla teoria dell'etere 
quasi rigido. 

Lo sviluppo della teoria dell'elettricità 
sulla via segnata da Maxwel] e Lorentz 
portò un indirizzo del tutto speciale ^ 
inatteso nello sviluppo delle nostre rap- 
presentazioni riguardanti l'etere. Per 
Maxwell era l'etere un organismo co” 
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porti S, costituiti da lamine di materiale 
isolante e collocati in modo da risultare 
distanziati fra loro di un certo angolo, 
vietano i movimenti delle matasse d'av- 
volgimento in conseguenza degli sforzi 
elettrodinamici. 

L'autore, che del resto ha applicato gli 
stessi criteri che hanno condotto all'idea- 
zione dei trasformatori ad olio, conta, ol- 
tre che sul raggiungimento di differenze 
di potenziale assai elevate (permettenti, 
nei trasporti di energia elettrica, di di- 
spensarsi dagli usuali trasformatori ele- 
vatori) anche su di una possibilità di ri- 
duzione dimensionale dovuta ad una mi- 
gliore utilizzazione del rame 67۶+ 
gli avvolgimenti, una minore probabilità 
di guasti ed una maggior durata del 
macchinario medesimo. 

E. G. 
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bi K, H, sono disposte opportunamente, 
facendo un certo angolo fra loro in guisa 
da costringere la massa d'olio a muo- 
versi in modo che essa, entrando da K 
nello spazio ABCD passa attraverso ai 
fori entro i quali è collocato l'avvolgi- 
mento indotto per poi raggiungere il se- 
condo spazio ed uscire da H,. Questa cir- 
colazione viene effettuata mediante una 
pompa che farà compiere continuamente 
all'olio, nel ritorno, un giro attraverso 
un opportuno serpentino collocato entro 
un ambiente refrigerante come accade 
nei trasformatori ad olio. 

Le lamiere dello statore sono serrate 
contro il rilievo H. della carcassa. per 
mezzo delle viti Z, evitando così i bullo- 
ni passanti e le relative perdite di ener- 
gia che avverrebbero in questi per ef- 
fetto delle correnti di Foucault. I sup- 
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* L'ETERE «x 
E LA TEORIA DELLA RELATIVITÀ — « 


di ALBERTO EINSTEIN 


no l'idea dell’esistenza d'un'altra mate- 
ria, cioè dell’etere? La ragione si deve 
ricercare in quei fenomeni, che hanno 
dato origine alla teoria delle azioni a di- 
stanza, e nelle proprietà della luce, che 
hanno condotto alla teoria dell'ondula- 
zione. Consideriamo brevemente questi 
argomenti. 

Il pensiero non fisico ignora le azioni 
a distanza. Nel tentativo di una penetra- 
zione causale delle esperienze, che noi 
facciamo sui corvi, ci sembra innanzi 
tutto che non vi siano altre mutue azio- 
ni, oltre quelle, che si esercitano per 
mezzo di contatto immediato, per esem- 
pio: trasmissione di movimento per mez- 
zo di urto, pressione e trazione; riscal- 
damento od inizio di combustione per 
mezzo di una fiamma, ecc. Senza dubbio 
ha pur gran parte nell'esperienza quoti- 
diana la gravità, cioè un'azione a Aistan- 
za. Ma intervenendo 18 gravità dei corpi 
nell'esperienza d'ogni giorno come qual- 
che cosa di costante e disgiunto da ogni 
causa mutevole con lo spazio e col tem- 
po, noi non attribuiamo nel viver comune 
alla gravità alcuna causa e perciò non 
siamo consci del euo carattere di azione 
a distanza. Soltanto colla teoria della 
gravitazione di Newton fu data alla gra- 
vità una causa, considerandola come 
azione a distanza, che muove dalle mas- 
se, La teoria di Newton significa davvero 
il più gran passo che abbia mai compiuto 
l'aspirazione verso il concatenamento 
causale dei fenomeni naturali. F però 
questa teoria produsse vivo disagio ai 
contemporanei di Newton, perchè essa 
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Alberto Einstein i] 5 marzo 1920, ten- 
ne un discoreo nella Università di Leida, 
sopra un argomento che interessa spe- 
cialmente le scienze fisiche e cio? sul- 
l'«Etere e la teoria delle Relatività ». 


Egli attualmente rappresenta per i fisi- 


ci l& guida in questo nuovo periodo del- 
la scienza. Tedesco di nascita, frequentò 
le prime scuole a Monaco, poi, passato 
in Svizzera, conseguì al Politecnico di 
Zurigo, il diploma di ingegnere. 

Fattosi cittadino svizzero nel 1902 en- 
trò all'Ufficio brevetti di Berna. S'ini- 
ziano allora le sue investigazioni in ogni 
ramo della Fisica, vengono alla luce in 
rapida serie le sue onere e dal 1905 in 
poi quelle sue famose sulla relatività, 
teoria della quale è da tutti riconosciuto 
il fondatore. Nel 1908 al Congresso dei 
fisici in Salzburg, egli appare il centro 
del mondo fisico. Ne segue la sua no- 
mina a professore straordinario all'Uni- 
versità di Zurigo, poi nel 1911, ad ordi- 
nario in Praga. Alla morte di Van't Hoff 
ne occupa il ben dotato seggio all'acca- 
demia Prussiana, e nel 1914 diventa di- 
rettore a Berlino dell'Istituto di Fisica, 
dove trovasi tuttora. 

Riporteremo per esteso la interessante 
memoria a cui abbiamo accennato (1). 


“e 


Perchè i Fisici, accanto all'idea della 


materia ponderabile, che sorge dall'a- 
strazione della vita «quotidiana, pongo- 


(1) Traduzione .6ی‎ DALLA Noce - L'Arduo, 
n. 2 febbraio 1921. 
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gnetico conduce seco impulso ed energia 
come la materia ponderabile, ed in quan- 
to materia ed irraggiamento, secondo la 
teoria speciale della relatività, sono sol- 
tanto speciali forme di energia distri- 
buita, mentrechè la massa ponderabile 
perde la sua particolarità ed appare sol- 
tanto come una speciale forma dell'e- 
nergia. 


Però un più acuto esame insegna che 
questa negazione dell'etere non proviene 
necessariamente dal principio speciale 
della relatività: si deve soltanto rinun- 
ciare ad attribuirgli un determinato stato 
di movimento, cioé gli si deve togliere 
] ultimo distintivo meccanico, che gli ave- 
va lasciato Lorentz. Vedremo poi che 
questa concezione verrà confermata dai 
risultati della teoria generale della rela- 
tività: ora cerco di renderne più com- 
prensibile la possibilità teorica, con un 
esempio un po’ zoppicante, 

Si pensi ad onde sopra una superficie 
d'acqua, Due osservazioni del tutto diver- 
se si poseono fare in questo processo, Si 
puó seguire la variazione col temno del- 
la superficie ondosa, limite tra l'acqua 


e l'aria. Si può anche. per mezzo di pic- 


coli galleggianti, seguire la variazione 
col temmo della posizione delle singole 
particelle liquiAe, in tutto il processo non 
si manifesterebbe che la variazinne col 
tempo della posizione dello spazio occu- 
pato dallacqua, sicchè non avremmo 
nessun motivo ner credere che l'acqua 
fosse formata di particelle mobili. Ma pa- 
l'acqua 
come un mezzo. 

Onalcosa di simile «i ha nel campo 
elettromagnetico. Ci possiamo immagi- 
nare i] campo commosto di linee di forza. 
Se ci si vuo] raffigurare queste linee di 
forza come qualcosa di materiale, si è 
tentati anche di raffigurarci 1 processi 
dinamici come processi di movimento di 
mueste linee di forza. sicchè ogni «incola 
linea di forza viene seguita nel tempo. 
Ma è hen noto che tale immagine con- 
duce a contraddizioni. Generalizzamdo 
Anbbiamo noi dire, Si possono concepire 
vasti oggetti fisici, ai quali non si può 
anplicare il concetto di movimento. Non 
si possono questi immaginare composti 
di parti. seguibili singolarmente nel tem- 
po. Nel linguaggio di Minkowski ciò si 
esprime dicendo che non ogni immazi- 
ne estesa nel mondo a quattro dimensio- 
ni si può riguardare composta di ele- 
menti del mondo rostro, Tl nrincinio spe- 
ciale della relatività ci proibisce di acce*- 
tare un etere formato di parti seguibili 
nel tempo, ma l'ipotesi dell'etere in sè 
non contraddice alla teoria speciale del- 
la relatività Soltanto ci si deve guar- 
dare dall'ascrivere all'etere uno stato di 
movimento. 

Però l'ipotesi dell'etere appare dappri- 
ma, dal punto di vista della teoria spe- 
ciale della relatività, un'ipotesi vuota. 
Nelle equazioni del campo elettromagne- 


rimente potremmo riguardare 
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eimo progresso della teoria dell'elettri- 
cità, da Maxwell in poi, togliendo all'e- 
tere le sue qualità meccaniche, alla ma- 
teria le sue qualità elettromagnetiche. 
Come nello spazio vuoto cosi anche nel- 
l'interno dei corpi materiali era soltanto 
letere la sede dei campi elettromagne- 
tici, e non la materia concepita atomisti- 
camente. Le particelle elementari della 
materia sono, secondo Lorentz, capaci 
soltanto di eseguire movimenti; il loro ef- 
fetto elettromagnetico si basa esclusiva- 
mente sul fatto che esse portano cariche 
elettriche, In tal modo Lorentz riuscì a 
riportare ogni fenomeno elettromagneti- 
co alle equazioni di campo del Maxwell 
nel vuoto. 

Per quanto riguarda la natura mecca- 
nica dell'etere del Lorentz, si può dire 
per ischerzo, che l'immobilità sia l'unica 
proprietà meccanica, che ad esso abbia 
lasciato H. A. Lorentz. Si può aggiun- 
gere che tutto il cambiamento della con- 
cezione dell'etere, apportato dalla teo- 
rin della relatività. consiste in questo, 
che essa ha tolto all’etere la sua ultima 
«qualità meccanica, cioè l'immobilità. 
Spieghiamo subito come ciò sia. 

Alla teoria spazio-tempo e alla cinema- 
tica della teoria speciale della relatività 
ha servito di modello la teoria di Max- 
well-Lorentz del campo elettromagnetico. 
Questa teoria «oddisfa pertanto alle con- 
dizioni della teoria speciale della rela- 
tività: considerata nerò da quest'ultima, 
acquista nuovo aspetto. Invero ela K un 
sistema di coordinate. relativamente al 
quale l'etere di Lorentz sia in quiete; 
allora valgono in primo luogo rispetto 
a K le equazioni di Maxwell-Lorentz. 
Ma secondo la teoria speciale della rela- 
tività le stesse equazioni valgono anche 
con immutato senso relativamente ad 
ogni nuovo sistema di coordinate K!, che 
sin rispetto a K in movimento di wuni- 
forme traslazione. Sorge allora l'ansiosa 
questione: Perchè debbo io distinguere 
il sistema K. al quale i sistemi K! «sono 
fisicamente del tutto equivalenti, vantar- 
giosamemte rispetto agli ultimi, snnno- 
nendo che l'etere ner esso sia in quiete? 
Tale asimmetria dell’edificio teorico a 
cui non corrisponde nessuna asimmetria 
del sistema delle esperienze, è insonpor- 
tabile dal teorico. L'equivalenza fisica di 
K e K! mi sembra inaccettabile colla sun- 
nosizione che l'etere sia in quiete rispetta 
a K e si muova rispetto a K!, seppure dal 
punto di vista logico non sia assolnta- 
mente falsa. Tl punto di vista da pren- 
dersi, pin vicino a questo stato di cose, 
eembrava il seguente: T.'etere non esiste 
affatto. I campi elettromagnetici non so- 
no stati di un mezzo. ma realtà indipen- 


‘denti, che a null'altro debbonsi riportare 


e che non sono ]egati a nessun portatore, 
proprio come gli atomi della materia 
ponderabile. Questa concezione è tanto 
più esatta, in quanto, secondo la teoria 
di Lorentz, l'irraggiamento elettroma- 


proprietà puramente meccaniche, sebbe- 
ne con proprietà meccaniché di natura 
molto più complicata che quella dei cor- 
pi solidi afferrabili. Ma nè a Maxwell nè 
ai suoi seguaci riuscì di concepire un 
modello meccanico per l'etere, che desse 
una soddisfacente interpretazione mec- 
canica delle leggi di Maxwell sul campo 
elettromagnetico. Le leggi erano chiare 
e semplici, le spiegazioni meccaniche dif- 
ficili e contradditorie. Quasi senza essere 
notati i fisici teorici si adattavano a que- 
sto stato di cose, molto desolante dal 
punto di vista del suo programma mec- 
canico, specialmente sotto l'influenza del- 
le riceche elettrodinamiche di Enrico 
Hertz. Invero mentre essi prima avevano 
posta la condizione che una teoria defi- 
nitiva si basasse su concetti fondamen- 
tali, che appartenessero esclusivamente 
alla meccanica (ner esempio densità. ve- 
locità, deformazioni, pressioni), si abitua- 
rono a poco a poco ad ammettere le 
intensità elettrica e magnetica tra i con- 
cetti fondamentali meccanici, senza esi- 
gere per essi un'interpretazione mecca- 
nica. Cosi fu a noco a poco abbandonata 
la concezione puramente meccanica. Que- 
sto cambiamento nortò un dualismo nei 
principii. alla lunga insopvortabile. Per 
evitarlo si cercò ner contro di ridurre i 
principi fondamentali meccanici ed elet- 
trici, nello stesso tempo gli esperimenti 
sui raggi ff e sui veloci raggi catodici 
scuotevano la fiducia nella rigorosa va- 
lidità delle equazioni meccaniche di 
Newton. 

I'accennato dualismo è ancora mitiga- 
to da E. Hertz. Per Iui la materia inter- 
viene non soltanto come portatrice di 
velocità, di energia cinetica e di pressio- 
ni meccaniche. ma anche come portatrice 
di campi elettromagnetici. E siccome 
questi campi intervengono anche nel vuo- 
to — cioè nell'etere libero — così appare 
anche l'etere come portatore di campi 
clettromagnetici. Esso appare del tutté 
simile alla materia ponderabile ed in- 
sieme classificato. Esso prende marte ai 
movimenti della materia ed ha nello spa- 
zio vuoto ovunque una velocità, in modo 
che la velocità dell'etere è distribuita 
continuamente nell'intiero spazio. L'etere 
di Hertz non si differenzia sostanzial- 
mente in nulla dalla materia ponderabile 
(in parte consistente in etere). 

La teoria di Hertz non aveva soltanto 
il difetto di attribuire alla materia e al- 
l'etere da un lato condizioni meccaniche, 
d'altro lato condizioni elettriche, che non 
stanno tra loro in nessuna relazione im- 
maginabile; essa contraddiceva anche al 
risultato dell'importante esperimento di 
Fizeau sulla velocità di propagazione del- 
la luce in fluidi in moto e ad altri risul- 
tati sperimentali ben accertati, 

Così stavano le cose, quando entrò in 
campo H. A. Lorentz. Questi portò la 
teoria in accordo coll'esperienza e vi riu- 
scì con una mirabile semplificazione dei 
principi teorici, Effettuò questo grandis- 


che senza le quali esso neppure può esse- 
re concepito. L'esistenza del campo di 
gravitazione è legato immediatamente 
all'esistenza dello spazio. Per contro una 
parte di spazio si può benissimo imma- 
ginare senza campo elettromagnetico; il 
campo elettromagnetico appare quindi, 
in contrapposto al campo di gravitazio- 
ne, legato all'etere si direbbe in maniera 
secondaria, e inoltre la natura formale 
del campo elettromagnetico non è anco- 
ra affatto determinata da quella dell'e- 
tere di gravitazione, Allo «tato attuale 
della teoria sembra che il campo elettro- 


magnetico ed il campo di gravitazione 


stiano in una relazione formale. del tutto 
nuova, come se ]a natura avesse potuto 
dotare letere di gravitazione invece che 
di campi del tipo elettromagnetico, di 
campi di tipo interamente diverso, per 
esempio di campi dati da un potenziale 
scalare 

Secondo le nostre moderne concezioni, 
anche le particelle elementari della ma- 
leria non sono, nella loro essenza, altro 
che condensazioni de] campo elettroma- 
gnetico; dunque la nostra immagine 
odierna del mondo conosce due realtà, 
idealmente l'una dall'altra in modo per- 
fetto distinte, seppure congiunte causal- 
mente, cioè l'etere di gravitazione ed il 
campo elettromagnetico, oppure, come 
anche si potrebbero chiamare, lo spazio 
e la materia, 

Naturalmente costituirebbe un gran- 
dioso progresso, il riuscire a, comprende- 
re in un'immagine unitaria i] campo di 
gravitazione ed il campo Inagnetico. Al- 
lora soltanto l'epoca della fisica teorica, 
fondata da Faraday e Maxwell, si chiu- 
derebbe brillantemente. Svanirebbe il 
contrasto etere-materia, e tutta la fisica 
diverrebbe, per mezzo della teoria gene- 
rale della relatività, un racchiuso siste- 
ma di pensiero, come la geometria, la 
-cinematica e la teoria della gravitazio- 
ne, Un geniale tentativo in questo sen- 
so è stato fatto dal matematico H. Weyl: 
pero non credo che la sua teoria regga 
alla realtà. 1100۶911٥, pensando al prossimo 
avvenire delfa fisica teorica, dobbiamo 
assolutamente escludere che i fatti, com- 
presi nella teoria dei quanta, segmino li- 
miti non sorpassabili alla teoria dei 
campi. 

Riassumendo vossiamo dire: Secondo 
la teoria generale della relatività lo spa- 
zio è dotato di qualità fisiche; esiste 
quindi in questo senso un etere. Secondo 
detta teoria uno spazio senza etere non è 
concepibile; poichè in esso non solo non 
vi sarebbe alcuna propagazione della lu- 
ce, ma neanche nessuna possibilità di 
esistenza di unità di misura ed orologi, 
quindi nessuna distanza nello spazio- 
tempo, come s'intende in fleica, Ma que- 
sto etere non ei può pensare dotato del- 
la proprietà caratteristica per i mezzi 
ponderabili, di constare di parti seguibili 
nel tempo; nemmeno l’idea di moto può 
essere per esso impiegata. 
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mente allontanata lidea che lo spazio 
fisico sia vuoto; ciò è confermato pure 
dalla nozione che lo spazio vuoto dal 
lato fisico non sia nè omogeneo nè’ iso- 
tropo, nozione, che ci costringe a deno- 
tare il suo stato per mezzo di dieci fun- 
zioni, i potenziali di gravitazione. 

Così l’idea dell’etere è di nuovo venuta 
ad un'esplicita espressione, che però è 
ben lontana da quella della teoria on- 
dulatoria meccanica della luce, L'etere 
della teoria generale della relatività è 
un mezzo, che è bensì privo di ogni pro- 
prietà meccanica e cinematica, ma de- 
termina il fatto meccanico (ed elettro- 
magnetico). 

La principale nuova caratteristica del- 
l'etere della teoria generale della rela- 
tività, rispetto all'etere di Lorentz, si è 
che lo stato del primo è determinato in 
ogni punto da leggi di dipendenza colla 
materia e collo stato dell'etere circostan- 
te secondo equazioni differenziali, men- 
tre lo stato dell'etere di Lorentz, in as- 
senza di cammi elettromagnetici non di- 
pende da nulla. al di fuori di esso, ed è 
ovunque lo stesso, L'etere della teoria 
generale della relatività si può mental- 
mente far trapassare in quello di Fo- 
rentz, sostituendo con' costanti le funzioni 
spaziali che lo determinano ed astraendo 
così dalle cause, che stabiliscono il suo 
stato. Si bud anche dire che l'etere della 
teoria generale della relatività sorge dal- 
letere di Lorentz con un'operazione di 
relatività. 

Quale parte debba il nuovo etere in 
avvenire rappresentare nel quadro mon- 
diale fisico, non sappiamo ancora. Sap- 
piamo che esso determina le relazioni 
metriche nell'ente continuo spazio-tem- 
po, per esempio le possibili configurazio- 
ni dei corpi solidi ed i campi di gravita- 
zione; ma non sanniamo se esso prende 
parte essenziale nella composizione del- 
le particelle elementari elettriche costi- 
tuenti la materia, Non sappiamo se la 
sua struttura essenzialmente differisce 
da quella dell'etere di Lorentz soltanto 
nella vicinanza di masse ponderabili, se 
la genmetria dell’estensione degli spazi 
cosmici è a un dipresso euclidea, Ma pos- 


siamo affermare, basandoci sulle equa-. 


zioni di gravitazione relativistiche, che 
deve intervenire una deviazione dal com- 
portamento euclideo per gli spazi dell'or- 
dine di grandezza cosmica, quando esista 
nel mondo anche una piccola densità po- 
sitiva media della materia. In questo 
caso il mondo deve essere necessariamen- 
te rinchiuso e di grandezza finita, mentre 
la sua grandezza viene determinata dal 
valore di quella densità media. 

Se noi osserviamo i] campo della gra- 
vitazione ed il campo elettromagnetico 
dal punto di vista dell'ipotesi dell'etere. 
si rileva tra essi una notevole differenza 
di principio. Non si ha nessuno spazio 
ed anche nessuna parte di spazio senza 
potenziali di gravitazione; poichè questi 
gli conferiscono le sue proprietà metri- 
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tico intervengono, oltre la densità di ca- 
rica elettrica, soltanto la intensità del 
campo. Il corso dei processi elettroma- 
gnetici nel vuoto appare perfettamente 
determinato per mezzo di quell’intima 
legge, senza influenze di altre grandezze 
fisiche, I camni elettromagnetici appaio- 
no come ultime, non più riducibili realtà, 
e sembra superfluo postulare un mezzo 
etereo, omogenen ed isotropo, come se 
detti campi si dovessero concepire come 
stati di questo. D'altro lato si può porta- 
re un importante argomento in favore 
dell'ipotesi dell'etere. Negare significa 
infine ammettere che allo svazio vuoto 
non si debba ascrivere alcuna proprietà 
fisica. Con questa concezione non stanno 
in accordo i fenomeni fondamentali della 
meccanica. Il comportamento meccanico 
di un sistema materiale che si muova 
liberamente nello spazio vuoto, dipende, 
oltre che dalle posizioni relative (distan- 
ze) e dalle relative velocità, anche dal 
suo stalo di rotazione, che fisicamente 
non si può riguardare una caratteristica 
da attribuirsi al sistema in sè. Per poter 
concepire almeno formalmente la rota- 
zione del sistema come qualcosa di reale, 
Newton dà allo spazio carattere ogget- 
tivo. Egli pone il suo spazio assoluto tra 
le cose reali, quindi anche la rotazione 
rispetto ad uno svazio assoluto è per lui 
qualcosa di reale, Newton avrebbe potu- 
to chiamare il suo spazio assoluto. ed al- 
trettanto bene. etere; l'essenziale è eol- 
tanto che, accanto agli oggetti osservati, 
possa riguardarsi reale un'altra cosa, 
pur non comprensibile, al fine di potersi 
riguardare, come qualcosa di reale, lac- 
celerazione e la rotazione. 

Mach cercò di sfuggire alla necessità 
di considerare reale. qualcosa di non os- 
servato, sforzandosi di porre nella mec- 
canica, in luogo dell'accelerazione rispet- 
to allo spazio assoluto, un'accelerazione 
media rispetto alla totalità delle masse 
del mondo. Ma un'inerzia rispetto all'ac- 
celerazione relativa di lontane masse, 
presuppone immediata azione a distan- 
za. Siccome il fisico moderno non crede 
di poterla ammettere, così egli di nuovo. 
anche in questa concezione, «i rivolge 
all'etere. L'etere cui conducono Ie consi- 
derazioni di Mach differisce nerò essen- 
zialmente dal concetto dell'etere di New- 
ton, di Fresnel e di H. A, Lorentz, Que- 
sto etere di Mach non solo determina le 
condizioni del comportamento delle mas- 
se inerti. ma anche viene nel suo stato 
condizionato per mezzo delle masse 
inerti. 

Il pensiero di Mach trova il suo pieno 
sviluppo nell'etere della teoria generale 
della relatività. Secondo questa teoria le 
proprietà metriche dell’ente continuo spa- 
zio-tempo nell’intorno dei singoli punti 
spazio-tempo sono diverse e condizionate 
dalla materia, che si trova fuori dalla 
regione considerata. Questa variazione 
in snazio-tempo delle mutue relazioni tra 
unità di misura ed orologi, ha Aefinitiva- 
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massima sicurezza di funzionamento, 1l 
Weber descrive alcuni impianti di para- 
toie automatiche che presentato diversi 
perfezionamenti coi quali si possono au- 
inentare, nella maggior parte dei casi, 
il coefficiente di utilizzazione della casca- 
ta e diminuire il personale necessario 
per le manovre dello sbarramento, pur 
aumentando in larga misura, la sicurez. 
za di tutta lofficina generatrice. 


La luce per conduzione gassosa 
prodotta da circuiti a bassa tensione. 


Il Dr. Mc Farlan Moore ha pubblicato 
nel «J, A. L E. E.» dell'agosto anuo 
passato una memoria molto estesa sulle 
lampade a luminescenza di cui fa anzi- 
tutto la storia e dà una descrizione che 
conduce l'A. alle seguenti conclusioni: 

I° il rendimento di queste lampade 
è presso a poco lo stesso nei circuiti & 
corrente continua od alternata; 

2° il rendimento è presso a poco lo 
Stesso con la corrente alternata anche 
con grandi variazioni di tensione; 

3° il rendimento è presso a poco lo 
Stesso con corrente alternata per inten- 
sità molto variabili; 

4° l'intensità luminosa media steri- 
ca varia presso a poco come i watt per 
corrente continua o alternata; 

o" le lampade nelle quali il colore é 
quello di un neon ragionevolmente puro, 
non hanno un rendimeino così buono 
come quelle in cui Je impurità del gas 
rendono il colore più bianco; 

6° il funzionamento generale della 
lampada non risente troppo della gran- 
de variazione «ella lunghezza della co- 
louna gassosa; 

7° Ja stessa lampada, munita della 
stessa resistenza e funzionante sotto la 
slessa tensione, assorbe una potenza 
molto più forte in corrente alternata che 
in corrente continua g ciò è dovuto spe- 
cialmente al fatto che la superficie di 
irradiamento è doppia; 

38° l'intensità luminosa è più grande 
con elettrodi di grande superficie; 

9° il fattore di potenza di queste lam- 
pade è di circa 1'35 96. 


La pima softe-stazione automatica industriale, (1) 


Questa sottostuzione automatica, irm- 
piantata a Detroit per conto della Pa- 
ckard Motor Cy., comprende un gruppo 
motore-generatore di 1500 Kw, il quale 
riceve la corrente alternata a 4600 volt e 


fornisce corrente continua a 250 volt. Es- 


sa presenta un grande interesse, non so- 
lo in ragione della sua potenza elevata, 
ma specialmente perchè l'avviamento e 
il sinoronismo si ottengono automatica- 
mente, Il motore sincrono si avvia quan- 
do si produce una caduta di tensione 
anormale, della durata di cinque secon- 


(1) Electr. World, 28 agosto 1920. 
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Conducibilità di isolanti 
in prossimità del voltaggio di rottura. 


L'autore (1) ha escogitato un nuovo 
metodo di misura dell'isolamento merce 
il quale si possono ottenere i valori del 
potere conduttore un istante prima che si 
verifichi la rottura del dielettrico ed atto 
altresì a preservare da qualunque peri- 
colo di danno, in caso di perforazione, gli 
istrumenti registratori. 

Questo metodo consiste nel porre un 
raddrizzatore isolato a catodo riscaldato 
in serie col campione da esaminarsi sutto 
il voltaggio derivante da un generatore 
a corrente continua o dalla corrente al- 
ternativa raddrizzata. 

Regolando la temperatura propria al 
catodo del raddrizzatore impiegato come 
dispositivo per la limitazione della cor- 
rente, il valore dell'intensità di quest'ul- 
tima risulta sempre sotto il controllo del- 
t'operatore. Allorchè, sotto un dato vol- 
taggio, la corrente non raggiunge un va- 
lore costante coll'aumentare della tem- 
peratura del catodo, ciò fornisce l'indica- 
zione che il voltaggio ha raggiunto il suo 
punto di rottura. Questa può quindi aver 
luogo per effetto del dispositivo senza dar 
luogo ad avarie negli strumenti registra- 
tori. 

Con questo mezzo sono stati assogget- 
tati a ricerche vari campioni di materiale 
isolante fino al punto di rottura. Dall'i- 
spezione delle curve di corrente in base 
al voltaggio si è potuto osservare che 
questi materiali possono ascriversi a tre 
classì generali: 

1°) Materiali la cui conduttività varia 
direttamente col voltaggio secondo la leg- 
ge di Ohm. 

2°) Materiali la cui conduttività varia 
secondo la legge di Ohm fino allimme- 
diata vicinanza del punto di rottura, do- 
po di che la conduttività si accresce in 
una misura più rapida sino al punto di 
rottura medesimo. 

3°) Materiali la cui conduttività au- 
menta per tutta l'estensione delle misure 
con un rapporto più rapido, fino alla rot- 
tura. 

E. G. 


Alcuni tipi di dighe automatiche (2) 


L'adattamento dei corsi d'acqua, allo 
scopo di aumentare la produzione dell’e- 
nergia necessaria alle industrie si pre- 
senta attualmente come una questione di 
primissimo ordine. Si comprende quindi 
come gli ingegneri cerchino di applicare 
tutti i perfezionamenti possibili onde ri- 
durre al minimo le spese di impianto ed 
esercizio pur assicurando all’impianto 1a 


(1) James E. SCHRADER - The Physical Review, 
Febbraio, 1921. 
‘ (2) R. G. E. 25 dicembre 1920, 


L'elettricità nei lavori agricoli. 


11 ministero di Agricoltura francese ha 
pubblicato una circolare relativa all'im- 
piego dell'energia elettrica nei comuni 
rurali e nelle fattorie; in questa circo- 
lare vengono ricordate le numerose ap- 
plicazioni che sono possibili in questo 
campo: motocoltura, lavori campestri, 
trattamenti dei prodotti agricoli, làtterie, 
caciare, lavori di cantina, molitura, di- 
stillerie, pompe per irrigazione e bonifi- 
ca, industrie varie. Inoltre la distribu- 
zione per luce e tanto necessaria quanto 
la forza e deve a sua volta considerarsi 
come un vero strumento di lavoro. 

L'applicazione di questa legge deve per- 
mettere di formare in tutta la Francia 
numerosi centri di produzione e di linee 
di trasporto ad alta tensione abbastanza 
fitte da coprire tutto il paese da una 
rete a maglie fitte. Resterà poi da distri- 
buirsi l'energia non solo nelle città e 
borghi, ma anche nei casolari e fattorie 
isolate: ció sarà il compito delle reti ru- 
rali. La creazione di queste presenterà 
sempre dei casi speciali e le modalità 
da seguire per la realizzazione pratica, 
saranno secondo le regioni. Attualmente 
le collettività che possono intraprendere 
la spesa di una distribuzione, sono le So- 
cietà cooperative, le associazioni sinda- 
cali, i comuni, i settori di distribuzione 
d’energia. 

I ministri dei Lavori Pubblici e del- 
l'Agricoltura ricordano, nella circolare, 
gli aiuti che posssono fornire agli inte- 
ressati, Alle Società Cooperative agricole 
lo stesso accorda mediante le casse lo- 
cali e regionali di credito agricolo, un 
prestito a lunga scadenza rimborsabile 
‘n 15 anni al tasso di 2% ed uguale al 
doppio del capitale sottoscritto. Inoltre 
lo Stato fa costruire a sue spese, per cu- 
ra del servizio del genio rurale il pro- 
getto tecnico ed accorda una sovvenzione 
che va a scalare il prestito e può essere 
al masimo uguale ad un sesto delle spe- 
se di primo impianto. 

I vantaggi accordati dallo Stato alle 
Associazioni sindacali possono consistere 
nello studio gratuito del progetto tecnico 
e nella concessione di sovvenzioni che, 
variabili secondo le circostanze sono su- 
scettibili di raggiungere la metà delle 
spese allorchè il costo dell'impresa supe- 
ta evidentemente la possibilità in cui si 
trovano gli interessati. Lo stesso tratta- 
mento può esser fatto ai comuni o al 
Sindacato di comuni. 


Elettrificazione delle Ferrovie Inghilterra, 


Il Comitato consulente per la elettrifi 
cazione delle ferrovie inglesi, che era 
Stato nominato fino dal maggio dello 
scorso anno dal Ministero dei Trasporti, 
ha emesso un primo parere provvisorio, 
Secondo il quale consiglia ود‎ unanimità 
di standardizzare i sistemi di trazione 
elettrica da applicarsi. Non ha però in- 
dicato ancora quale sia il sistema da pre- 
ferirsi, i i 


tra Erstfeld e lo sbocco del tunnel a 
Goschenen, quanto in quella del lago di 
Ritom, al sud del tunnel. Specialmente 
per questa tutto era pronto allo scopo di 
applicare la trazione il 1° luglio dello 
scorso anno, allorchè si produsse una se- 
rie di accidenti che produssero un ritar- 
do di sei settimane, poichè la stazione 
del lago di Ritom è la sola a fornire la 
corrente per la parte della linea situata 
al sud del tunnel del Gottardo. Il guasto 
sopraggiunto alla Stazione di Ritom fu 
precisamente lo scoppio di una condut- 
tura d’acqua, dovuto forse alla pressione 
troppo forte — 4 a 4,5 atmosfere — e che 
non potè essere sopportata dalla condut- 
tura che era costruita in cemento ordi- 
nario e non in beton. 

Attualmente, tutte queste difficoltà so- 
uo state superate: durante l'estate la sta- 
zione di Amsteg posta al nord del gran 
tunnel, fornì da sola la corrente per tutta 
la linea; la stazione del lago di Ritom 
sarà quindi poco utilizzata. anche in se- 
guito; le acque del lago costituiranno 
una riserva per l'inverno. All'inizio la 
stazione di Ritom doveva fornire 48.000 
HP; attualmente essa dà 72.000 HP. 

E difficile calcolare oggi la spesa totale, 
per la trasformazione della trazione a 
vapore in elettrica, tanto più che so- 
pravvengono continue modificazioni nel- 
la struttura della linea stessa. Fino ad 
ora tutti i nonti di ferro sono capaci di 
sopportare le locomotive elettriche; tut- 
tavia 60 di essi, la cui portata non supe- 
ra 39 piedi, sono stati rinforzati con 
ponti di betone con un carico di zavor- 
ra. I ponti di ferro di maggiore porta- 


ta sono stati rinforzati con archi di so- 


stegno intercalati tra gli archi primiti- 
vi (e questo per 35 ponti) o pure sono 
stati sostituiti con ponti di pietra, come 
è stato fatto per il nonte sulla Reuss, 
presso Goschenen e per altri 14 ponti: al 
giorno d'oggi la pietra non è d'altronde 
più economica del ferro. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 


L' Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 7, 1921. 
Roma — Stab. Tip. Società Cartiere Centrali. 
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nati come sopra, sorà a carico del compratore 'a mag- 
giore spesa per acquisto delle lampade di ricambio, 
qualora tale ricumbio debba essere fatto a carico del 
venditore. 

Se le parti non sono d'accordo circa la percentuale 
di aumento e la maggiore spesa delle lampude, lu de- 
terminazione di tali elementi sarà rattu ad istanza del 
venditore, dalla Cominissione arbitrale centrale o pro- 
vinciale a seconda della rispettiva colrpetenzu, 4 nor- 
ma degli articoli 2 e 3 del Regio decreto 31 ottobre 


1919, n. 2204. 

L'art. 4 dell'anzidetto Regio decreto n, 2264, è abro- 
gato. 

Art. à. — I contratti di fornitura dé energia da 


aziende produttrici ad az'ende pubbliche municipaliz- 
zate clie siano per scadere priina del 31 dicembre 1926, 
sono, nell'interesse di queste ultime, prorogati di di- 
ritto fino alla detta data, nei limiti delle potenze ge- 
nerate dalle aziende produttrici medesime, o che sia- 
no loro assicuratj da contratti in vigore con altre 
aziende produttrici. La determinazione dei prezzi nel 
periodo di proroga sarà deferita, in mancanza di we- 
cordo tra le parti, alla Commissione di cui all'art. 3 
del citato R. decreto 31 ottobre 1919, n. 2264, la qua- 
le dovrà tener conto di tutti i maggiori oneri, cosi 
da dedurre il giust prezzo dell'energia fornita. 

L'azienda municipalizzata che non intenda avvalersi 
della proroga deve darne analoga notiflcazione all'al- 
tro contraente almeno un anno prima della scadenza 
del contratto e almeno entro tre mesi dalla data della 
pubblicuzione del presente decreto nella Gazzetta uffi- 
ciale del Regno, per quei contratti chlie scudessero 
entro un anno dalla stessa data. 

Art. 6. — Entro trenta giorni dalla data della pub- 
blicazione del presente decreto deve, in ogni Provin- 
cia, essere costituita la Commissione arbitrale provin- 
ciale di cui all'art. 2 del R. decreto 31 ottobre 1919, 
n. 2204. 


La Commissione provinciale deve di regola pronun- : 


ciare' la sua decisione entro trenta giorni dal ricevi- 
mento del ricorso o della istanza. Tale termine è di 
60 giorni ove ricorrano speciali motivi; ma in tal caso 
la Commissione deve, entro i primi trenta giorni, sta- 
bilire se, in pendenza della decisione, debba, ed in 
qual misura, essere applicato un aumento provvisorio 
di prezzo. 

Art. 7. — Tranne il caso di ricorsi di cui all'art. 5 
del R. decreto 31 ottobre 1919, n. 2264, la Commissione 
arbitrale, sia centrale che provinciale, può disporre 
che la parte istante depositi, nell'ufficio di segreteria, 
una congrua somma, come anticipo per le occorrenti 


' spese. In tale caso il termine per la decisione della 


Commissione provinciale stabilito nell'art. 6 decorre 
dalla data dell'eseguito deposito. 

Gli onorari spettanti ai componenti delle Commis- 
sioni arbitrali ed ai funzionari ad esse addetti come 
segretari, nonchè il rimborso delle spese dai medesimi 
sostenute nel disimpegno delle loro funzioni sono a 
carico delle parti nella proporzione stabilita dalle Com- 
missioni stesse nelle loro decisioni, 

La liquidazione degli onorari e delle spese suddette 


è fatta dalla stessa Commissione decidente, ma deve 


essere approvata dal prefetto della Provincia per le 
Commissioni provinciali e dal ministro dei lavori pub- 
blici per la Commissione centrale, 

Art. 8. — Restano ferme tutte le disposizioni del 
R. decreto 31 ottobre 1919, n. 2964, in quanto non 
siano abrogate dal presente decreto, o non siano in 
contrasto con le norme in questo contenute, 

Art. 9. — Il presente decreto avrà vigore dal primo 
giorno del mese successivo a quello della sua pubbli- 
cazione nella Gazzetta ufficiale del Regno, e sarà pre- 
sentato al Parlamento per essere convertito in legge. 


Elettrificazione della linea del Gottardo. 


Questa linea, che viene azionata con 
una corrente di 1500 volt, ha sollevato 
numerose difficoltà di ordine tecnico. An- 
zitutto lungo tutto il tracciato, per evi- 
tare disturbi ed interferenze, è stato ne- 
cessario smontare tutte le linee aeree 
telegrafiche e telefoniche e sostituirle con 
linee sotterranee. i 

Le maggiori difficoltà sono state riscon- 
trate però nelle stazioni di generazione, 
non tanto in quella di Amsteg, situata 


56 


di, sulla distribuzione a corrente conti- 
` nua dell’officina. Per eseguire la sua 
messa in sincronismo si impiegano op- 
portunamente i due fatti seguenti: an- 
zitutto la diminuzione repentina della 
corrente di avviamento in vicinanza del 
sincronismo e poi luumento della cor- 
rente di eccitazione fornita dalla genera- 
trice a corrente continua. 

L'articolo spiega ampiamente i] suc- 
cedersi delle opfrazioni, come pure de- 
Scrive i dispositivi di sicurezza adottati. 


INFORMAZIONI 


II nuovo Prezzo dell’energia elettrica 


Con decreto 13 marzo 1921, n. 288, so- 
no Stati emanati dei provvedimenti a fu- 
rore delle imprese esercenti energia elet. 
trica, regolati dai seguenti articoli. 


Art, 1. — Per le torture successive. all'entrata in 
vigore del presento. decreto, i venditori di nergia 
etre sono autorizzati a praticare uno ulteriore 


sninenco dei 090% (cinquanta. per. cento) sull inporto 
gionale delle bollette e fatture (tasse eselusc) 
tante dall'applicazione dell'aumento. concesso duit ar- 
ticolo 1 del R. decreto 31 ottobre 1919, n. 2264. 

se Í prezzi praticati dal venditore al 31 ottobre ٤ص‎ 
crano inferiori a queni in vigore nel 24 maggio 1915, 
gu aumenti previsti dall'art. 1 del R. decreto n, 2264 
e dal comma precedette di questo articolo, verranno 
commisurati sui prezzi a! 4 maggio 1915 e saranno itg- 
giunti al prezzo inieriore successivamente adottato 

Nel caso di constatata insufticienza degli aumenti di 
cui sopra a fronteggiare i imaggiodi oneri per perso- 
nale e materiali, la Commissione arbitrale provinciale 
di cui all'art. 2 del citato decreto n. 2264 potrà deter. 
minare in base a domanda documentata del venditore 
una maggiore percentuuie di aumento, non superante 
però il 709, (settanta per cento) delle tariffe o prez- 
zi attuali risultanti dail'applicazione dell'art. | del 
Regio decreto n. 2264 del 31 ottobre 1919. 

Art, 2. — Salvo quanto è disposto nell'art. 4 del 
presente decreto, qualora la potenza fornita superi i 
100 Kw è uminesso, su richiesta del venditore, per le 
forniture effettuate dopo l'andata in vigore del pre- 
sente decreto, una ulteriore revisione dei prezzi con- 
trattuali, 4nche se una prima revisione six già avve- 
nuta in base all'art. 2 del citato R. decreto 31 otto- 
bre 1919, n. 2264. 

Nella determinazione dei nuovi prezzi si avrà ri- 
guardo ai maggiori oneri del venditore alla data sud- 
detta 

Art, 3. — 11 primo comma dell'urt. 3 del R. decreto 
31 ottobre 1919, n. 2204, è applicabile alla Ammini- 
strazione delle ferrovie dello Stato. 

L'ultimo comma del citato articolo 3 è abrogato. 

Art. 4. — Per tutte ie forniture di energia, e per 
qualsiasi potenza, effettuate dopo l'entrata in vigore 
del presente decreto, alle Amministrazioni dello Stato, 
compresa quella delie ferrovie di Stato, ai Comuni, 
ugli Enti pubblici in genere, e per le forniture di 
energia per forza motrice a scopo di trazione elettrica 
su tutte le ferrovie e tramvie, sarà applicato uu au- 
mento percentuale Isso, rispetto ai prezzi praticati al 
24 maggio 1915, pari al sessanta per cento (60%) del 
prezzo fatturato per l'energia, sino alla potenza di 
1000 chilowatt e del quaranta per cento (409,) dello 
stesso prezzo per la parte di potenza superiore a mil. 
le chilowatt. 

Nel caso di fornitura a consumo, quasti aumenti 
percentuali saranno applicati rispettivamente ai chi- 
lowattore forniti, nello stesso rapporto con cui stan- 
no fra loro i primi mille chilowatt, e la residua parte 
di potenza oltre i 1000 chilowatt. 

I1. disposto del presente articolo é anche applicabile 
alle forniture di energia per usi elettrochlmici ed elet. 
trometallurgici qualora si tratti di energia idroelet- 
trica stagionale e ricavabile con portate non imma- 
gazzinabili in serbatoi. Il riconoscimento di queste 
condizioni è deferito alla seconda sezione del Consiglio 
superiore delle acque. 

Oltre agli aumenti dei prezzi di fornitura, determi- 
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La marca originale 


TINOL 


ludispencanile saldante per lavori elettrotecnici = 
Il migliore ed il più introdotto In tutto Il mondo. 

impedisce ogni ossidazione. - Riunisce: metallo e liquido. - 
Quindi sempre pronto per l’uso. 

L’adoperarlo significa economia di lavoro, materiale e tempo. 


TINOL IN PASTA : ا‎ leghe di 
` TINOL IN VERGHE rel cori ni È 


(sempre preferito allo stagno con colofonia). 


li llime- Y 
TINOL. IN FILO : ^»! spessori milli i 


Marea di Fabbrica. 


sistema. 


Regolatori servomotori di precisione. 


Saracinesche - Valvole - Scarichi equilibrati. 


~~ 


Chiedere sempre TIN OL originate 


Pompe a pistone e rotative, alta e bassa pressione 


Turbine idrauliche di qualunque tipo e 
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Deposifario esclusivo per l'Italia: (225) 


LOTARIO OICKMANN - MILANO - Via Audegari, il 
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Fornisce a prezzi economici: 


TUBO ISOLATORE 


da 7-36 mm. di diametro 
e mili gli accessori 
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Rappresentante generale per l'Italia : 


Dott. FRANCO LAYOLO 
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zione dato che la produzione nazionale 
in combustibile non può soddisfare le 
richieste, così che la differenza si deve 
importare dall'estero, ciò che influisce 
anche sul cambio francese di fronte alle 
valute estere. 

Calcolando a 20 milioni di tonn., il 
consumo annuo francese del combusti- 
bile per il solo riscaldamento domesti- 
co, e partendo dalle cifre proposte (8000 
calorie ner la combustione diretta con- 
tro 863 calorie per effetto Joule), l'elet- 
trificazione completa del riscaldamento 
domestico porterebbe il consumo nazio- 
nale di combustione, ber questo solo ca- 
pitolo, alla formidabile e rovinosa cifra 
di 186 milioni di tonn. 

Se questa cifra fosse l’espressione del- 
la verità, non resterebbe che a soppri- 
mere i fabbricanti di apparecchi da ri- 
scaldamento elettrico per delitto di lesa- 
patria. 


Fortunatamente non si deve arrivare 
a tanto, anzitutto perchè il carbone ad 
8000 calorie è attualmente un mito: si 
sarebbe -già molto generosi concedendo 
al kg. di carbone il numero di 5000 calo- 
rie. La produzione media delle centrali 
non è poi minore di 1 KW per chilo- 
gramma di combustibile. 

Ciò posto, osserviamo che gli econo- 
misti trascurano di far intervenire nel 
loro ragionamento dei fattori importan- 
ti quali il rendimento dell'apparecchio 
nel quale sarà bruciato il carbone, nel 
caso della combustione diretta, come pu- 
re il coefficiente di utilizzazione nel tem- 
po delle calorie utili prodotto da questo 
apparecchio. Questi fattori hanno tut- 
tavia una importanza notevole; secon- 
do che si tratta di una stufa a combu- 
stione lenta (p. es. uno dei tipi migliori 
genere Salamandra) o di un caminetto 
ordinario con griglia a carbone; il ren- 
dimento, è del 50 °“, nel primo caso e 
scende al 10 % nel secondo. 


Il coefficiente di utilizzazione non si 
presenta migliore: se si considera il 
caso della stufa a fuoco continuo, sulle 
24 ore durante le quali funziona, per 
quante ore di presenza effettiva viene 
essa utilizzata? 


Iiscaldamenio elettrico domestico 


e l'economia di combustibile —— 


ciso in cui esse sono necessarie e per- 
mettendo la soppressione quasi comple- 
ta della mano d'opera, stante la grande 
facilità di comando. 

Contro questo sistema di riscaldamen- 
to si sollevarono però tosto le obiezioni 
di alcuni economisti, come pure sì ven- 
nero a creare difficoltà da parte di nu- 
merosi produttori e distributori di ener- 
gia. I primi ritengono che l’estendersi 
delle applicazioni del riscaldamento elet- 
trico può arcecare un doppio effetto no- 
civo: 

— Anzitutto ne risulterebbe un aumen- 
to nel consumo nazionale di combusti- 
bile: infatti, dicono, il processo per il 
quale si giunge al riscaldamento elet- 
trico presenta un rendimento assai bas. 
so in seguito alla perdita che si veri- 
fica durante la trasformazione dell'ener. 
gia termica in energia elettrica ed essi 
paragonano le 8000 calorie (teoriche) che 
si ottengono dalla combustione diretta 
di 1 Kg. di carbone, alle 863 calorie che 
rappresenta il KW prodotto da questo 
stesso Kg. di carbone bruciato nelle cal- 
daie di una centrale. 

— Inoltre sarebbe una cattiva specu- 
lazione degradare in energia termica 
quella energia elettrica tanto costosa e 
scarsa che può essere reclamata per al- 
tre più utili applicazioni. 

I produttori di corrente, alla loro vol- 
ta vedono un pericolo di altro genere 
nella ripercussione che il riscaldamento 
elettrico potrebbe avere sull'andamento 
della curva di carico delle loro reti. Il 
carico del riscaldamento elettrico do- 
mestico potrebbe infatti venir ad aggiun- 
gersi al carico forza motrice e al carico 
luce. 

Sarebbe troppo lungo di esaminare 
la questione nel suo complesso; è neces- 
sario per ora limitarsi a considerare il 
solo riscaldamento elettrico domestico. 
La prima obiezione degli economisti me- 
rita di essere presa in seria considera- 
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È stato più volte espresso il dubbio 
che un rapido sviluppo del riscaldamen- 
to elettrico porterebbe non ad una eco- 
nomia, ma ad un inutile spreco di com- 
bustibile. 

Il Foulcher in un suo recente studio 
dimostra che, nel caso di energia di ori- 
gine termica, le perdite che si verifica- 
no nel processo di trasformazione del- 
l'energia calorifica in energia meccani- 
ca, sono largamente compensate dal- 
l'eccellente rendimento e dalla sempli- 
cità di funzionamento degli apparecchi 
per riscaldamento elettrico, dalla sop- 
pressione della mano d'opera occupata 
al mantenimento dei fornelli e dalla fa- 
cilità del trasporto dell'energia elettri- 
ca; nel caso poi di energia idraulica, 
ogni KW impiegato per il riscaldamen- 


to rappresenta una reale economia di ‘ 


combustibile. 

Il Foulcher, si limita a trattare in 
questa sua comunicazione, del solo ri- 
scaldamento elettrico domestico in rela- 
zione alla economia razionale del com- 
bustibile. Il riscaldamento elettrico, con- 


 siderato ancora qualche anno fa come 


un lusso subisce ora, sia per le profon- 
de modificazioni economiche sopravve- 
nute durante gli ultimi cinque anni, sia 
per i perfezionamenti recenti introdotti 
nella costruzione degli apparecchi, una 
evoluzione simile a quella che si ebbe 
nei paesi più favoriti sotto questo pun- 
to di vista e cioè la Svizzera, gli Stati 
Uniti, la Svezia e l'Italia. 

Questo sviluppo delle applicazioni del 
riscaldamento elettrico divenne inelutta- 
bile dal giorno in cui l'aumentato costo 
del combustibile e della mano d'opera, 
finì per far traboccare la bilancia in 
suo favore, rendendo sempre più notevo- 
li i due vantaggi principali presentati 
da questo sistema di riscaldamento; e 
cioè facilitando il controllo per il suo uso 
nello spazio e nel tempo, usando le ca- 
lorie solo nel luogo e nel momento pre- 


t 


di energia, anche calcolando l'elettrifica- 
zione di 8000 Km. di ferrovia, anch'essa 
del resto ancora incerta. i 

«2° Posto ciò, importa poco che se ne 
faccia il tale o il tal'altro uso. Nessuno 
potrebbe pensare di contestare la con- 
cessione di una miniera di carbone per- 
chè questo viene destinato per un uso. 
piuttosto che per un altro: perchè si do- 
vrebbe farlo per questa miniera di car- 
bone bianco, che è una caduta d'acqua? » 


Non si ha dunque a temere, svilup- 
pando le applicazioni del riscaldamento 
elettrico, di togliere l'energia ad appli- 
cazioni più interessanti. Al contrario in- 
vece, ogni giorno cresce maggiormente 
la necessità di creare sbocchi certi ed 
immediati alle numerose officine idrau- 
liche che si vanno man mano impian- 
tando. Già numerose centrali elettriche 
esistenti lasciano scorrere inutilmente, 
in parte durante il giorno e in generale 
sempre durante la notte, dei milioni di 
metri cubi d'acqua. Considerando la ne- 
cessità in cui ci troviamo di economiz- 
zare al massimo il combustibile, vi è 
nell'inutile passaggio di acqua, un vero 
spreco al quale il riscaldamento elettri- 
co potrebbe arrecare un doppio rimedio: 

1? Utilizzando questa energia che 
altrimenti va perduta; 

29 Economizzando una notevole quan- 
tità di combustibile importato dall'este- 
ro (come è stato fatto osservare prece- 
dentemente). 


Finalmente, passando alla terza obie- 
zione, sarà molto facile di rassicurare 
i produttori e distributori di energia elet- 
trica che a proposito di riscaldamento 
elettrico domestico hanno dimostrato una 
certa inquietudine. Sta a loro di evitare 
che questo riscaldamento vada a pesare 
sul carico che costituisce la punta; ba- 
sterà ch'essi accordino ai loro abbona- 
ti una tariffa sufficientemente bassa per 
la corrente consumata sia durante la 


. notte, sia durante le ore del giorno per 


le quali il carico è basso. Apparecchi 
adatti allo scopo esistono già all’estero, 
i quali permettono di accumulare le ca- 
lorie prodotte durante queste ore privi- 
legiate e di restituirle nel momento in 
cui se ne avrà bisogno. 


D'altra parte per quel che riguarda 
la cucina elettrica, non vi è neanche 
bisogno di ricorrere all'accumulazione 
di calore, poichè è appunto nel momen- 
to in cui si fermano i motori, che si pre- 
parano i pasti del mezzodì; il carico dei 
pasti serali viene poi a mantenere il 
livello della curva nel momento in cui 
l'estinzione della luce negli uffici e nei 
magazzini là farebbe certamente discen- 
dere. Non si tratta qui di ipotesi: il 
fatto é provato nei grandi settori dei 
dintorni di Parigi dove la curva di ca- 
rico si abbassa repentinamente a par- 
lire dalle ore 11, per ricominciare a sa- 
lire verso le 13; essa poi discende di 
nuovo rapidamente verso le 18 e mezzo. 

I] sistema di tarifficazione è semplice, 
sia che s'impieghi il contatore a doppia 
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ne dalla Stazione al deposito e da que- 
sto ai numerosi consumatori. 

Tutte le spese di questo genere spa- 
riscono nel caso della centrale termica 
inoderna che in generale è situata in 
riva ad un corso d'acqua e riceve il suo 
carbone mediante imbarcazioni. 

In alcuni casi, si possono fare anche 
delle giudiziose miscele, bruciando nei 
focolari perfezionati delle centrali ter- 
miche, carboni di qualità inferiore, che 
sono perfettamente inutilizzabili nei fo- 
coluri domestici. 

Un'altra economia che si potrebbe fa- 
re sul carbone da importare sarebbe quel- 
la di produrre corrente elettrica ad alta 
tensione sulla stessa sede di alcune of- 
ficine attualmente abbandonate. 

Infine potrenio osservare che la cor- 
rente elettrica di origine termica potreb- 
be essere considerata idealmente come 
un sottoprodotto della distillazione del 
carbone. In questo caso il riscaldamen- 
to elettrico sarebbe da raccomandare di 
fronte alla combustione diretta nella 
quale una distillazione accidentale del 
carbone non ha altro risultato che quel- 
lo di rendere venefica l'atmosfera senza 
permettere alcun ricupero. L'ing. Charpy 
nel luglio 1920 presentó al riguardo una 
memoria alla Società degli ingegneri 
civili di Francia; riportiamo una delle 
considerazioni scaturite dalla discussio- 
ne fatta intorno a questa memoria sul- 
la utilizzazione razionale dei combusti- 
bili. 

« Considerando che la distribuzione di 
gas e di energia elettrica. fatta dalle cen- 
trali di grande potenza entro un raggio 
abbastanza esteso, costituisce uno dei 
mezzi più efficaci per ottenere economie 
di combustibile, specialmente per ciò che 
riguarda la piccola e la media industria 
come pure il riscaldamento domestico, 
sembra opportuno che, almeno nella ri- 
costruzione delle regioni devastate, sia 
tenuto largamente conto di questi prin- 
cipii, di cui nessuno può contestare la 
esattezza. 

Nel caso delle centrali idroelettriche 
la questione non è neanche da discuter- 
si: ogni caloria prodotta da un radia- 
tore elettrico economizza una caloria che 
dovrebbe in ogni modo essere prodotta 
dalla combustione del carbone. Ecco dun- 
que annullata la prima obiezione espo- 
sta in principio. 

Alla seconda obiezione possiamo ri- 
spondere citando due estratti di un rap- 
porto ufficiale della Commissione delle 
forze idrauliche creata in seno al Con- 
siglio Superiore dei Lavori Pubblici: 

«1° Non sembra cosa impossibile di 
poter ottenere ancora altri tre milioni 
di.H P installati entro una quindicina 
di anni. Sarebbe peró illusorio il pre- 
tendere, come si è fatto spesso, di supe- 
rare questa cifra prima di molti anni, 
perchè da un lato lo sforzo finanziario 
non può essere illimitato, e d’altra par- 
te non sono ancora creati gli sbocchi ca- 
paci di assorbire questa grande quantità 
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In un ufficio la presenza reale media 
non supera le otto ore al giorno: coef- 
ficiente di utilizzazione 33,33 %. In un 
appartamento il calore della stufa è su- 
perfluo almeno durante le otto ore del 
sonno; si possono anche ammettere quat- 
tro ore di assenza durante la giornata, 
ossia in complesso 12 ore di combustio- 
ne senza assoluta necessità: rendimen- 
to 50 °. | 

Il coefficiente di utilizzazione del for- 
nello a griglia non é affatto migliore, 
quantunque esso non sia acceso duran- 
te la motte; tuttavia si possono ancora 
annoverare alcuni fornelli tenuti accesi 
. durante la notte in ambienti vuoti e 
ciò con lo scono preistorico di « mante- 
nere il fuoco ». 

Facendo dunque intervenire i due coef- 
ficienti rendimento dell'apparecchio e 
utilizzazione reale delle calorie, si è co- 
stretti a moltiplicare le 5000 calorie pro- 
dotte da 1 Kg. di carbone per 0,25 nel 
caso più favorevole e per 0,035 nel caso 
meno favorevole. 

Il rendimento degli apparecchi di ri- 
scaldamento elettrico è invece del 100 95: 
il coefficiente di utilizzazione é in que- 
sto caso sempre molto prossimo all'uni- 
tà, per lo meno negli apparecchi di co- 
struzione recente, che funzionano ad ele- 
vata temperatura e che traggono il mas- 
simo effetto dall'applicazione della leg. 
ge di Stephan: controllo semplicissimo, 
rapido riscaldamento dei locali, inoltre 
il radiatore elettrico moderno ad irra- 
diamento può essere in generale utiliz- 
zato solo nel luogo e al momento in cui 
se ne ha bisogno. Si puó ammettere che 
la sua utilizzazione reale delle calorie é, 
nella peggiore ipotesi del 95 96. 

Da quanto precede si puó stabilire nel 
modo seguente il paragone per lutiliz- 
zazione di 1 Kg. di carbone: 


Combustione diretta 
Caso più favorevole: (1250) cal. utilizzate 


„ meno s (250) " » 
Riscaldamento elettrico 
Caso più favorevole: 1863) cal. utilizzate 
” meno Ld (820) » » 


Si vede dunque che, per quanto ri- 
guarda la riduzione di importazione del 
combustibile e contrariamente a quanto 
affermano alcuni economisti, il riscalda- 
mento elettrico può sostenere: il con- 
fronto col riscaldamento a combustione 
diretta. Non abbiamo tuttavia fatto en- 
trare nel calcolo altri coefficienti i quali 
agiscono tutti nello stesso senso, vale a 
dire diminuzione delle importazioni di 
combustibile mediante una migliore uti- 
lizzazione di quello di cui si dispone. 

Così ner esempio non abbiamo tenuto 
conto del carbone che si brucia per tra- 
sportare il combustibile per ferrovia fino 
alla località dove esso deve bruciare; vi 
sono notevoli economie da fare in que- 
sto senso. Noi non possiamo registrare 
di più la spesa, tuttavia notevole, di com- 
hustibile liquido che serve ad alimen- 
tare i camion che trasportano il carbo- 
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duce, risulterà assai più profonda e potrà 
anche effettuarsi sul nucleo positivo del- 
l'atomo, in guisa da provocare un reale 
trasmutamento. 


I calcoli fatti dal Perrin conducono ad at- 
tribuire ai raggi ultra-X una frequenza del- 
l'ordine di 3.102! la quale corrisponde ad 
una lunghezza d'onda dià = 10-11 centime- 
tri, cioè circa cinque milioni di volte più 
corta di quella della luce gialla. È questo 
un risultato soddisfacente; delle radiazioni 
così acute che stanno ai raggi X come que- 


sti stanno alla luce visibile, debbono essere 


estremamente penetranti, abbastanza 1ۃ‎ 
dubbio per riuscire ad attraversare la crosta 
terrestre ove non saranno forse da nul- 
l'altro assorbite che precisamente dagli ato- 
fi di cui esse possono provocare lo sdoppia- 
mento. Un vantaggio della nuova teoria su 
quella dell'atomo esplosivo ناد‎ precisamen- 
te nel fatto che sli per sè stessa suggeri- 
sce delle esperienze e delle verifiche, Così 
si potrà pensare a proteggere parzialmente, 
contro i raggi ultra-X, una sostanza radloat- 
tiva. mediante l'impiego di uno schermo 
fortemente radioattivo, costituito colla stes- 
si sostanza ed assorbente perciò gli stessi 
raggi. 

Si potrebbe ugualmente operare a delle 
altezze variabili, dato che l'intensità delle 
radiazioni emesse dalla terra dovrebbero de- 
crescere coll'altitudline esattamente secon- 


‘do lv stessa legge dell'intensità di gravità. 


La vita media di un elemento radioattivo, 
sollevandosi sul suolo, si uccrescerà in ra- 
gione inversa di questa intensità medesima. 
‘Tenendo conto della quota che si può rag- 
giungere con una aeronave si vede dunque che 
un esperimento definitivo e decisivo si po- 
trà senz'altro abbordare, non appena si sari 
veramente sicuri del millesimo nelle misure 
di radioattività. Attualmente del resto non 
si è probabilmente molto lontani du questo. 

La nuova teoria fa sparire il carattere - 
singolare di divergenza fra gli sdoppiamen- 
ti atomici, in apparenza  fortissimamente 
esotermici e le dissociazioni molecolari che 
sono endotermiche. Invero il radio, sdop- 
piandosi, anzichè sviluppare dell'energia ne 
assorbe ed in quantità enorme, ma: Pener- 
gia assorbita, di cui nulla ancora ci mamni- 
festa la presenza, è irraggiata dalla terra 
e non proviene dai nostri focolai. L'energia 
emessa sotto forma di raggi a, f o Y, non 
è del tutto presa a prestito dall’atomo, ma 
forma una parte, utilizzabile da noi, del- 
l'energia presa a prestito dai raggi ultra-N, 
un'altra. parte essendo venuta a creare la 
energia interna della materia trasformata. 


«L'atomo radioattivo, dice il Perrin, non 
è perciò analogo ad un magazzino dl dina- 
mite; esso non è esplosivo costituendo in- 
versamente un sistema assal stabile che non 
si può sdoppiare che per mezzo di uno strap- 
pamento prodigiosamente faticoso. In ragio- 
ne di ciò bisognerà che noi rivediamo tutte 
le conclusioni In cui si fa intervenire il se- 


‘gno dell'energia. delle trasformazioni radio- 


attive ». 


Questa osservazione interviene nella spie- 
gazione, fornita dal Langevin, degli scarti 
dei pesi atomici per rispetto ai numeri in 
tieri che si dovrebbero avere qualora, se- 
condo l’ipotesi di Proust, tutti gli atomi de- 
rivassero da un medesimo elemento (per 
esempio l’idrogeno) più o meno condensato. 
Delle deviazioni del genere possono spiegar- 
si grazie ad una teoria di Einstein (1) secon- 
do la quale l'energia possiede della massa : in 
modo più preciso la massa di un oggetto 
che emette (od assorbe) «dell'energia è di- 
minuita od aumentata, in grammi, del quo- 


w 
ziente y>? del numero w di erg perduti 


(0 guadagnati) diviso per il quadrato della 
velocità della luce. 
Quando l'energia w è quella di una ren- 


(1) Elettricista, N. 6, 15 marzo 1921. 
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Si tratta di un atomo esplosivo, la causa 
profonda che dà lo spunto all'esplosione 
che deve essere cercata nella realizzazione 
accidentale di alcune condizioni nell’inter- 
no del nucleo «dell'atomo. 

Colpito dall'analogia fra la radioattività, 
nella quale ogni emissione di raggi denota 
li morte di un atomo, colle fluorescenze or- 
ganiche in cui ogni emissione segna la mor- 
te di una molecola, il Perrin è stato con- 
dotto ad estendere alla radioattività la sua 
teoria delle reazioni chimiche in conformità 
della quale la disintegrazione degli atomi 
radioattivi si produrrebbe sotto L'influenza 
diretta di un certo irraggiamento. E que- 
sti una teoria estremamente audace ed in 
opposizione formale con quella che sj dà 
abitualmente. Non sembra però che fin qui 
aleun fatto la contraddica. 

Anzitutto, se la radioattività viene pro- 
dotta da un certo irraggiamento di origine 
esterna, bisogna, dato che la radioattività 
è insensibile ad una variazione di tempe- 
ratura, che, per rapporto all'intensità di 
questa radiazione attiva, si possa ritenere 


come trascurabile l'intensità, per una mie- 
desima ‘frequenza, dell’irraggiamento del- 
l'interno dell'ambiente più caldo che noi 
possiamo realizzare. 

Il Perrin così si esprime: «Si vede ab- 


-bastanza bene che non si può trattare nè 


d'infrarosso, nè, evidentemente, della luce 
visibile, e nemmeno di ultra violetto ordi- 
nario, le quali radiazioni manifesterebbero 
la loro esistenza in modo differente da quel- 
lo della radioattività eccitata (per esempio 
velando le lastre fotografiche). D'altra par- 
te poichè nessun schermo, nessun involu- 
ero non sopprime o riduce apprezzabilmen- 
te la radioattività, bisognerebbe che tutte 
le pareti (in particolare i muri dei nostri 
laboratori) fossero trasparentissimi per l’ir- 
raggiamento attivo. Questa considerazione 
porta alla eliminazione non solo di tutto 
l’ultravioletto fino ai raggi X, ma anche dci 
raggi X stessi e dei raggi y, cioè in defi- 
nitiva di ogni luce conosciuta ». 


«Ma quando noi ci avviciniamo, conti- 
nua il Perrin, con delle frequenze crescen- 
ti, ai limiti di questa luce conosciuta, sap- 
piamo bene che il potere penetrante aumen- 
ta. I raggi X avevano già eccitata la sor- 
presa mostrandosi capaci di attraversare 
delle lamine metalliche ed i raggi y, di fre- 


quenza tutto sommato non molto più gran-. 


de, riescono perfino a percorrere, senza trop- 
po indebolirsi, dei blocchi di piombo dotati 
di uno spessore dai 10 ai 20 centimetri. Non 
è quindi totalmente irragionevole 11] pensa- 
re che al di là di questi raggi 4 possano 
esistere delle luci più acute, molto più pe- 
le quali. forse producono la radio- 
attività ». | 
Questi raggi non possono provenire dal 
sole, le misure fatte dalla signora Curie 


‘avendo mostrato che. la radioattività non 


varia durante la notte. Ma «può darsi, con- 
tinua il Perrin, che l’irraggiamento attivo 
sorta dal disotto .dei nostri piedi, dal cen- 
tro ardente del pianeta. L'autore mostra 
che si è condotti a delle conseguenze ra- 
gionevoli ammetendo che la terra emetta 
continuamente dei raggi ultra-X, molto più 
penetranti dei raggi X e dl quelli y, al 
punto di potere attraversare uno strato 
spesso di roccie e che questi raggi ultra-X 
producano le diverse radioattività che noi 
osserviamo ». - 


È inutile di insistere su ciò che la radia- 
zione interna dei nostri forni non aumen- 
۸م‎ per nulla la intensità delle radiazioni 
precedentemente accennate e che per conee- 
guenza non potrà influlre sulle velocità di 
disintegrazione. 


Sotto l’azione di questi raggi ultra-X, gli 


atomi potranno essere assoggettati a dei 
cambiamenti assai comparabili alla ioniz- 
zazione che subiscono sotto l'influenza dei 
raggi X, mn in ragione della frequenza mol- 
to più elevata la ionizzazione, se si pro- 


` netranti, 


tariffa con un circuito unico, sia che si 
abbia un circuito speciale doppio di un 
contatore ad hoc, sia comandato da un 
interruttore orario; nei due casi la ta- 
rifficazione è basata sopra un movimen- 
to di orologeria che da molto tempo e 
già largamente usata in Svizzera, in 
Italia e in Germania. 

Circa la tariffa da adottarsi nel caso 
delle centrali idrauliche, non è da dubi- 
tare che potrà essere molto bassa, poi- 
chè la corrente così fornita è prodotta 
senza aumento sensibile di spese an- 
nuali, e semplicemente per una migliore 
utilizzazione dell'insieme, formato dalla 
centrale e dalla sua rete chiamata a fun- 
zionare utilmente per 24 ore al giorno 
invece di 10 ore. Ma, anche per la cen- 
trale termica, può essere fatto un prez- 
z0 assai basso per la corrente di riscal- 
damento posto che questa venga limi- 
tata alla sola preparazione dei pasti del 
mezzogiorno e della sera, poichè in ogni 
modo le macchine devono girare duran- 
te questi periodi, onde assicurare il ser- 
vizio per quanto ridotto esso sia. Per 
quanto modesta sia la tariffa applicata 
per il riscaldamento domestico, il sup- 
plemento di entrata che se ne ritrarrà 
sarà sempre molto notevole. 

Ed ora per riassumere, pur facendo 
astrazione da tutti gli altri argomenti 
che potrebbero militare in favore del ri- 

»scaldamento elettrico (come economia 
domestica, migliore uso ‘della mano 
d'opera dal punto di vista sociale, puli- 
zia, igiene, ecc.) si ha pur sempre un 
notevole interesse a svilupparne le ap- 
plicazioni dal triplice punto di vista del- 
l'economia di combustibile, della buona 
utilizzazione delle sorgenti nazionali di 
energia e del buon rendimento finanzia- 
rio delle centrali elettriche (1). 


Nuova teoria della radioattività 


Si sa che la radioattività consiste essen- 
zialmente nel fatto che delle radiazioni ven- 
gono emesse in modo continuativo da pre- 
parazioni che racchiudono alcuni corpi sem- 
plici notevoli chiamati radio-attivi. La ra- 
dioattività non si produce presso gli atomi 
che restano intatti; essa stà a denotare 
la disintegrazione ed il tramutamento di 
alcuni fra di essi, È appunto durante que- 
sto processo di disintegrazione che essi 
emettono dei raggi; così ogni atomo di ra- 
dio resta rigorosamente intatto fino all’istan- 
te in cui viene bruscamente dislocato, dan- 
do un atomo di elio ed un atomo di ema- 
nazione. 

Questa è la spiegazione generale dei fat- 
ti osservati, la quale ammette che In con- 
seguenza di casi (dei quali la media sola 
puó essere prevista), ognl atomo radioatti- 
vo (o plà esattamente il.nucleo di questo 
atomo) è suscettibile di esplodere brusca- 
mente, dissociandosi in costituenti rimasti 
fino ad allora mascherati (elio ed emana- 
zione nel caso del radio) con liberazione di 
una enorme quantità di energia interna. 


(1) Bul Soc. Franc. des Electriciens, die 
cembre 1920. 


ostilità, come risulta dai nuovi contratti su- 
biti dugli utenti in forza ael cituto decreto. 

Si prospetta quindi immanente il seguente 
quesito: le industrie del Forno Elettrico 
hanno messo iu valore queste energie discon- 
tinue e di supero che si potrebbero definire 
come cascami di energia; le grandi fabbri- 
«he di carburo di calcio, di calciocianamide 
e di ferro-leghe non sarebbero mai sorte in 
italia senza la possibilità di avere l'energia 
elettrica a basso costo e se questa condizio- 
ne fu realizzata lo si deve precisamente al- 
le energie discontinue o di supero. 

l'oiché questa è una conditio sine qua tun 
per la vita delle principali industrie del 
Forno Elettrico, è opportuno, è conveniente, 
è vantaggioso per l'economia nazionale e per 
gli stessi esercenti imprese elettriche il met- 
tere la nuova industria nell’impossibilità di 
continuare? e a che serviranno allora le no- 
tevoli quantità di energia discontinua oggi 
valorizzata dal Forno Elettrico? 

La nostra Associazione, rendendosi inter- 
prete delle generali e reiterate proteste de- 
gli interessati, iniziò a suo tempo una cam- 
pugna per illustrare il pericolo al quale si 
andava inevitabiln.ente incontro con l'appli- 
cazione sistematica e generale delle nuove 
disposizioni e per suggerire i ripari più op- 
portuni e più immediati. 

Non sembra peraltro che lu nostra azione 
abbia sortito l'eitetto sperato e clò non tan- 
to per la ditesa di esclusivi interessi parti- 
coluri quanto per la tutela doverosa e ne- 
cessaria di tutto uno speciale ramo di in- 


‘dustria di curattere prettamente italiano dal 


quale tanto ci si riprometteva per la nostri 
ricostruzione industriale ed economica. 


Le pretese degli esercenti Imprese elettri- 
che sono tali da pregiudicare irrimediabil- 
Inente la maggior parte delle industrie del 
Forno Elettrico e specialmente le grandi 
consumatrici di energia elettrica, come quel- 
le del carburo di culcio, della calciocianami- 
de e delle ferro-leghe; per queste il costo 
dell'energia non può superare un certo li- 
mite oltre il quale nun è più possibile lottare 
contro la concorrenza internazionale. 

Le industrie del Forno Elettrico hanno 


una funzione utilissima nell'economia nazio- 


nale ed è quindi indispensabile che gla evi- 
tato un errore di valutazione dovuto a ta- 
riffe stabilite senza considerare i cagi par- 
ticolari per assicurare loro la continuità di 
vita anche in questi periodi nei quali, pur 
essendo esse disposte a grandi sacrifici, non 
potrebbero continuare ee un esagerato costo 
dell'energia rendesse assolutamente passiva 
ogni lavorazione. | 


La questione è della massima urgenza e 
importanza e ció non solo per quanto ri- 
guarda le industrie del Forno Elettrico che 
sono già in efliclenza, quanto per il progres- 
so e l'incremento futuro di questo ramo spe- 
ciale di attività industriale ed economica 
su cul eono fissi gli sguardi, sono rivolte 
le attenzioni e le preoccupazioni del nostri 
uomini più rappresentativi della finanza e 
della politica. 


È una questione essenziale di vita o di 
morte: quando si pensi all’entità degli in- 
teressi morali e materiali che sono intima- 
mente legati alla nostra industria, che as- 
sorbe oltre 150 mila kw. e dà lavoro a'mol- 
te migliaia di operai, non si puó discono- 
scere l'importanza del problema e la gra- 
vità del pericolo; questa Associazione, che 
persegue l’alto scopo di tutelare la nuova 
industria italiana, si permette di raccoman- 
dare ai buoni uffici dell’E. V. che tanto 
nei riguardi del citato Decreto 2264 del 31 
ottobre 1919, quanto di quelle altre even- 


tuali disposizioni che si ritenesse opportu- 


no prendere in materia, ela fatta precisi 
eccezione per le forniture agli esercenti For- 
ni Elettrici per i quali ei invocano quel 
trattamento e quelle provvidenze necessa- 
rie per assicurare l'efficienza e la prospe- 
rità delle industrie in parola ». 
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tricamente, oppure si paragona il prezzo 
della illuminazione col petrolio e con le cu- 
dele con quello della luce elettrica; ma non 


fa alcun cenno della industria elettrochi-‏ لد 


mica ed elettrometallurgica che,. pur rappre- 
sentando quantitativamente uno degli utenti 
più importanti, assorbe per la maggior par- 
te energia elettrica uiscontinua altrimenti 
inutilizzabile (energia notturna di supero ed 
energia di stagione). 

Nel R. D. n. 2264 del 31 ottobre 1919 nes 
suna eccezione è stata fatta dal legislatore 
per lu industria del Forno Elettrico e l'at- 
tuale campagna dell’Associazione fra gli E- 
sercenti Imprese Elettriche condurrebbe for- 
se anche questa volta il Governo a trascura- 
re completamente la nostra industria, onde 
l'Associazione Italiana slel Forno Elettrico 
vivamente preoccupata per l'avvenire delle 


industrie consociate ritiene necessario sotto- 


porre all’attento esame del'E. V. limpor- 
tante questione. 

Durante la guerra l'industria del Forno 
Elettrico, che già in precedenza aveva co- 
minciato ad affermarsi, ha assunto in Italia 
uno sviluppo ed un’importanza notevolissi- 
ma. 

La fabbricazione degli acciai comuni e de- 
gli acciai speciali, dell'alluminio e di tutta 
la svariatissima gamma delle ferro-leghe, 
del carburo sli calcio e della calciocianami- 
de, assorbe attualmente notevole quantità di 
energia elettrica e procura lavoro a parec- 
chie migliaia di operai. 

Industriali, tecnici, finanzieri, uomini di 
Governo hunno preso a esaminare con inte- 


resse e con attenzione questo promettente 


divenire di un’industria che si presenta con 
tutti i caratteri e con tutte le prerogative 
di sicuro immancabile successo. 

Il sorgere di grandi impianti idroelettrici 

favorì l'inizlarsi della nuova industria, l'e- 
nergia continua veniva ceduta per uso di 
illuminazione e di forza motrice, mentre l'e- 
nergia discontinua o di stagione e l'energia 
notturna di supero, che entrambe sarebbero 
rimaste completamente inutilizzate trovaro- 
no largo impiego del Forno Elettrico che si 
adattò mirabilmente alle speciali caratteri- 
stiche dei nostri impianti idroelettrici Alpi- 
ni ed Appenninici e venne a rappresentare 
un prezioso elemento di integrazione, un vo- 
lano cuompensatore addirittura provviden- 
ziale. : 
Il felice connubio ben presto si generali: 
zò tanto che attualmente, in prossimità di 
quasi tutti i principali impianti idroelettri- 
ci, sono sorte importanti industrie elettro- 
chimiche ed elettrometallurgiche che consu- 
mano quasi esclusivamente energia disconti. 
nua o di supero. 

Tale- energia speciale che, come fu accen- 
nuto sopra, non potrebbe trovare altra uti- 
lizzazione, fu ceduta a condizioni speciali e 
per assicurarsi quel tanto di vita da guran- 
tire fin da principio l'ammortamento delle 
forti spese di impianto furono fra gli uten- 
ti e le Società fornitrici stipulati accordi e 
contrutti a lunga scadenza. 


Ma fin dal 31 ottobre 1919, con R. D. nu- 
mero 2204, si veniva ad infirmare la vali- 
dità di tali contratti autorizzandosi i vendi- 
tori di energia elettrica ad apportare au- 
menti sui prezzi stabiliti e tali aumenti per 
i grandi consumatori di energia non erano 
sottoposti ad alcuna limitazione; per colmo 
non si faceva nel citato decreto alcuna ri- 
serva sulla natura e sulle caratteristiche 
dell’energia elettrica fornita per cui anche 
nel caso che si trattasse di energie discon- 
tinue o di limitata utilizzazione (forni elet- 
trici) si consentiva ugualmente la revisione 
dei prezzi e l'adozione di numenti che al- 
lutto pratico اہ‎ sono dimostrati assoluta- 
mente intollerabili per la vitalità e la pro- 
sperità della nostra industria. 


Infatti gli aumenti imposti dai venditori 
di energia hanno raggiunto e superato il 
100 per cento delle tariffe convenute non so- 
lo ante-guerra, ma anche verso la fine delle 
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zione chimica ordinaria, questa vuriazione 
di massa è affatto trascurabile e noi sap- 
piamo che la massa risulta sempre la me- 
desima,. tanto prima che dopo la reazione 
(Lavoisier). Ma, per una trasformazione ra- 
dioattiva, l'energia w è così grande che la 
variazione della massa deve divenire ap- 
prezzabile. Ad esempio, per grammi-atomo, 
la trasformazione del radio deve produrre 
delle variazioni dell'ordine del centigrammo. 

Solamente, non si è posta attenzione ai 
segni delle variazioni. Se la trasformazio- 
ne radioattiva fosse esplosiva come si pen- 
.suva in passato si dovrebbe incontrare una 
perdita di massa. Ma se, per le ragioni pre- 
cedentemente indieate, questa disintegrazio- 
ne è endotermica, cioè a dire accompagnata 
da un guadagno d'energia, ad essa sari» 
coneomitante un aumento nella massa. Reci- 
procamente una condensazione atomica non 
mancherà di far derivare una perdita nella 
massa. 

Quanto sopra é appunto ció che ha luogo 
Re si ammette che tutti 1 corpi siano in de- 
tinitiva formati da idrogeno. Basta consul- 
tare una lista dei pesi atomici per vedere 
che tre grammi-atomo di idrogeno pesano 
tre centigrammi di più che un grammo- 
atomo di elio; del pari sedici grammi-atomo 
di idrogeno pesano dodici centigrammi di 
più che un grammo-atomo di idrogeno e co- 
sì di seguito. 

«Questi numeri, conclude il Perrin (1), so- 
no dell’ordine di grandezza conveniente e ad 
essi spetta il segno previsto. Essi sono ine- 
aplicabili per converso nell'ambito della teo- 
ria dell'atomo esplosivo ». 7 


L'energia elellrica pel lorno 481 


Nel numero passato abbiamo pubblicato 
ll decreto n. 288 del 13 marzo 1921 riguar- 
dante gli aumenti dei prezzi della energia 
elettrica. 

Pubblichiamo ora una domanda che l'As- 

sociazione italiana del Forno Elettrico ave- 
va presentato al Ministro dell'industria per- 
chè nel decreto già emesso fosse tenuto par- 
ticolare conto del costo dell'energia in rap- 
porto all’industria del forno elettrico, per 
la quale un inasprimento di tariffe diventa 
questione di vita o di morte. 
-I Ministro non ba invero creduto oppor- 
tuno di accogliere completamente i voti di 
detta Associuzione, voti che meritano di es- 
sere conosciuti, divulgati e sostenuti dallu 
stampa tecnica, perchè il Ministro, con atto 
di giustizia, metta la importante industria 
del forno elettrico in condizioni di poter 
vivere. : 

Ecco quali sono i voti dell'Associazione 
italiana del Forno elettrico: 

« L'Associazione fra gli Esercenti Iniprese 
Klettriche va da tempo propugnando la ne- 
cessità di aggiornare il R. D. n. 2964 del 
31 ottobre 1919, sostenendo che esso non cor- 
risponde più allé odierne condizioni econo- 
miche e sollecita il Governo a stabilire nuo- 
ve maggiorazioni di tariffe. 

E poichè la campagna è spinta attivamen- 
te e per la lotta tutte le armi sono buone, 
si è, volutamente o no, dimenticata nei me- 
moriali e negli articoli polemici quella ce- 
nerentola che è l'industria del Forno Elet- 
trico e che è una delle più interessate in 
materia. 

Infatti nelle argomentazioni svolte in fa- 
vore della tesi di ulteriori aumenti si fa 
molto volentieri il parallelo fra 11 costo 


della forza motrice prodotta termicamente ‘ 


a quello della forza motrice generata elet- 


a PERRIN, La Revue du Mois, 10 febbraio 1920 
A. Bc. Revue Scientifique, 12 febbraio 1921, 
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L'Autore riassume i risultati del suo stu- 
dio comparativo nella seguente tabella: 


zato ad "no o sette fili, sui quali sono 
avvolti in uno o più strati i fili di Al. 


Alluminio Alluminio Alluminio 
; acciaio acciaio 
commerciale | commerciale a 7 Ali 3 37 Ali 


Peso specifico in glom? 2,7 8,95 8,55 , 8485 
Conducibilità elettrica (relativa) : 60 100 51,5 49 
Coefficiente di dilatazione lineare 22,8 X 107° 16x19—' | 182x107" | 1725x107 
Tensione di rottura in Kg. per mm? . 20 42 ?0 82 
Limite di elasticità 1n. Kg per mm* 11 a 1? 2 5 16 17 & 18 
Rapparto delle sezioni a parità di conduz | i ggg 1 ETT 2,05 
Rapporto dei diametri a parità di condu- 

cibilità . . . a s e e e s e è ù 1.29 1 1,599 1,48 
Rapporto dei pesi a parità di conducibilità 0,0 l 1 0,73 0,885 


N.B. Non si tien conto della presenza dell'acciaio, dal punto di vista della conducibilità elet- 
trica, nei cavi alluminio-acciaio. 


ineccanica, e nelle costruzioni di linee 
di distribuzione di energia ed in quelle 
telegrafiche e telefoniche. 


Da quanto precede, si deduce che l'al- 
luminio, sia puro che allo stato di lega 
od associato all'acciaio, ha dinanzi a sè 
un vasto campo di applicazioni nella 


بجی جس ہت ae o‏ 


Che cosa è la vita? 


Dal Boliettino della Società belga de- 
gli Elettricisti riportiamo questo strano 
articoletto, sopra un argomento abba- 
stanza sconcertante e che non sembra 
affatto a posto in un bollettino di >o- 
cietà scientifica o in una Rivista. Esso 
ha lo scopo di dimostrare che qualche 
legame tra l'essenza della vita e l'elet- 
tricità si può in fondo trovare. 

In fisiologia il sistema della circolazio- 
ne artificiale ha permesso lo studio del- 
le funzioni di organi separati dal corpo 
vivente. Con questo metodo si è riusciti 
a vedere che un cuore di rana, separato 
dal corpo dell'animale, continuerà tut- 
tavia a battere se una soluzione di siero 
artiticiale — e cioè una soluzione sali- 
na — verrà fatta circolare nelle cavità 
di questo organo. Se poi alla soluzione 
salina si aggiunge un sale di potassio, 
i battiti del piccolo cuore saranno man- 
tenuti per un periodo di tempo assai 
lungo; sopprimendo il potassio, il cuore 


ben presto le contrazioni cardiache, poi 
dopo un certo tempo di morte apparen- 
te, il cuore ritorna & battere. A questo 
punto se si irradia il cuore con raggi p 

o elettroni, che mandano in questorga- 
no una carica negativa, che neutralizza 
la carica elettro-positiva, la morte ap- 
parente si manifesta di nuovo. Quando 
la carica negativa predomina e agisce 
sul cuore, la vita riappare. L'ione potas- 
sio sembra agire come il radio; è un 
elemento radio-attivo che dà una carica 
negativa agli organi che vengono irri- 
gati con una sua soluzione. 

Se al posto del cuore di rana si pone 
un rene o un qualsiasi muscolo isolato, 
si presentano gli stessi fenomeni, vale a 
dire la funzione renale e la contrazione 
muscolare appariscono e spariscono, ri- 
nascono e si estinguono a seconda della 
volontà dell'operatore. 

Queste belle ed interessanti esperienze 
sono state eseguite dal prof. Zwardema- 
cker di Utrecht. Esse portano alle se- 
guenti conclusioni: 

1° È necessaria la presenza di una 
carica elettrica (negativa o positiva) per 
vedere apparire le proprietà così ` dette 
vitali. 

Lo stato neutro, per conseguenza,‏ مو 
caratterizza l'assenza delle proprietà vi-‏ 
tali; gli organi sono in tal caso in uno‏ 
stato di morte per lo meno apparente.‏ 

3» La vita non sarebbe dunque altro 
che la trasformazione dell'energia di una 
carica elettrica dell'atomo di materia 
proteica. | 

Come si vede l'argomento non è dun- 
que fuori posto in un Bollettino scienti- 
fico, o in una Rivista di elettricità. 


di morte apparente, quantunque 18 solu- 
zione di siero continui a circolare ancora. 

Se in questo stato il cuore di rana vie- 
ne sottoposto alla radiazione dei raggi Ê 
del radio o del mesotorio, il cuore ri 
prende subito il suo funzionamento. ےھ‎ 
lontanando la sorgente radioattiva, il 
cuore ritorna allo stato di morte appa- 
rente; una nuova irradiazione di raggi f 
ridona l’attività al cuore di rana. 

Se si mescola al siero privo di potas- 
sio, una soluzione colloidale di uranio, i 
raggi a o positivi dell'uranio, arrestano 


"cessa di battere, e rimane così in istato 


b alluminio nelle linee elettriche 


b 

L'ingegnere Dusaugey ha tenuto una 
conferenza a l'École superieure des po- 
stes et télegraphes sulla metallurgia del- 
l'alluminio e sul suo impiego nelle linee 
elettriche ed in certe parti di macchine. 
Dopo aver accennato all'importanza, per 
le Francia, di sostituire al costosissimo 
rame, di provenienza estera, l'alluminio 
‘ricavabile dal minerale, di cui esistono 
abbondanti giacimenti nel paese, lA. stu- 
dia l’impiego dell'alluminio commerciale 
in paragone del rame commerciale sotto 
i vari punti di vista della conducibilità 
elettrica, ciella. resistenza meccanica, del- 
l'elasticità, e giunge alle conclusoni se- 
guenti: 

Il rapporto del peso di Al a quello di 
Cu è: 

30 a 100, a parità di sezione di con- 
duttori; 

42 a 100, a parità di riscaldamento 
al passaggio di una stessa corrente; 

50 a 100, a parità di conducibilità. 

Il 1° valore del rapporto interessa i 
conduttori od i pezzi di macchinario ove 
le questioni di caduta di tensione o di 
riscaldamento non hanno importanza, 
come le linee telefoniche e telegrafiche, 
pezzi di connessione, etc. È facile ve- 
dere che se m è il rapporto del prezzo 
dell’AL a quello del Cu, il percento del- 
l'economia lorda realizzata coll'impiego 
dell'AL risulta: 

e = 100 — 3 m. 

I| secondo valore del rapporto inte- 
ressa la maggior parte delle condutture 
elettriche interne per le quali la que- 
stione del riscaldamento è predominante. 
“Il percento dell'economia ha, in questo 
caso, il valore: | 

e = 100 — 42 m. 

ll terzo valore del rapporto interessa 
la maggior parte dei conduttori di ener- 
gia elettrica. L'impiego dell' alluminio 
procura, in questo caso, un' economia 
lorda il cui percento è: 

e = 100 — 50 m. 

Prima della guerra, m valeva circa 
15; le economie nel costo realizzate era- 
no dunque, nei tre casi precedenti, del 
55 95, 37 % e 29 %, rispettivamente. Tali 
valori sono ora molto mutati e subisco- 
no modificazioni incessanti, sicchè è ne- 
cessario fare, caso per caso, un calcolo 
comparativo. 

. Il Dusaugey studia la sostituzione del- 
UCAL al Cu ۱۱1116 linee aeree, tenendo conto 
delle condizioni di resistenza meccanica 
ed accenna all'impiego in certi casi del 
duralluminio (lega di 95 % di Al, 3 % 
di Cu, 1 % di Mg), molto usato oggi in 
automobilismo ed in aeronautica, e dei 
conduttori misti alluminio-acciaio, com- 
posti di un’anima di acciaio galvaniz- 
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(uno spillo entro una patata costituisce 
un mediocre ma servibile cimoscopio)... 

Ho adunque tutto i] materiale per una 
stazione ricevente radiotelegrafica — non 
ho intenzione di servirmene, ma non mi 
posso salvare dal carcere, senza la de- 
nunzia. E siccome almeno 10 milioni di 
italiani si troveranno nella mia condi- 
zione, io li consigiio a fare la debita de- 
nunzia... per risolvere anche la questione 
dei mutilati. E evidente che per elencare 
10 milioni di denunzie e 100 milioni di 
materiali diversi e seguirne la sorte (leg- 
gasi Fart. 4) il Governo avrà bisogno di 
un ufficio speciale, ove potranno trovar 
posto alcune migliaia di mutilati, facen- 
do così cessare l'indecorosa persecuzione 
contro la donna impiegata, che offende 
la civiltà. 

La burocrazia italiana ha cestinato i 
primi esperimenti Marconi e se questi 
[osse stato un telegrafista, lo avrebbe 
applicato subito ai pacchi postali... 

Io non sono un Marconi, ma dopo 30 
anni di lavori tecnici, sono stato appli- 
cato all'uffieio di Legislazione compara- 
ta! Agli italiani non “resta che seguire 
l'esempio Marconi, portando la propria 
attività all'esterno, — 

Cordiali saluti dal suo 
E G. BANZANTI. 


Abbiamo pubblicato integralmente la 
lettera del nostro vecchio ed egregio col- 
laboratore e troviamo pure noi eccessiva 
la restrizione imposla agli studiosi di ra- 
diotelegrafiu; ma sopratutto non sembra 
felice la dizione dell'art. 4, poiché mette 
qualunque cittadino netla condizione di 
perdere la libertà personale, pel solo fatto 
di possedere materiale che potrebbe ser- 
rire a [abhriare parte di stazione radio- 
telegrafica. Quando si pensi che all'inizio 
della guerra furono: arrestate lavandaie. 
che sterdevano la biancheria sui tetti,. 
mon sarebbe eccessivo temere lo zelo o lu 
scrupolo di un funzionario che conside- 
rasse ora un vecchio campanello elettrico 
o un vecchio trasformatore per motoci- 
cletta, come un corpo di reato. L'armisti- 
zio è cessato; quindi leggi penali di diffi- | 
cile applicazione dovrebbero essere di- 
scusse prima in Parlamento e sulla li- 
bera stampa, per rivestire quella forma 
positiva che sia garanzia per tutti. 


Acqua ed Elettricità 


Ill mo Sig. Direttore, 


Ho letto nel suo Elettricista il decreto 
relativo agli aumenti dei prezzi accor- 
dati alle Imprese elettriche per la som- 
ministrazione dell'energia. 

Non ho da lamentarmi di ciò. Debbo 
solo constatare che l'organizzazione de- 
gli Esercenti imprese elettriche è oramai 
diventata così potente da poter ottenere 


dal Governo tutti quei provvedimenti che 


giustamente essa richiede. Fa però stri- 
dente contrasto quello che ottengono gli 
elettricisti ed in misura minore anche i 
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L'ELETTRICISTA 


professore al Conservatorio nazionale di 
Arti e Mestieri, per alcuni studi sulle 
proprietà elettriche e magnetiche del fer- 
ro ottenuto per via elettrolitica. 
Sovvenzione di L. 10,000 a Paul Janet, 
direttore. dcl Laboratorio centrale di e- 


lettricità, per ricerche sui campioni as- 


soluti dell'ohm internazionale. 

Sovvenzione di L. 2000 a C. Codron, 
direttore del Laboratorio delle prove in- 
dustriali dell'Istituto industriale del Nord 
della Francia, per le sue ricerche sul 
taglio dei metalli. 

Infine una sovvenzione di 12,000 lire 
all'Accademia delle Scienze per la pre- 


parazione dellinventario dei periodici 
scientifici e tecnici nelle Biblioteche di 
Parigi. 


begislazione radiotelegrafica 


Riceviamo la seguente lettera: 


Caro Prof. Banti, 

La mia stima per Lei è di vecchia data, 
posso quindi permettermi ora di deplo- 
rare che il suo Periodico, strenuo pro- 
pugnatore del progresso tecnico e difen- 
sore della libertà degli studi, abbia pub- 
blicato nel N. 5 un decreto .capestro sulla 
radiotelegrafia, senza una parola di ama- 
ro commento. 

Legga attentamente l'art. 4 e veda se 
non esiste una analogia spirituale con 
le bolle papali sulla Santa Inquisizione, 
di medioevale memoria. 

Non si vuol colpire soltanto chi si oc- 
cupa del perfezionamento della radiote- 
legrafia, ma anche chi possiede dei ma- 
teriali che possono essere adatti per co- 
struire stazioni o parte di stazioni radio- 
telegrafiche. Si vuol colpire la presun- 
zione di reato, si vuol fare il processo 
delle intenzioni. 

Mentre il Prof. Enrico Ferri condisce 
un nuovo Codice penale con tutte le ga- 


' ranzie per i delinquenti comuni (un par- 


ricida avrà una villa a San Remo per 
ricuperare la serenità dello spirito!) non 


solo i curiosi della scienza, ma anche gli 


inconsapevoli della radiotelegrafia po- 


tranno essere per un anno chiusi nel. 


tetro carcere correttivo. Per evitare a 


ane tanta jattura, faccio pubblica denun- 


cia dei materiali adatti per una stazione 
vadiotelegrafica ad hoc. Posseggo una 
conduttura di luce elettrica, con colonna 
montante (isolando il contatore essa può 
servire di antenna). 

Posseggo il capanello elettrico a tutte 
le stanze, con diramazione dal mio ap- 
partamento alla portineria (può servire 
come sopra). 

Ho due vecchi microtelefoni Bell Black 
fuori uso (il filo del generatore può es- 
sere avvolto sul nucleo del telefono, ar- 
rivando a mille ohms). d 

Ho l'acqua potabile marcia e la con- 
duttura del gas (ottime terre per radio- 
telegrafia). 

Infine in cucina ho una scorta di pa- 
tate ed in salotto una scatola di spilli 
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| premi dell'Accademia delle Scienze 
di Parigi. 


"Nella seduta pubblica annuale del 20 
dicembre 1920, l'Accademia delle Scienze 
. di Parigi ha conferito i premi relativi 
ai concorsi del 1920. I premi che sono 
stati attribuiti per lavori che si riferi- 
scono all'elettricità o alle scienze e in- 
dustrie affini, furono i seguenti: 

Premio Fourneyron (Meccanica). — La 
Accademia, per l'anno 1917 e poi per il 
1920 aveva proposto il soggetto: « Stu- 
dio teorico e sperimentale sulle turbine 
a combustione o ad esplosione ». 

Su questo soggetto non é stato pre- 
sentato nessun lavoro degno di essere 
premiato. La Commissione ha quindi 
proposto di assegnare un premio di lire 
1000 ai sigg. J. Auclair e A. Boyer-Guillon 
per i loro lavori teorici e pratici. « Sulla 
misura dellaccelerazione di un punto 
di un corpo animato da un movimento 
periodico ». 

Premio L. La Caze (Fisica). — Questo 
premio è stato assegnato al prof. G. Sa- 
gnac della Facoltà delle Scienze, per il 
complesso dei suo lavori sulla fisica. 

Premio Hebert (Fisica). — E stato as- 
segnato all'ing. L. Bouthillon per i suoi 
lavori e pubblicazioni sulla telegrafia 
senza fili. 

Premio Hughes (Fisica). — F. Laporte, 
sotto-direttore del Laboratorio Centrale 
di Elettricità ha ottenuto questo premio 
per i suoi lavori sui confini elettrici e 
sulla fotometria delle lampade elettriche. 

Fondazione Clemente Felix (Fisica). — 
La sovvenzione venne concessa a A. Guil- 
let, della Facoltà delle Scienze di Parigi 
per le sue ricerche sulla cronometria e 
il mantenimento elettrico del movimento 
del pendolo. B 

Fondazione Gerolamo Ponti. — Questo 
premio venne attribuito a1 Comandante 
P. Nicolardot per il complesso dei suoi 
lavori scientifici eseguiti durante la sua 
lunga carriera, al laboratorio della Se- 
zione tecnica di Artiglieria a San Tom- 
maso d'Aquino del quale fu direttore dal 
1903 al 1920. 

Questi studi riguardano specialmente 
metodi di analisi chifnica o prove fisi- 
che. Il Nicolardot ha eseguito pure delle 
prove sull'incrudimento dei metalli, per 
le quali potè constatare lincrudimento 
del piombo, dello stagno e di tutti i me- 
talli molli. Questo incrudimento sparisce 
rapidamente alla temperatura ordinaria 
per ricottura spontanea, ma persiste nel- 
le miscele refrigeranti; il piombo al di- 
sotto di O° si comporta come il rame 
alla temperatura ordinaria. Il Nicolardot 
ha anche pubblicato diversi volumi sui 
piccoli metalli, tra cui il vanadio e sul- 
l'industria dei metalli delle terre rare. 


Fondazione Loutreuil. -- Il Consiglio 
della Fondazione ha accordato 23 sov- 
venzioni per un totale di 131,200 franchi. 

Tra queste notiamo le seguenti: Sov- 
venzione di 6000 fr. a Henri Chaumat, 
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periori a quelle dell'arco, impiegando un 
grande specchio parabolico rivolto verso 
il sole. 

Lo Scientific American descrive una 
esperienza eseguita a Filadelfia con uno 
specchio parabolico di 150 centimetri di 
diametro voltato verso il sole; una sbar- 
ra di acciaio di 13 mm. di diametro, 
mantenuta nel fuoco di detto specchio si 
è fusa in alcuni secondi; lo stesso risul- 
tato si ottenne con una lastra d'amianto 
di 13 mm. | 

Supponendo di avere una energia ter- 
mica incidente di 13.5 grandi calorie per 
metro quadrato e al minuto, ed una ri- 
flessione dello specchio dell'85 4, era sta- 
to concentrato al foco circa 1.3 KW so- 
pra una superficie di circa 6 mm. qua- 
drati; ossia una concentrazione almeno 
4 volte maggiore di quella ottenuta nel 
cratere di un arco di eguale potenza. 


L'ESPLORAZIONE MINERARIA DEL SOTTOSUOLO 
CON LE ONDE HERTZIANE 


Una meravigliosa notizia giunge dalla 
Svezia. Finalmente il mistero del sotto- 
suolo é svelato e d'ora innanzi, noi po- 


tremo sicuramente e precisamente sape- 


re se sotto il nostro terreno abbiamo 
metalli, carbone, acqua, zolfo, petrolio, 
ecc. La geniale scoperta destinata a rivo- 
luzionare l'industria mineraria finora co- 
stretta. al lavoro incerto e costoso delle 
ricerche fatte a mezzo delle trapanazioni 
meccaniche; essa è dovuta a due mode- 
sti ingegneri svedesi, Harry Nathorst e 
Hans Lungberg, i quali si sono serviti 
delle onde hertziane per frugare la terra 
e conoscere che cosa contiene nelle sue 
più estreme profondità. 

Il sistema elettrico per la ricerca dei 


minerali ecc. è utilizzato come il siste- 


ma magnetico già conosciuto e serve per 
trovare giacimenti metallici che non af- 
fiorano e per determinare la loro ubi- 
cazione e la loro estensione. Il sistema 
elettrico però è di applicazione infinita- 
mente più generale del metodo magne- 
tico, che può essere adoperato solo per 
scoprire le magnetiti. La scoperta sve- 
dese è basata sul fatto che quando ci 
si trova in presenza di un giacimento 
metallico hanno luogo in un campo e- 
lettrico sotterraneo delle deviazioni di 
corrente. Sebbene tali deviazioni siano 
profonde esse si ripercuotono sulla su- 
perficie del suolo; per modo che facen- 
do le debite osservazioni si può cono- 
scere ciò che esiste ed avviene nelle 
profondità terrestri. 


Gli esperimenti fatti largamente da- 
gli inventori (che hanno già ottenuto 
dai Governi i brevetti per tutto il mon- 
do) in Scandinavia, in Finlandia, in 
Spagna, hanno portato a scoperte pre- 
cise di piriti, piombo, oro, nikel, zin- 
co, grafite, ematite, magnetite, rame, 
carbone, ecc. Con pochissimi operai e 
con un solo apparecchio, si arriva a 
scrutare una media di sei ettari di sot- 
tosuolo al giorno. 


L'ELETTRICISTA 
Ing. G. B. Pirelli, Senatore del Regno . per gli ex- 
allievi ; 
Prof. ing. Giacinto Motta - per le Società indu- 
striali; 


Sig. Mario Montagna - per gli allievi. 

Il Comitato esecutivo oltre provvedere alla convo- 
cazione del Comitato Nazionale per deliberare le mo- 
dalità della sottoscrizione, disporrà con pieni poteri 
dei fondi raccolti col mezzo della sottoscrizione stes- 
sa, destinandoli ai seguenti scopi, elencati in ordine 
di preferenza: 

a) L’erezione nel cortile del Politecnico di un 
monumento che ricordi la figura del compianto 
Maestro; 

b) La raccolta e pubblicazione 
Giuseppe Colombo; 

c) L'istituzione di borse e premi intesi a pro- 
muovere e patrocinare gli studi © le ricerche speri- 
mentali a vantaggio delle Scuole Politecniche del Re- 
gno, con particolare riguardo al Politecnico di ۰ 
lano; i ; 

d) L'istituzione di uno speciale Premio triennale 
«Giuseppe Colombo » da assegnare all'italiano od 
agli italiani che con gli studi o con le opere si siano 
resi benemeriti dell’ingegneria. 


degli scritti di 


e NOTIZIE VARIE ° 


Progetto di diga di sbarramento 
di eccezionale altezza. 

È noto che i moderni sistemi di costru- 
zione in cemento permettono, fra gli al- 
tri risultati, di alleggerire notevolmente 
la struttura delle grandi dighe di sbar- 
ramento impiegando il tipo ad arco sem- 
plice o ad archi multipli invece di quello 
a gravità. Questi sistemi permettono ai 
costruttori di arrivare con tutta sicu- 
rezza ad altezze di ritenuta, che per lo 
addietro potevano credersi irraggiungi- 
bili. 

Così la tendenza moderna in fatto di 
dighe di sbarramento pare quella, in 
ispece in America, di costruire dighe mol- 
to alte con i vantaggi di sostenere mas- 
se d'acqua molto maggiori e spesa uni- 
taria minore. Si possono citare, tra quel- 
le costrutte recentemente, la diga Roo- 
sevelt (alta 79 m), la Elephant-Butte (al- 
ta 82 m), la Proton (alta 0 m), la Ano- 
wrock (alta 107 m) e la Roquilla (alta 
110 m). | 

Ora, a quanto riporta il Cemento, in 
Francia è stato recentemente presenta- 
to un progetto di sistemazione della Dor- 
dogna a scopo di utilizzarla per la navi- 
gazione ed ottenerne energia idrica. In 
questo progetto si propone la costruzione 
di una diga di sbarramento nei pressi 
di Chambon alta 150 m. 11 lago artificiale 
formato in questo modo riuscirebbe della 
capacità di 600 milioni di m’; secondo 
i progettisti, l'effetto della creazione del 
lago artiflciale sarebbe quello di man- 
tenere la portata del fiume costante in 
tutte le stagioni in circa 75 m al minuto. 
La diga progettata sarà la più alta del 
mondo. 


Alte temperaturo- 


Si crede generalmente che le più alte 
temperature raggiunte siano quelle del- 
l'arco elettrico. Tuttavia è possibile otte- 
nere le temperature eguali ed anche su- 


a) I Direttori delle Scuole di Applicazione del 


gasisti, con quello che non hanno an- 
cora potuto ottenere gli esercenti di pub- 
blici acquedotti. Il piombo, la ghisa, l'ot- 
tene, materie queste adoperate per gli 
acquedotti, sono cresciute nella stessa 
misura con cui sono aumentati il ferro 
ed il rame adoperati per gli impianti 
elettrici. 

Ebbene che cosa abbiamo ottenuto noi 
esercenti pubblici acquedotti? Nulla e poi 
nulla; tantochè mentre al mondo tutto è 
aumentato di prezzo, solo l'acqua pota- 
bile si paga allo stesso prezzo di ante 
bellum. 

È questa una vergogna che non ha 
nome, è questa ancora una volta la pro- 
va provata che nel nostro paese bisogna 
minacciare, bisogna scioperare, bisogna 
ricattare per ottenere giustizia. 

Gli esercenti acquedotti, se si tolgono 
quelli municipali i quali fanno i comodi 
loro aumentando le tariffe a loro bene- 
placito, gli esercenti acquedotti di So- 
cietà private sono pochi e questi pochi 
non riescono a turbare l'indifferenza del 
Ministero, al quale bisogna mettere il 
gancio’ alla gola per ottenere giustizia. 

Sebbene il suo giornale sia un protet- 
tore degli elettricisti, tuttavia io mi au- 
guro che vorrà pubblicare questa mia 
letterina, la quale ha l'unico scopo di 
formulare una protesta contro il modo 
parziale col quale vengono trattate ca- 
tegorie diverse di egualmente benemeriti 


- industriali. 
Con distinti ringraziamenti mi creda 
di Lei Dev.mo: A. R. 


LARA 


In memoria di Giuseppe Colombo. 


Il Consiglio dei Professori del Politecnico di Mi- 
lano, nell'adunanza del 12 febbraio 1921, esaminate 
e discusse le varie proposte avanzate per onorare il 
nome e la memoria di Giuseppe Colombo, ha deli- 
berato: 

1° Di promuovere d’accordo con gli allievi della 
Scuola, una sottoscrizione nazionale per le onoranze 
a Giuseppe Colombo, affidandola alle cure ed al pa- 
trocinio di un Comitato Nazionale costituito nel mo- 
do seguente: 


Regno; i 
b) Senatori, Deputati, ex-Deputati cultori di di- 
scipline scientifiche e tecniche; 
c) Il Sindaco e gli ex-Sindaci di Milano; 
d) Il Presidente e gli ex-Presidenti del Consi- 

glio Provinciale e della Deputazione Provinciale di 

Milano; 

e) I Capi degli 
della Lombardia; 
f) Presidenti di Accademie, Associazioni cultu- 

rali e simili; . 

g) Rappresentanze degli Insegnanti e allievi del 
Politecnico di Milano - Professori dl altri Politecnici ; 

h) Capi di Associazioni tecniche e Collegi di in- 
gegneri - Direttori di giornali tecnici; 

t) Capi di aziende industriali e bancarie; 

1) Ingegneri e tecnici. » 

La sottoscrizione sarà specialmente aperta fra i 
professori, gli studenti, gli ingegneri, gli industriali 
ed i tecnici di tutta Italia, i quali abbiano avuto 
occasione o niodo di apprezzare il valore e l'opera di 
Giuseppe Colombo. 

2° Di nominare un Comitato esecutivo di 5 mem- 
bri, chiamando a farne parte i signori: 

Prof. Cesare Saldini, Senatore del Regno - come 
Presidente. 


Prof. ing. Ettore Paladini - il Corpo inse- 
Bai . ini per rpo inse 


Istituti Superiori d'istruzione 


puó anche utilizzare come goniometro, 
tanto col sommergibile emerso che im- 
merso; il massimio di ricezione si ha 
quando il sommergibile si dirige verso 
la stazione trasmittente e il minimo 
quando è ad angolo retto. 


Apparecchio elettrico per sigillare. 


L'arte di apporre sigilli è una di quel- 
le che taluni non riescono ad apprende- 
re per tutta la loro vita; e in fatti non 
è poi tanto facile fare sempre sigilli co- 
me si vuole e come si deve. Occorrono 
prima di tutto accessorî, che non sem. 
pre si hanno alla mano, sia in casa che 
in ufficio; con l’uso della candela, spessa 
la ceralacca in liquefazione sgocciola là 
dove non si vuole, oppure si raffredda 
per via, in modo che si è costretti a ri- 
scaldarla più volte prima di aver otte- 
nuto un solo sigillo passabile. 

Tutti questi inconvenienti possono evi- 
tarsi usando un apparecchio elettrico, 
che può venir impiegato dovunque si ab- 
bia illuminazione elettrica, il che s'incon- 
tra oggigiorno quasi dappertutto. L'appa- 
recchio in narola vien raccordato come 
una lampada da tavolo a un qualunque 
contatto. Esso consiste in sostanza in un 
semplice piccolo recipiente conico, muni- 
to d'impugnatura e di congegno riscalda- 
tore; in esso s'introduce la ceralacca so- 
lida. Grazie al contatto con la corrente 
elettrica, l'interno dell'apparecchio si ri- 
scalda, la ceralacca liquefatta trova usci- 
ta ner una stretta fessura e può venir 
istantaneamente spalmata con l'estremi- 
tà inferiore del recipiente conico. Rove- 
sciando alquanto questo, si può arresta- 
re noi a piacere l'efflusso della ceralac- 
ca la quale rimane sempre in stato li- 
quido, pronta a nuovo uso. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
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e fa meraviglia «he il Ministro bavarese 
non gli abbia comunicato le sue tranea- 
zioni. 

Fino a tanto che dura il prestito si avrà 
il controllo americano sulle forze idrau- 
liche bavaresi e la parte lasciata ai ca 
pitali indigeni sarà poco considerevole. 


Un progetto di elettrificazione della 
Boemia centrale. 


A trenta chilometri al sud di Praga il 
fiume Moldau, che attraversa la Boemia 
settentrionale è tagliato da rapide, deri- 
vanti dai torrenti Svatofanske, che sono 
utilizzabili per l'elettrificazione. 

Ingegneri Czechi hanno presentato 
al Governo un audace progetto di utiliz- 
zazione di queste sorgenti di energia. Si 
tratta di costruire uno sbarramento di 
70 metri di altezza, che permetterà di ot- 
tenere una forza elettrica di 100,000 HP. 
In un'assemblea tenutasi il 12 corr. a 
Praga dagli interessati, l'ing. Radons il- 
lustrò il progetto raccomandandolo. Se 
come è probabile, verrà attuato, esso con- 
durrà ad una vera rivoluzione, del regi- 
me econornico della Boemia. Questa ener- 
gia contribuirà ad alimentare officine 
elettriche lontane e perfino quelle della 
Moravia. 


L'antenna a spira . 
per la radiotelegrafia sottomarina. 


La spira è costituita da due fili isolati 
messi a terra alle estremità dello scafo, 
stesi lungo il ponte su adatti sostegni e 
collegati per mezzo di isolatori agli ap- 
parecchi di trasmissione e di ricezione. I 
inessaggi delle stazioni europee o ameri- 
cane vengono ricevuti bene dal sommer- 
gibile tanto in immersione quanto alla 
superficie. La profondità massima alla 
quale i segnali vengono percepiti dipen- 
de dalla lunghezza d'onda; per le piccole 
lunghezze d'onda occorre che la parte 
superiore della spira sia a 6metri sot- 
tacqua; le onde più lunghe potrebbero 
certamente essere percepite a profondità 
anche maggiori. I segnali emessi dalla 
spira (per una lunghezza di onda di 952 
inetri) possono essere percepiti a una di- 
stanza di 10 o 12 miglia quando il som- 


‘ mergibile è completamente immerso otte- 


nendosi la massima distanza quando la 
parte superiore della spira è alla super- 
ficie dell'acqua, e una diminuzione di 2 
a 3 miglia quando è immersa a circa me- 
tri 2.5. L'immersione del sommergibile 
durante la ricezione o la trasmissione 
non modifica la lunghezza d'onda; se si 
supera la profondità massima relativa 
alla lunghezza d'onda considerata, la co- 
municazione viene interrotta. Quando il 
sommergibile naviga in superficie, i se- 
gnali possono essere trasmessi, con uno 
scintillatore di 1 chilowatt, alla distanza 
di circa 8 miglia, anche con tempo bur- 
rascoso; le terre o i corti circuiti pro- 
dotti da forti mareggiate, che inutilizza- 
no le antenne ordinarie, non influiscono 
sull'antenna a spira. La spira chiusa si 
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La prima fiera campionaria italo-tedesca 
| di Bolzano. 


Nei giorni 19-26 aprile 1921 si terrà 
nella vecchia città di commercio e di 
in Bolzano, nella ‘vecchia città di com- 
mercio e di fiera, il piü bel luogo delle 
nuove provincie, una grande fiera cam- 
pionaria tedesco-itala, che ha lo scopo di 
promuovere il commercio fra l'Italia la 
Germania e l'Austria tedesca e di age- 
volare le relazioni commerciali fra i fab- 
bricanti e negozianti di questi Stati. 

L'esposizione abbraccia tutte le merci 
e i prodotti che riguardano il commercio 
tra questi paesi, principalmente macchi- 
ne e apparecchi industriali e agricoli, 
semi-manifatture, mobili e legnamerie, 
tessuti, vetrami, chincaglierie e merci 
in carta, macchine ed articoli elettrici, 
articoli per cantina, merci metallurgi- 
che, materie greggie, viveri, utensili ca- 
salinghi e cucina, articoli all'ingrosso, 
oggetti di arte, ecc. 

I fabbricanti e mercanti dell'Italia me- 
ridionale si troveranno a Bolzano con 
quelli della Germania settentrionale per 
rinnovare cordialmente le vecchie rela- 
zioni fra l'Itaia e gli Stati tedeschi che 
si completano così felicemente. Bolzano 
come città principale sulla linea ferro- 
viaria che congiunge per mezzo del Bren- 
nero l'Italia colla Germania è il posto 
a ciò niù adatto. La società dei mer- 
canti nell'Alto Adige si è assunto un 
forte impegno, ma non ne mancherà 
senza dubbio la riuscita, giacchè il pen- 
siero di creare una fiera campionaria 
tedesco-itala, entro i confini del regno 
d'Italia fu sicuramente indovinato. 

Per avere informazioni, prospetti, ecc., 
rivolgersi all'Ufficio fiera campionaria 
di Bolzano. i 


Le-cascate bavaresi cedute ad americani. 


11 ministro delle finanze di Baviera sem-. 


bra abbia trattato in Svizzera con un 
uomo d'affari americano allo scopo di ot 
tenere un prestito da oltre Atlantico. 

‘Questo prestito, che supera 20 milioni di 
marchi, sarebbe destinato allo sfrutta- 
mento delle forze del Walchensee e del- 
l'Isar medio. 

Una gran parte dell'energía idroelettri- 
ca così ricavata sarebbe deetinata in 
narte alla elettrificazione delle ferrovie. 
Prima della guerra il Grande Stato Mag. 
viore di Berlino si era apertamente op- 
posto a auesto progetto, per ragioni in 
apparenza strategiche. ma in realtà allo 
scono di favorire gli interessi dei magna- 
ti del carbone. 

Dono la guerra il progetto venne rinre 
«n e il Reich anticipò del danaro per l'a- 
Adattamento di alcune cascate. 

Ai termini del'a convenzione interve- 
nuta il 1° aprile 1090, la centrale elettrica 
Baverwehr dovrà essere intieramente e- 
quinazgiata. 

Ma in meste condizioni, l'impero tede- 
sco è direttamente interessato nell'affare 
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Maroa di Fabbrica. 


Indispensabile saldante per lavori elettrotecnici : 

S Il migliore ed il più Introdotto in tutto Il HER 

Impedisce ogni ossidazione. - Riunisce metallo e liquido. - 
Quindi sempre pronto per l'uso. 

L — Significa economia di lavoro, materlale e tempo, 


 TINOL IN PASTA : ire leghe di 
TINOL IN VERGHE : ا‎ peon ni. 


(sempre preferito allo stagno con colofonia). 
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liferi. — Nuovo sistema di trasmissioni sa iii 
— Lo zingo elettrolitico. — Lubrificanti solidi. — Il proxi- 
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degli iceberg. 
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SOMMARIO. 


— La misura 0-2 Prof. FILIPPO 
EREDIA. — Amplificazione delle correnti elettriche nella 
fiamma Bunsen: E. G. — Circuiti elettrici sprovvisti di 


resistenza: E. G. — Ribasso ‘nel prezzo del petrolio. — 
Per la emancipazione dal monopolio della energia elettrica. 
— I provvedimenti per i ferrovieri. 


Nostre informazioni. 
Scuola superiore di chimica industriale a Bologna. — Come 


si lavora nelle nostre officine. — Per l'insegnamento in- 
dustriale. — La proprietà industriale durante e dopo la 
guerra. 


Notizie varie. — L'alcool e la forza motrice. - - Il carbone bianco 


nel Marocco. — Perdite per evaporazione nei terreni petro- 


3° con ee” ossia la differenza tra la 
pressione del vapore d'acqua nell'aria 
satura alla temperatura dell'acqua del- 
l'evaporimetro e l'umidità assoluta al 


. momento dell'osservazione. 


Dai dati cosi confrontati risulta che vi 
e una relazione stretta tra levaporazio- 
ne calcolata a mezzo dell'evaporimetro 
di Wild e le differenze e'-e" ed c-e"; il 
fattore di correlazione e il relativo errore 
probabile sono quasi eguali nei due casi. 
Inoltre levaporazione indicata dall'ap- 
pareachio interrato nel suolo é in rela- 
zione quasi uguale con ciascuna delle 
tre differenze €-e', e-e', esy-e'. L'evapo- 
razione indicata dagli apparecchi instal- 
lati nel lago si riattacca più direttamen- 
te alla differenza e,-e". Se si tiene conto, 
aggiunge l'A., che la temperatura del- 
l’acqua nell'apparecchio Wild è quasi 
uguale a quella dell’aria, e in questo 
caso e'-e" = epe”, si può concludere che 
le presenti deduzioni confemnano l'ipo- 
tesi di Dalton che l'evaporazione di uno 
strato di acqua libera è proporzionale 
alla differenza e,-e', ossia alla differen- 
za tra la pressione del vapore d'acqua 
nell'aria satura alla temperatura dello 
strato d'acqua che vi evapora e l'umi- 
dità assoluta dell'aria. 

Numerose tabelle numeriche e grafici 
completano la pubblicazione, I contributi 
sullo studio dell'evaporazione che oggi 
ci provengono dall'Istituto idrografico 
della Finlandia sono utilissimi poichè, 
oltre a indicarci l'andamento del feno- 
meno in quelle località, esse dimostrano 
la necessità che simili ricerche vengano 
eseguite altrove e in condizioni diverse 
di clima. 

In Italia nessun contributo completo 
si ha in proposito e i lavori pregevoli 
apparsi alcuni decenni fa erano basati 
su dati non esattamente rilevati. Si mi- 
surava per mezzo di una vite microme- 
trica, l'abbassamento di uno strato d'ac- 
qua contenuto in un recipiente che veni- 
va esposto all'aria libera o entro una cta- 
panna metenrica, Con siffatto procedi- 
mento si è verò ben lontani dal conosce- 
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La misura dell'evaporazione. 


volume III delle memorie di detto isti- 
tuto (1). 

Le misure vennero effettuate nel lago 
di Pyhájarvi, situato a S.W. di Tam- 
merfors; le determinazioni meteorologi- 
che si eseguivano contemporaneamente 
in due stazioni: Toppari e Sotka e le mi- 
sure di evaporazione oltre che in queste 
due stazioni si praticavano in mezzo al 
lago della superficie di 35 Km.?, della Mn- 
ghezza di 68 Km. e della profondità me- 
dia di 8 metri. 

Venne adoperato l’evaporimetro di 
Wild e uno speciale evaporimetro inter- 
rato e formato di un recipiente cilindrico 
di zinco galvanizzato pieno di acqua, del 


diametro di circa 50 cm. e a mezzo di 


vite micrometrica si determinava. Tal- 
tezza dello stato di acqua evaporatasi. 
Un apparecchio analogo era installato 
sull'acqua in una piccola ansa accanto 
alla stazione ove l'acqua vi circolava li- 
beramente, Più tardi si aggiunsero eva- 
porimetri registratori e le osservazioni 
dirette venivano eseguite giornalmente 
a 7", 145, 21°. 

I dati così ricavati vennero messì a 
raffronto col metodo di correlazione. Vie- 
ne esaminata la relazione tra l’evapora- 
zione e il vapore d'acqua sospeso nel. 
l'atmosfera e si paragona l'evaporazione 
dei differenti evaporimetri successiva- 
mente: 

1° con e'-e"', ossia la differenza fra la 
pressione del vapore d'acqua nell'aria 
satura alla temperatura del termometro 
hagnato del psicrometro e l'umidità as- 
soluta dominante al momento dell'osser- 
vazione; 

29 con €-e" ossia il deficit di satura- 
zione - dell'aria cioè la differenza tra la 
pressione del vapore d'acqua nell'aria sa- 
tura alla temperatura del momento del- 
l'osservazione e l'umidità assoluta allo 
stesso istante; 


(1\ Meddelanden Fran Hydrografisha By- 
ran IIT, Helsingfors. 1918. 


Le acque superficiali, sotto l’azione del 
calore solare, cambiano continuamente 
di stato, dando luogo al vapore d'acqua 
che si trova diffuso nell'atmosfera e che 
a sua volta forma le diverse precipita- 
zioni atmosferiche, 11 quautitativo d'ac- 
qua evaporatasi va a detrimento delle ri- 
serve idriche, donde la necessità di stu- 
diare le leggi per conoscere le variazioni 
diurne e annuali. 

Diversi strumenti vennero costruiti per 
misurare l'entità della evaporazione nel- 
laria, nel suolo, nel liquido stesso, ma 
nessuno di essi fin'oggi ha corrisposto 
pienamente allo scopo, perché non viene 
esaminato il fenomeno nel suo svolgimen- 
io naturale. 

Gli evaporimetri di Wield, di Piche, di 
Prestel, di Dufour, di Kassner, di Battel- 
li, di Galli, ecc., risentono di questo di- 
fetto che permane anche nei diversi tipi 
di apparecchi registratori. 

A intervalli sono State eseguite deter- 
minazioni contemporanee con questi di- 
versi tipi di strumenti, ma non si sono 
dedotte leggi generali e pratiche, inquan- 
tochè sull'evaporazione influiscono ele- 
imenti meteorologici che variano a secon- 
da delle regioni climatiche in cui si ope- 
ra. Però è bene che gli studiosi tengano 
presenti questi risultati nella fiducia di 
conseguirne altri migliori nelle condizio- 
ni sempre più propizie all'esame del fe- 
nomeno stesso, I confronti sono stati, per 
la maggior parte, eseguiti a scopi idro- 
grafici, e sono ben note le ricerche inte- 
ressantissime intraprese in America da 
Bigelow nell’estate del 1904 al fiume Co- 
lorado che in seguito si rovesciò nella 
depressione di Salton, che si trova a 
240 Km. circa a nord del golfo di Cali- 
fornia. 

Nuove ricerche proseguite nel 1912-913 
in condizioni diverse ci vengono ora dal- 
l'Istituto idrografico di Helsingfors il cui 
direttore Edv. Blomquist ne dà conto nel 


Amplificazione delle correnti elettriche 


nella fiamma Bunsen 


I fenomeni associati al passaggio di una 
corrente elettrica attraverso ad una flamma 
Bunsen (*) sono stati studiati estensivamen- 
te da Wilson (1) e da altri. Si è riscontrato 
che usando come elettrodi nella fiamma due 
fili di platino, se ess] sono quasi ugualmente 
riscaldati, il gradiente di potenziale nella 
fiamma fra gli elettrodi non è affatto uni- 
forme. In generale vi è una piccola caduta 
di potenziale nel passaggio dall'elettrodo 
positivo al gas, un gradiente di potenziale 
uniforme e piccolissimo nella regioné com- 
presa fra gli elettrodi ed una fortissima 
caduta di potenziale nella immediata vici- 
nanza dell’elettrodo negativo. Praticamente 
tutta la caduta di potenziale nella fiamma 
sl trova concentrata in prossimità del ter- 
minale negativo. Questa condizione di cose 
deve attendersi in un gas ionizzato se gli 
ioni negativi sono molto più mobili di 
quelli positivi. La caduta catodica di po- 
tenziale è originata da una deficienza di 
ioni negativi nel gas attorno al catodo ed 
il risultato netto di questa deficienza è che 
la massima parte della resistenza ‘al pas- 
saggio della corrente è localizzata nell’im- 
mediata vicinanza del catodo. 

Se si pone ora sul catodo riscaldato del 
sale o della calce, la caduta di potenziale 
vi è moltissimo diminuita ed il gradiente 
di potenziale nella fiamma diviene molto 
più uniforme. Apparentemente il sale o la 
calce riscaldata nell’emettere elettroni eli- 
mina la deficienza di ioni negativi nel gas 
in prossimità del catodo, col risultato di 
una grande diminuzione nella resistenza 
della fiamma al passaggio di una corrente 
elettrica. La corrente attraverso alla fiam- 
ma medesima puó. con questa applicazione 
della calce, essere aumentata fino ad un 
centinaio di volte, Appare evidente perció 
che, se si potesse regolare in un modo sem- 
plice l'emissione di elettroni della calce 
riscaldata, sarebbe possibile‘ allora dar luo- 
go a forti variazioni nell’intensità della cor- 
rente attraverso alla fiamma. 

Questa regolazione dell'emissione di elet- 
troni da un filo caldo viene compiuta con 
molta efficacia nel tubo a vuoto a tre elet- 
trodi, del tipo audion, mediante una griglia 
9 terzo elettrodo, 11 potenziale del quale ^ 
regolato da una batteria esterna. Nel pre- 
sente lavoro sono descritti i risultati del- 
l'impiego di un terzo elettrodo per alterare 
la grandezza della corrente elettrica attra- 
verso la fiamma Bunsen. 

Degli esperimenti preliminari vennero .- 
seguiti con elettrodi tutti della forma di 
fili rettilinei collocati l'uno parallelo all'al- 
tro ed in un piano verticale. Del filo su- 
perlore se ne costituì il catodo e della ce- 
ralacca venne bruciata attorno ad esso; i 
residul della cemilacca bruciata contengono 
ossidi di calcio e di bario e, aderendo te- 
nacemente- al filo che serve, allorchè riscal- 
dato, come un’efticiente sorgente di elettro- 
ni. TI filo rettilineo compiente le funzioni di 
griglia venne collocato al disotto del catodo 
dopo essere stato preventivamente pulito 
mediante bollitura nell’acido cloridrico. Que- 
sta griglia venne situata assai prossima al 
catodo, la sua efficienza risultando per tal 
fatto assai maggiore. Con tutto ciò si trovò 
che quando la distanza fra griglia e ca- 
todo era minore di circa mezzo millimetro, 
delle particelle provenienti dal deposito di 
ceralacca si raccoglievano sulla griglia al- 
lorchè i fili erano posti entro la fiamma. 
Dato che la griglia funzionava conveniente- 
mente solo quando era pulita essa non po- 
teva perciò essere posta assai vicina al ca- 


(*) C. W. Heaps - Amplification of electric 
currents in the Bunsen flame. 
Physical Review. Settembre 1920. 
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cità del vento, mentre altri ritennero la 
proporzionalità di essa con la radice 
quadrata della velocità del vento. 

Trabert ottenne che quando l'aria è 
agitata, la temperatura dell’acqua che 
sì evapora si può considerare eguale a 
quella dell'aria a ritenne quindi la ra- 
pidità di evaporazione proporzionale alla 
differenza fra le temperature T e T' lette 
sul psirrometro. 

Ule e Krehs, estendendo le determina- 
zioni, trovarono che il psicrometro può 
essere impiegato come evaporimetro e 
Schwalbe mostrò come l'andamento an- 
nuale dellevaporazione può essere de- 
dotto dal contemporaneo andamento del- 
le differenze termometriche dedotte per 
mezzo dello psicrometro: inoltre Gal- 
lenkamp provò che l’evaporazione è in 
istretta dipendenza col deficit di satura- 
zione dell'aria. 

E Bigelow, dalle interessanti osserva- 
zioni su citate, giunse a stabilire la for- 
mula: 


E — cf (h) ۱ء‎ + AW) 


ove cf (h) è una certa funzione varia- 
bile dell'altezza h alla quale si trova il 
bacino considerato ed è in relazione con 
la diffusione del vapore d'acqua e con la 
sua mescolanza con le masse d'aria cir- 
costanti; rappresenta in altre parole, la 
capacità di assorbimento più o meno ra- 
pida che presentano le masse di aria di 
fronte a! vapore d'acqua, ed é chiamato 
dall'A. coefficiente di diffusione; 

e, è la tensione del vapore d'acqua cor- 

rispondente al punto di rugiada; 


> il quoziente di accrescimento della 


tensione del vapore per l'elevazione 
della temperatura; 
W, la velocità del vento espressa in Km. 
all'ora; 
A, una certa costante eguale a 0.0175. 
Ma lasciando che le ulteriori ricerche 
chiariscano meglio queste relazioni, è 
indubitato che oggi a noi si impone tat- 
tuazione di un piano di ricerche siste- 


imatiche sussidiate validamente da deter- 


minazioni meteorologiche; poichè, ad e- 
sempio, volendo per un bacino fluviale 
determinare l'andamento annuale della 
evaporazione, non basta basarsi soltanto 
sul rapporto tra le precipitazioni meteo- 
riche e lo scolamento, ma contempora- 
neamente interessa conoscere i dati otte- 
nuti per mezzo delle determinazioni psi- 
crometriche. : 

Questi studi dovranno formare cómpiti 
precipui delle ricerche idrografiche che 
ora vediamo bene indirizzati ai fini pra- 
tici, ingnantochè essi mirano a comple- 
tare la conoscenza di quei fenomeni che 
riguardano le ricche riserve idriche di 
cui il nostro Paese non può ritenersi 
avaro anche nelle regioni secche in al- 
cuni periodi dell'anno, se viene imma- 
gazzinata convenio mtemente l’acqua ca- 
duta nei mesi piovosi. 


Prof. FILIPPO EREDIA. 


66 


re l'effettiva evaporazione che ha luogo 
in natura, perchè non solo il riscalda- 
mento del recipiente promuove una mag- 
giore evaporazione, ma cambia;o anco- 
ra continuamente le condizioni di espo- 
sizione dello strato liquido divenendo il 
livello della superficie evaporante sem- 
pre nin basso sotto l'orlo del vaso. L'Uffi- 
cio centrale di meteorologia da tempo con- 
sigliava i propri corrispondenti a trala- 
sciare siffatte determinazioni, ma con ciò 
si è voluto differire l'esame di un feno- 
meno la cui conoscenza è anche di gran 
de utilità pratica. ا‎ quindi necessario 
che si proceda all'installazione, in diver- 
si luoghi, di un adatto tipo di evapori- 
metro che, collocato nelle condizioni più 
opportune, possa dare quanto ci occorre 
per conoscere l'entità del fenomeno stes- 
so. Ma prima di ció é ancora necessario 
un esame dettagliato del funzionamento 
dei diversi tipi di evaporimetri finora 
conosciuti, poichè in tal modo, mettendo 
in relazione i dati cosi ricavati con le 
osservazioni meteorologiche contempora- 
neamente rilevate, sarà possibile preci- 
sare le correlazioni fra i diversi elementi 
meteorologici nel nostro clima. E questo 
periodo, clie io direi di prova, ritengo già 
necessario poiché sembrami che proba- 
bilmente non si arriverà ad avere uno 
strumento il quale, agendo da solo possa 
indicare la complessità del fenomeno 
evaporazione dell’acqua nell'aria libera. 
Molte variabili agiscono nelle manifesta- 
zioni del fenomeno, cosicchè occorrerà 
forse prendere in considerazione diversi 
fatti per trarne le deduzioni da impie- 
garsi nella pratica, sia pure con una 
certa larghezza. Non può esaminarsi l'e- 
vaporazione dell’acqua considerando solo 
la diminuzione dell'altezza di uno strato 
liquido sia pure collocato nelle migliori 
condizioni: vi agiscono molti altri fat- 
tori meteorologici che con le proprie va- 
riazioni influiscono grandemente sull'en- 
tità del vapore acqueo via via prodottosi. 
Ma la legge di Dalton sull'evaporazione 
dei liquidi che indica come essa è pro- 
porzionale alla differenza tra le pressioni 
del vapore d'acqua nell'aria satura alla 
temperatura «dell'acqua, che si evapora 
e la pressione attuale del vapore d’acqua, 
ha in un primo momento rappresentato 
il fenomeno dell'evaporazione dell'acqua 
con la formula: 


dr — A (e,-e") 


dt B | 

ove t é l'evaporazione «durante il tempo 
t, D la pressione barometrica e A una 
costante. Ma le diverse formule empiri- 
che derivate da questa legge non portano 
a risultati concordanti, il che prova la 
insufficienza della legge di Dalton a in- 
dicare il fenomeno come avviene in na- 
. tura. 

Studi successivi hanno però indicato 
le influenze di altri fattori meteorologici. 
Così Weilenann e Stelling trovarono che 
l'evaporazione è proporzionale alla velo- 
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all'anodo sono in corrispondenza designate 
con I e II. Ciascun punto delle curve 1 
e II rappresenta li media di due osserva- 
zioni separate, la prima serie di letture es- 
sendo rilevata quando la batteria di griglia 
veniva aumentata fino a raggiungere la t. 
e. m. massina, la seconda serie quando in- 
vece veniva diminuita. Questo metodo di 
osservazione venne adottato nell'intento di 
portare una correzione alle lente variazioni 
stabili che avrebbero potuto verificarsi nella 
natura della finmma o nel deposito di calce 
sul catodo. Detti cambiamenti sono assai 
difficili da impedirsi, ma in questo caso 
furono trovati sufficientemente piccoli di 
guisa che per tracciare le curve I ed I’ ba- 
stò eseguire una sola serie di letture. l'er 
queste curve la resistenza esterna era quella 
del galvanometro cioè 240 ohm; per quelle 
]I e IV venne aggiunta una resistenza di 
2 megaohm. La curva 1 piega verso il bas 
so in modo simile alla II, quando la f. e. m 
della batteria di griglia è leggermente mag- 
giore di 60 Volt. Un confronto della Fig. 3 
colla Fig. 2 mostra con molta chiarezza 
che il tipo di griglia a spirale è più efficace 
nel modificare la corrente principale di 
quanto non competa ad un singolo filo ret- 
tilineo. Ed infatti la forma generale delle 
curve della Fig. 3 è suggestivamente consi- 
mile a quelle caratteristiche ben note glei 
raddrizzatori a vuoto. Una differenza im- 
portante tuttavia consiste nel mancato ri- 
scontro, rispetto al caso dell’audion, di-un 
avvicinamento parimenti stretto all'asse del- 
la f. e. m. di griglia. Risulta impossibile in 
un amplificatore a finmma il ridurre la cor- 
rente principale al disotto di un certo mi- 
nimo mediante alterazione del potenziale di 
griglia, attesochè la corrente di griglia è 
sempre una parte essenziale della corrente 
principale ed oltre a ciò la corrente di gri- 
glia è sempre apprezzabile: 

Per il calcolo del fattori d'amplificazione 
ottenuti con questa disposizione si possono 
utilizzare gli stessi metodi tratti in impie- 
go negli amplificatori mediante tubi a vuoto. 
La corrente è una funzione tanto della f. 
e. m della batteria di griglia, quanto della 
batteria principale B, di guisa che la fun- 


zione esprimente Ja relazione fra queste tre. 


variabili costituirà Fequazione fli una su- 
perficie, chiamata superficie caratteristica. 
Quando una corrente circola fra due elet- 
trodi puliti, si è dimostrato (1) che la dif- 
ferenza di potenziale fra i terminali è data 
dalla: 


E=aI+012 


dove I indica la corrente ed a e b sono delle 
costanti. Se l’azione della batteria di gri- 
glia, avente una f. e. m.. V, è quella di in- 
trodurre una forza elettromotrice nel cir- 


cuito principale, potremo attenderci che la. 


relazione funzionale fra queste tre varia- 


bili sia del tipo: 
E-kV-2al-c-br 


dove E è la f. e. m della batteria B. Evi- 
dentemente questa equazione non si confà 
alle curve della Fig. 3 su tutta la loro lun- 
ghezza, a meno che Kk non sia una varia- 
bile. Tuttavia se si limitano le operazioni 
ad una regione della superficie caratteristi- 
ca la quale sia sensibilmente piana, l'equa- 
zione può essere scritta nella forma: 


E -kV —dI 


Se E viene mantenuto costante e ھ‎ varia 
V si avrà: 


k ^ 
— ael 


Ln costante a può essere considerata u- 
guale ad R+R,, dove R, è la resistenza 
della fiamma fra anodo e catodo ed R è 
la resistenza esterna. 


(1) H. A. Wilson: Electrical Properties of Fla- 
mes, p. 62. 


risultato che è da attendersi. 


intensità  compa- ` 
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tu proporzionalmente colla f. e. m, della 
batteria A, ma sotto una più debole misura 
se questa f. e. m. è spiccatamente grande. 
Questo fatto costituisce un fenomeno ben 
conosciuto nel caso della conduzione delle 
fiamme. Con tutto ciò, appena che lu gri- 
glia diviene sufficientemente positiva per ri- 
spetto al catodo la corrente di griglia muta 
direzione ed aumenta rapidissimamente col 
potenziale di griglia. A questo punto la 
corrente che circola verso lanodo comincia 
a diminuire, 
come conseguenza della deviazione della 
corrente dal catodo, attraverso alla griglia, 
nella tamma; ed invero quando la griglia 
è positiva rispetto al catodo, essa funziona 
come un anodo, manifestando perciò al pas- 
saggio della corrente una 
rativamente piccola. 
Appare dalla curva che una piccola va- 
riazione nell'immissione di cormente causi 
una variazione maggiore nell'esito della cor- 
rente medesima e quindi il dispositivo può 
ritenersi funzionare come un relis od an- 
plificatore di: corrente. : Ne l'efficienza: della 
sua azione di relais è dovuta all'azione ri- 
turdatrice del potenziale di griglia sugli elet- 
troni emessi dal catodo ci si può aspettare 
che, conferendo un'altra forma a questo 
terzo elettrodo, il fenomeno venga esagerato. 
Quanto più completamente il catodo è cir. 
condato dalla griglia, tanto maggiore sarà 
l'influenza di quest'ultima. Tuttavia si deb- 
bono considerare i seguenti punti. Anzitutto 
nessuna parte della griglia deve essere si- 
tuata al disopra del catodo perchè in que- 
sta posizione le particelle provenienti dal 
deposito di ceralacca, trasportate verso l'al- 
to vengono ad alloggiarsi sulla griglia, coni- 
promettendo con ciò il suo funzionamento 
come sopra si è detto. In secondo luogo la 
immediata prossimità di una massa di me- 
tallo esercita un effetto raffreddante sul 
catodo, nella quale eventualità la corrente 


che fluisce ad esso viene considerevolmente 
diminuita. In vista di questi fatti venne 
adottata la seguente disposizione: l'estremo 
del catodo venue piegato verso l'alto. la 
piegatura essendo praticuta a circa mezzo 
centimetro dalla estremità ed il deposito 
di ceralicca confinato al termine di questo 
filo curvato. Concentricamente a questa ven- 
ne disposta una spirale di filo di platino 
costituita da tre giri, presentante circa 0,7 
cm. di lunghezza e 0,65 cm. di diametro. 
L'anodo era posto 1 cm. al disotto di que- 
sta combinazione. 1 circuiti elettrici ester- 
namente alla fiamma vennero costituiti nel 
modo indicato dalla Fig. 1. 

Alcune delle curve caratteristiche otte- 
nute con questo dispositivo sono mostrate 
nella Fig. 3. Qui, come antecedentemente, 
la corrente di griglia, moltiplicata per 10 
prima di essere riportata, è fornita dalle 
curve I’ e IT’. Le curve fornenti la corrente 


todo. Il terzo filo, l'anodo, era a breve di- 
stanza al disotto della griglia. 

L'anodo ed il cutodo erano connessi in 
serie con un galvanometro, una resistenza 
ed una batteria di pile a secco, La griglia 
era anche connessa, attraverso una batte- 
ria e galvanometro, al catodo ed i termi- 
nali posti allora nella fiamma verticale pro- 
dotta fa un becco Meker che era alimen- 
tato da una miscela di vapore di gasolina 
«l'aria, laria essendo fornita da un con- 
pressore sistemato esternamente all'ambien- 
te. Una fiamma prodotta in questo modo 
è più costante e più omogenea di quanto 
non si verifichi quando l'aria della stanza 
viene aspirata alla base del becco col me- 
todo usuale, attesochè si elimina in misura 
sensibile l'introdursi nella fiamma della pol- 
vere e delle impurità. La disposizione com- 
plessiva dell'apparecchio è mostrata nella 
fig. 1; il galvanometro G, aveva una resi- 


Fig.1. 


stenza di 240 ohm e forniva una deflessione 
di una divisione per una corrente di due 
microampère. Il galvanometro G produceva 
una deviazione di una divisione per una 
corrente di 3,3x10-7 ampère ed aveva una 
resistenza di 235 ohm. La resistenza R po- 
teva essere regolata per gradi di 105 ohm 
da 0 u 2 megaohm. Le parti componenti 
il sistema elettrico erano isolate dalla terra 
Mediante dei blocchi di ebanite. 

La Fig. 2 mostra una serie di curve ot- 
tenute con questo apparecchio. La griglia 
era 1,5 mm. al disotto del catodo e l'anodo 
^ mm, al disotto della griglia. La batteria 
P aveva una forza elettromotrice costante 
di 56.5 volt e la resistenza R un valore co- 
stante di 2 megaohm. 1 valori della cor- 
rente circolante nell'anodo sono riportati, 
come ordinate nella curva I e quelli della 
corrente circolanti nella griglia, parimenti 
come ordinate, nella curva I e quelli della 
corrente di griglia prima di essere riportati 


graficumente furono moltiplicati per 10 e 


per quanto riguarda il senso, la corrente 
di griglia venne considerata come negativi 
quando circolava dalla griglia al catodo at- 
traverso 1] galvanometro G. Delle curve con- 
simili ottenute per H-O mostrarono, DE 
rispetto a quanto è indicato nella Fig. 2, un 
maggiore effetto del potenziale di griglia 


Fig. 2. 


sulla corrente principale diretta dell'anodo. 

Dall’ispezione delle curve è reso evidente 
che l'applicazione alla griglia di un po 
tenziale negativo ha l'effetto di diminuire 
la corrente principale e di aumentare la 
corrente di griglia. Un tale effetto può es- 
sere assicurato solo quando la griglia è 
libera dalla calce, poichè in questo caso 
esiste una grande resistenza al passaggio 
di una corrente nella griglia. Di più con 
una griglia pulita, la corrente prodotta nel 
circuito della griglia medesima non aumen- 


di k non ci si può attendere. che siano 
confrontabili con quelli ottenuti dalle curve 
della Fig. 3. Così, a, norma che la f. e. m 
della batteria B venne aumentata, la pre- 
cisione delle misure col metodo suddetto ve- 
niva ad essere considerevolmente diminuita. 
Si deve tuttavia notare che un aumento di 
f. e. m nel circuito principale origina un 
aumento di k, benchè alcuni esperimenti 
eseguiti più tardi indicassero chiaramente 
che vi è ben poco da guadagnare  nell'am- 
pliticazione utilizzando una batteria di più 
di 150 Volt. La resistenza interna R, è au- 
mentata e la pendenza della curva carat- 
teristica è diminuita quando si impiega nel 
‘ircuito principale una f. e. m di 150 Volt, 
risultati che sono probabilmente dovuti allo 
stabilirsi di gradienti di potenziale più gran- 
di ai terminali. 

In una nota precedente: (3) sono stati de- 
scritti degli esperimenti dimostranti che il 
gradiente aumenta più rapidamente all'ano- 


l'ig. 4. 


do che non al catodo a rivestimento di cal. 
cio, quando ھا‎ f. e. m viene aumentata e 
che, colla comparsa di un forte gradiente 
all'anodo, li corrente non aumenta così ra- 
pidamente. 

Le resistenze della fiamma verrebbero così 
accesciute ed il fatto che il gradiente au- 
menta al catodo Spiega il perchè della cir- 
costanza che la griglia richiede una più 
forte variazione di potenzlale per produrre 
una data variazione nella corrente. 


Si è riscontrato che quando lu fiamma 
veniva resa più calda per effetto dell'am- 


missione di una maggiore quantità d’aria, 
la corrente attraverso G/ veniva aumentata, 
pur divenendo più piccolo il valore di ۰ 
Un tale effetto è da attendersi se la teoria 
dell’azione della griglia è conforme a quan- 
to si è sopra indicato. Ed invero quando 
il catodo è portato ad una temperatura 
più elevata si deve aspettare una maggio- 
razione nell’emissione di elettroni, dimi- 
nuendo così ulteriormente la caduta cato- 
dica di potenziale ed aumentando di con- 
seguenza la corrente. Però dovremo suppor- 
re ultresì che la velocità media degli elet- 
troni emessi venga aumentata coll'elevarwi 
della temperatura e quindi per ritardare la 
emissione di una certa quantità, la griglia 
richiede un maggior potenziale negativo di 
quanto non sarebbe necessario prima del 
riscaldamento rinforzato. 

Le caratteristiche a corrente continun del- 
l'amplificatore a fiamma possono essere de- 
terminate come sopra in maniera compara- 
tivamente facile, ma in ragione della pic- 
colezza della corrente implicata vi è qual- 
che difficoltà nel fare misure quantitative 
usando potenziali di griglia alternativi. 

Come indicatore può essere impiegato un 
telefono sensibile, ma è necessario in que- 
sto caso il cercare di eliminare gli effetti 
di capacità. Sorge anche la questione ri- 
guardante la presenza di un ritardo in tem- 
po nell'azione della griglia, ritardo che è 
intieramente inapprezzabile negli ambplifica- 
tori formati da tubi a vuoto, ma che deve 
ritenersi esistere in un amplificatore a fiam- 
ma. Quando si riuniscono in serie: una bat- 
teria, un telefono ed una fiamma e si dà 
adito al passaggio di una corrente chiuden- 
do un tasto, il colpo al telefono risulta me- 
no secco e «listinto di quanto non avvenga 
quando si sostituisca alla fiamma una resi- 
stenza pure di uguale grandezza. Apparen- 


(3) Phys. Rev., 7, 1916, p. 663, 
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variazione è V sarà quello di estendere la 
regione nella quale vi è scarsità di ioni 
negativi. Per un ôV sufficientemente gran- 
de la regione in parola può essere estesi 
in modo da includere il catodo, col risul- 
tato di ritardare Femissione di elettroni di 
quest'ultimo e la corrente al catodo ne ver- 
rebbe così diminuita. 

Un appoggio in favore di questo punto di 
vista si è trovato nel fatto che 0ء۰‎ 
della griglia viene indebolita quando la si 
allontani di più dal catodo. La variazione 
di potenziale ôV non produce perciò un 
mutamento proporzionale nel gradiente di 
potenziale al catodo; dovremmo attenderci 
che questo 6 V sia distribuito senza unifor- 
mità su di una regione più estesa, una mag- 
giore aliquota essenslo localizzata. prossimi- 
mente alla griglia e meno ad una certa 
distanza da essa. Il risultato netto di tale 
condizione sj è che 61 deve essere. ben 
grande per produrre un effetto considerevole 
in qualche penso, Uno grande è V significa 
ana piccola amplificazione di voltaggio: con 
tutto ciò la variazione 8F non produce una 
forte variazione nella corrente di griglia, 
di guisa che la potenza fornita può essere 
piccola, rendendo eosi possibile Lamplitica- 
zione di potenza. 

Allo scopo di sottoporre ad ulteriore ve- 
rifica la teoria ora prospettata sul modo di 
agire della griglia, vennero eseguiti alcuni 
esperimenti con una griglia rivestita di enl- 
ce. Si supponga al riguardo che in qualche 
modo la grandezza della corrente assorbita 
dalla griglia costituisca un fattore diretto 
nella diminuzione della corrente principale. 
la caduta di potenziale alla griglia non es- 
sendo invece un fattore importante, 

Dato quamto si è supposto, una griglia ri- 
vestita di calce dovrebbe funzionare anche 
con maggiore efficienza di una pulita, at- 


tesochè in questo. caso, per produrre una 
determinata variazione nella corrente di 
griglia sono necessari valori di 8 V molto 


più piccoli. Pur tuttavia gli esperimenti isti- 
tuiti per scoprire un’azione del genere non 
fornirono alcun fatto esplicito a sostegno 
del punto di vista prospettato. 

Una determinata alterazione è i, nel caso 
della griglia rivestita da calce, è associata 
ad una variazione lella corrente princi- 
pale assai minore di quanto non si verifichi 
quando la griglia è pulita. 

Un ingegnoso metodo è stato ideato dal 
Miller (2) onde addivenire alla determina- 
zione sperimentale di k per l'uudion. Detto 
metodo è adatto per l'uso della. fiamma. se- 
condo la rappresentazione schematica della 
Fig. 4. Ivi le resistenze r, ed r, risultano 
piccole in confronto di quella della fiamma 
di guisa che, chindendo il tasto K, vengono 
introdotte nel circuito della griglia e del- 
lando delle f. e, m. che sono proporzio- 
nali rispettivamente ad r, ed r,. Se queste 
due resistenze sono regolate in modo tale 
che il galvanometro 6/ non sia influenzato 
dalla chiusura, di A,-il loro rapporto for- 
nisce il valore di ط‎ Sperimentalmente si 
è trovato conveniente di fare r, = 100 e 
rarlare quindi r. I valori di k ottenuti 
sono consegnati nella seguente tabella : 


۱ Corrente : 
F.E.Mdi B attraverso G' k 
27,8 volt 4,7 micro-ampere| 2,4 
54. 7 3 12,5 | b^] 4, 0 
95,0 , 16,5 7 6,0 


La disposizione degli elettrodi e della gri- 
gla venne alterata prima dell’effettuazione 
di queste misure di guisa che questi valori 


(2) Proc. Inst. Radio Engineers, 6. p. 141, 1918. 
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D fattore d'amplificazione k è allora dato 
dalla : 
ô I 
k = (R + Ro) è V 


ed il suo valore può essere ottenuto median- 
te referenza alle curve dela Fig. 5. 

La variazione 6 Z nella corrente princi- 
cipale è associata con una variazione 7 
nella corrente di griglia, per cui Vampli- 
ticazione di corrente può essere definita da 


nella batteria di griglia produrrà una via- 
riazione 42 è I nella caduta di potenziale 


a Ovviamente la variazione 6 V 


attraverso alla resistenza esterna. I rap- 
porto : 
Rò T 
Mp 


può essere definito come Pampliticazione di 
voltaggio; la potenza sviluppata in R d: 
questa variazione di potenziale è R ô [? 
e la potenza fornita dalla griglia è è V dr. 
Il potere di amplificazione è allora : 

R è I° 


ti => reiki. 
i oV 6i 


Le quantità sopramenzionate. possono esx- 
sere espresse nella forma : 
6 [ kR KE 
na UG — xy v, TOLL. ہی‎ 0 y. 
tesi, BSR BM TR+ 
Nel caleolare i valori numerici di queste 
espressioni sarà conveniente di prendere 
è V = 25 Volt, il valore iniziale di V es 
sendo zero. I valori corrispondenti allora, 
delle altre variabili sono per le curve Led I’: 


8 I = 20,1 x 10-5 8 i = — 0.56 x 10-7, R= 24. 
Per le curve J e II! abbiamo: 67 = 154 x 


x 10-6, 8 i = —1.32x 10-7 ed /7-2x 106 
II valore di R, è cirea 8 x 105 ohm per am- 
bedue le curve. Sostituendo questi numeri 
nelle equazioni si ottiene : 


R = 240 R=2X 10° 
k 6, 62 9, 96 
E 370 101,5 
u 1,98 X 10 —‘ 1,07 
n 7,32 X 10 -1 108, 6 


Non vi è perciò amplificazione di voltag- 
glo o di potenza, a meno che la resistenza 
esterna non sia grande. Anche il valore di 
4 risulta piccolo nei confronti di quello che 
ri ha per un amplificatore a tubo a vuoto. 
Con tutto ciò in una fiamma non ci si può 
attendere un grande valore per la ragione 
che segue. 

L’azione della griglia si suppone consista 
nel ritardare od accelerare l’emissione di 
elettroni dal todo; quindi per essere ef- 
ficace la griglia deve essere adatta a pro- 
durre un campo elettrico di valore oppor- 
tuno in corrispondenza della superficie im- 
mediata del catodo. Ora, nell'ambito delle 
curve della Fig. 3 ove l'amplificazione è ap- 
parente, una piccola corrente circola dalla 
fiumma alla griglia e poiché questa è sprov- 
vista di calce si avrà alla griglia una forte 
caduta di potenziale. Una corrente molto 
più forte circola invece dalla fiamma nel 
catodo come risultato del gradiente di po- 


tenziale, assai più piccolo, a questo ter- 
minale. Supponiamo ora che ala griglia 


sia conferito un potenziale negativo mag- 
giore, aumentando la f. e. m della batterin 
A di una quantità 8 V. Poichè la caduta di 
potenziale alla griglia è originata dal tra- 
scinamento degli ioni negativi fuori della 


regione attorno alla griglia, un effetto della 
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conformità della proposizione enunciata, 
questa corrente é tale da produrre un 
numero di linee di forza n' pari a quello 
primitivo n. 

La proprietà che possiede un condut- 
tore senza resistenza, di essere cioè im- 
permeabile alle linee di forza magnetiche 
richiama alla mente le caratteristiche 
offerte dagli schermi metallici per rap- 
porto alle onde hertziane. 

Non è affatto necessario, in quest'ul- 
timo caso, che la resistenza sia nulla; 
our essendo sussistente il termine in ۶ 

dn dn 


in relazione ad esso i termini B7 e "al 


sono estremamente grandi perchè le on- 
de hertziane sono prodotte da oscilla- 
zione enormemente rapide. Ne segue che 
il termine in r, benchè finito, assume va- 
lore trascurabile rispetto agli altri due, 
quando questi crescono indefinitamente. 
11 risultato finale è dunque sensibilmen- 
te lo stesso di quello che si avrebbe se 
il termine in r si annullasse. 

Allorché un circuito conduttore si spo- 
sta entro un campo magnetico si origi- 
nano, com'é nofo, delle forze elettroma- 
gnetiche fra il campo ed il conduttore. 
Nel caso di un circuito senza resistenza 
l'intensità della corrente indotta non è 
funzione che dello spostamento e lo stes- 
so si produce perciò delle forze. 

Se il circuito parte da una posizione 
iniziale in cui la corrente sia nulla, co- 
me nell'esperienza superiormente richia- 
mata di Kamerlingh Onnes, le forze elet- 
tromagnetiche generate partono da zero 
ed assumono dei valori determinati che ` 
non dipendono, in ogni istante, che dalla 
posizione del circuito. Il senso della cor- 
rente è d'altronde, in conformità di quan- 
to prescrive la legge di Lenz, tale che 
le forze prodotte tendano ad impedire 
lo spostamento. Queste forze posseggono 
dunque tutti i caratteri delle forze ela- 
stiche e si sforzano di ricondurre il cir- 
cuito nella sua posizione iniziale la qua- 
le costituisce una posizione di equilibrio. 

Nel caso in cui la resistenza non è 


. nulla si sa che le cose passano diversa- 


mente; la corrente non ha allora che 
un'esistenza effimera e la intensità di 
essa risulta proporzionale alla velocità 
di spostamento la quale varia arbitra- 
riamente. Al contrario, come si è visto, 
quando la resistenza elettrica è nulla, 
la legge che seguono la corrente e la 
forza elettromotrice è semplice e gene- 
rale; la variazione arbitraria suddetta 
nella velocità non conserva più nessuna 
influenza; la forza e l'intensità non ri- 
sultano allora funzioni che delle posizio- 
ni estreme del circuito. 
E. G. 


Ribasso nel prezzo del petrolio, 

I prezzi del petrolio cominciano a ri- 
bassare per il fatto che molte trapana- 
zioni effettuate in America, nel Messi- 


co, in Galizia e in Rumenia, hanno por- 
tato ad un eccesso di produzione. 


۰۸ 


pendono dalla resistenza. È per ragioni 
analoghe che nella meccanica si è do- 
vuto cominciare col fare astrazione del- 
l'attrito, salvo a rintrodurlo in seguito 
nelle applicazioni parziali nelle quali è 
necessario tenerne conto. La resistenza 
elettrica è d'altronde, sotto il punto di 
vista analitico, l'analogo del coefficiente 
di attrito ». 

I circuiti snrovvisti di resistenza sono 
regolati da una equazione assai semplice 
che dedurremo subito. Consideriamo a 
tal uopo, in un campo magnetico, un 
circuito chiuso mobile o deformabile, la 
cui resistenza abbia un valore r, per- 
corso da una corrente la cui intensità 
al tempo t sia i. Designiamo con n il 
uumero delle linee di forza, provenienti 
dal campo esterno, che attraversano il 


circuito all'istante t e con n’ il numero 


delle linee di forza prodotte dalla cor- 
rente stessa. 

Se si indicano con dn e dn’ le varia- 
zioni subite rispettivamente da n ed n’ 
durante il tempo dt, la forza elettromo- 
trice totale d'introduzione nel ciacuito 


sarà: 
dn dn' 
"di * di 
donde, per la legge di ohm: 
. . dn dn | 
r= -uw Tü (1) 


I termini del secondo membro sono 
indipendenti da r; si può dunque far 
tendere r verso zero e, per r=0, si 


avrà: 
dn dn 
data we) 
Ne segue che allora sarà: 
برد‎ +A' = ل‎ (3) 
n + n = cost. (3 bis) 


Così, quando il numero di linee di 
forza magnetiche dovute al campo ester- 
no ed attraversanti il circuito, subisce 
una variazione An, la corrente indotta 
che ne risulta dà origine ad una varia- 
zione An' = An la quale compensa esat- 
tamente la prima. In altri termini il va- 
lore totale del flusso di forza magnetico 
rimane inalterato e tutto passa come se 
il circuito iperconduttore si mostrasse 
inoltrepassabile dalle linee di forza. 

Questa conclusione si applica in par- 
ticolare alle esperienze di Kamerlingh 
Onnes. Una bobina provvista di un av- 
volgimento (per es. in nichel) chiuso su 
sè stesso è immobile alla temperatura 
ordinaria fra i poli di un’elettrocalami- 
ta; essa è allora senza corrente e la su- 
perficie che abbraccia è attraversata da 
n linee di forza dovute alla presenza del- 
l’elettromagnete. Se si versa ora del- 
l'olio liquido, a partire dal momento in 
cui il nichel è divenuto iperconduttore, 
il numero delle linee di forza resta in- 
variabile. Se si allontana l'elettrocala- 
mita la bobina seguita ad essere attra- 
versata da una corrente costante, come 
ha constatato il Kamerlingh Onnes. In 


temente la corrente non si stubilisce attra- 


verso alla fiamma nello stesso modo di 
quanto avverrebbe attraverso una resistenza 
pura alla quale sia stata applicata la f. e. 
m. Ed invero nessuno può attendersi la 
realizzazione di questa circostanza, dato che 
una fiamma ha mostrato di avere un com- 
portamento simile a quello di una capacità 
per le oscillazioni elettriche di altra fre- 
quenza (4). 

Queste considerazioni sembrarono consi- 
gliare l’esecuzione di uno studio delle rela- 
zioni di tempo implicate dallo stabilirsi ed 
interrompersi delle correnti elettriche in 
una fiamma. Un galvanometro a corda ven- 
ne conseguentemente inserito in G (Fig. 1) 
e si eseguì un grande numero di fotografie 
implegando una pellicola sensibile montata 
su di un tamburo ruotante, fotogratie mo- 
stranti il moto della corda galvanometrica 
dipendentemente dalle alterazioni «del po- 
tenziale della griglia. Delle fotografie di 
eonfrontowfurono anche ottenute quando il 
galvanometro era inserito in un circuito 
completamente metallico, privo d'induzione 
e contenente una batteria, la corrente ve- 
nendo chiusa a mezzo di un tasto. 

Queste fotografie di confronto indicarono 
che il ritardo in tempo della corda galva- 
nometrica era di 0,019 secondi. Per quanto 
non vi fosse nessuna differenza misurabile 
tra le fotografie di confronto e quelle mo- 
stranti la variazione nella corrente di fiam- 
ma, el deve concludere che se vi è qualche 
ritardo in tempo nello stabilirsi od inter- 
rompersi di una corrente attraverso ad una 
fiamma, questo ritardo deve essere inferiore 
ai 0,019 secondi, 

Gli svantaggi principali che emergono at- 
tualmente nell'uso di un amplificatore a 
fiamma per gli scopi pratici sono: l'esiguità 
della corrente prodotta e la difficoltà di 
garantire delle condizioni costanti ed esat- 
tamente riproducibili. In alcuni casi il detto 
tipo di amplificatore può essere usato con 
profitto; così ad esempio per la rivelazione 
delle onde elettriche in esperimenti scola. 
stici ecc. L'impiego di un terzo elettrodo 
o griglia è di qualche interesse teoricamente 
e sperimentalmente, in quanto che esso for- 
nisce un mezzo per studiare il meccanismo 
della conduzione nella fiamma, 


EQ. 


Circuiti elettrici sprovvisti] di resistenza. 


E noto che allorchè si abbassa la tem- 
peratura di un metallo (piombo, nichel, 
ecc.) sino alla temperatura di ebollizione 
dell'elio, la sua resistenza elettrica dopo 
essere coggetta-ad una diminuzione gra- 
duale diviene bruscamente più di ۳۶ 
volte più debole che alle temperature 
meno basse (Kamerlingh Onnes). Questi 


circuiti senza resistenza  (ipercondutto-. 


ri) godono di proprietà assai interes- 
santi (1). 11 Lippmann 81 proposito cosi 
si esprime: « Mentre le azioni elettriche 
a distanza sono totalmente indipendenti 
dalla natura dei conduttori impiegati, la 
resistenza elettrica di un circuito dipen- 
de al contrario dalla natura del condut- 
tore e dal suo stato fisico. Ne segue lo- 
gicamente che se si vogliono stabilire 
leggi sulle azioni elettriche a distanza, 
suscettibili di una grande generalità, bi- 
sogna evitare di introdurre o di lasciar 
sussistere nellanalisi i termini che di- 


(4) Electrical Proporties of flames. 
(1) Revue Scientifique, 28 febbraio 1920, 
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Il Servizio è entrato effettivamente in 
funzione nei primi mesi del 1918; ma la 
sua attività ha potuto prendere largo svi- 
luppo soltanto nel 1919, ottenendo risul- 
tati che appaiono notevoli, specinlmente 
se si tengano presenti le difficili condizio- 
ni degli ultimi anni ora trascorsi e del 
momento attuale. 

L'opera di tutto il servizio è orientata 
allo scopo pratico imme- 
diato della sua istituzione: quello di ac- 
certare nel più breve tempo la consi- 
stenza del patrimonio idraulico della 
Nazione. lale opera venne perciò limi 
tata alla raccolta dei dati di fatto e alla 
determinazione degli elementi indispen- 
sabili per qualunque studio sulla utiliz- 
zazione delle acque, mentre è gjata la- 
sciata ad un secondo tempo ogni ricerca 
di interesse pratico meno immediato. 

E stato così provveduto anzitutto al- 
l'impianto di una fitta rete di stazioni 
per la misura delle precipitazioni: al 31 
marzo 1920 si avevano in funzione 1156 
stazioni mentre erano soltanto 371 quel- 
le in funzione nel 1918; e, al 31 maggio 
1920 le stazioni superavano il numero 
di 1300. È in corso di allestimento una 
rete altrettanto completa di stazioni idro- 
metriche, e si iniziano ora sistematica- 
mente misure di portata, su un numero 
assai grande di corsi d'acqua. 

Sono stati iniziati regolari lavori di 
livellazione, per la determinazione del 
profilo altimetrico dei corsi d'acqua, ed 
è avviata e portata a buon punto una 
determinazione preliminare della super- 
ficie dei bacini imbriferi. 

É in corso una pubblicazione che non 
ha precedenti in Italia, e ne ha pochi 
all'estero, e cioè una completa sintesi de! 
inateriale pluviometrico raccolto fino al- 
la istituzione del Servizio: e sí sta pre- 
parando analoga sintesi per il materiale 
idrometrico. 

Il Servizio provvede inoltre alla com- 
pilazione degli elenchi dei serbatoi ‘e la- 
ghi artificiali, che, a termini delle re- 
centi disposizioni di legge sulle acque, 
dovranno servire di base per l'interven- 
to dello Stato in favore di quelle regioni 
nelle quali è meno sviluppata l'inizia- 
tiva privata: e provvede altresì alla sta- 
tistica dell'energia elettrica che si pro: 
duce in Italia. Tale statistica si effettua 
in base alle notizie direttamente fornite 
dalle Aziende produttrici, le quali presta- 
no una encomiabile collaborazione. 

11 Servizio Idrografico é ancora in fase 
di sviluppo, ed i primi passi, che di so- 
lito sono i piü difficili, sono ormai com- 
piuti. Se il Servizio é sorto con un note- 
vole ritardo, l'esperienza e l'esempio de- 
gli analoghi uffici stranieri e italiani, 
che ormai svolgono da auni o da decen- 
ni, un'attività preziosa, ha permesso di 
rendere piü breve la fase iniziale, e con- 
sentirà certo di arrivare senza ritardo a 
risultati concreti per una completa uti- 
lizzazione in Italia del nostro carbone 
bianco. 


in relazione 
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loro franco pensiero sulla legge appro- 
vata. onde, a Camera rinnovellata, si 
abbia una massa di pareri, onde poter 
ritornare sull'argomento. 

hingraziandoLa della ospitalità Le por- 
go i miei distinti ringraziamenti, 


Un ingegnere ferroviario. 

Abbiamo pubblicato la precedente let- 
lera per il costante nostro principio di 
accogliere tutte le osservazioni che ven- 
gono fatte sull'andamento dei servizi pub- 
blici, che sono le arterie principali della 
cita della nazione. 

Dobbiamo però osservare all’egregio 
amico che le recriminazioni sui [atti com- 
piuti lasciano il tempo che trovano; nun 
basta criticare, bisogna invece prevenire. 
La legge ora lamentata non è venuta co- 
me un fulmine a ciel sereno. Se essa eri 
unu legge iniqua, bisognava che il per- 
sonale dirigente delle Ferrovie avesse fat- 
to sentire lu sua forte voce u tempo op- 
portuno, giacchè sperare modificazione di 
una legge ora approvata è un pio desi- 
derio; mangia, cavallo mio, che... 


—NOSTRE= 
INFORMAZIONI 


Il servizio idrografico in Italia. 


L4 


Per iniziativa del Consiglio Superiore 
delle Aeque, verso la fine dell'anno 1917, 
venne istituito il Servizio Idrografico, a 
reggere il quale venne chiamato il valo- 
roso ed attivo ingegnere Luigi Cozza, al 


: cui alto intelletto sono affidate le prospe- 


re sorti di questa importante istituzione. 

Pochi in Italia conoscono il funziona- 
mento di questo nuovo organismo stata 
le, per cui crediamo opportuno farne un 
breve cenno. 

Il Servizio Idrografico Centrale, sorto 
secondo le direttive dettate dal Chiaris- 
simo prof. Gaudenzio Fantoli, membro 
del Consiglio Superiore delle Acque e il- 
lustre cultore delle discipline idrauliche, 
estende la propria attività all'Italia pe- 
ninsulare e alle isole: mentre, come è 
noto, del bacino del Po e della pianura 
Veneta si occupano rispettivamente l'Uf- 
ficio Idrografico del Po e quello del Ma- 
gistrato alle Acque. 

La parte più propriamente esecutiva è 
affidata ad otto Sezioni Autonome, co- 
stituite con personale del Genio Civile, 
e poste sotto l'alta vigilanza dell'Ispetto- 
rato: mentre è compito dell'Ufficio Cen- 
trale, pure istituito presso il Ministero 
dei LL. PP., di coordinare e promuovere 
l’opera delle Sezioni secondo una bene 
intesa uniformità di metodi e criteri. 
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Per la emancipazione dal monopolio 
| della energia elettrica. 


Siena, 25 aprile. 

Credo interessante di mandarvi la no- 
tizia delle elezioni avvenute nei giorni 
decorsi del componenti il Comitato già 
costituitosi fra gli utenti di energia elet- 
rrica, allo scopo di studiare le possibilità 
di emancipazione dei servizi elettrici del- 
la provincia di Siena dall'attuale insop- 
portabile monopolio dei produttori del- 
l'energia stessa. 

Questa notizia ha in sè una importan- 
za non trascurabile in quanto essa è il 
sintomo di uno stato di animo generale 
contro i produttori di energia elettrica, i 
quali hanno costituito coi loro impianti e 
colla suddivisione delle zone un monopo- 
lio di fatto che va a pesare, come una 
cappa di piombo, sui consumatori. I di- 
rigenti di queste grandi imprese produt- 
trici — se non tutti, una buona parte di 
essi —- sono divenuti col pubblico oltre- 
modo spavaldi, tanto chè — come è avve- 
nuto per la nostra provincia — compiono 
un esercizio deplorevolissimo ed hanno 
preteso non solo il pagamento della ener- 
gia somministrata, ma anche di quella 
che essi non hanno dato. I privati utenti, 
gli industriali, i Comuni stessi sono in- 
dignati da questo stato di fatto. 

Bisogna dunque cambiare sistema, se 
ron si vogliono perdere i frutti e le sim- 
patie per la grande organizzazione «della 
produzione della energia elettrica. 


I provvedimenti per i ferrovieri. 


Riceviamo la seguente lettera, che di 
buon grado pubblichiamo: 


Ill.mo Sig. Direttore, 


Ho letto la nota editoriale pubblicata 
dal suo ottimo giornale, riguardante lo 
strano trattamento che dalla recente leg- 
ge sulle tabelle organiche de] personale 
viene fatto agli ingegneri dell'Ufficio spe- 
ciale di vigilanza delle ferrovie. Mentre 
il suo giornale si è fatto eco delle giuste 
lagnanze di alcuni valorosi ingegneri, 


avrebbe compiuto un'opera veramente: 


saggia se avesse rilevato la mostruosità 
della legge colla quale si è voluto valo- 
rizzare il lavoto manuale di fronte a 
quello intellettuale, e come sono stati 
eliminati i metodi intesi a favorire i 
buoni in confronto dei cattivi. Questi 
nuovi principi —- deleteri per il funzio- 
namento normale di una gránde azien- 
da — condurranno ad aggravare il di- 
sordine in cui si trova l'Amministrazio- 
ne ferroviaria. 

^ Io, quindi, mi rivolgo alla S. V. perche 
indica un referendum. presso i funzionari 
ferroviari dirigenti perché esprimano il 
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Infatti, fin dal 1916, il Governo tedesco estese il 
tempo della protezione dei brevetti, escludendo dal 


. cómputo di esso la durata della guerra. 


Tale disposizione è stata cosl recentemente inte- 
grata, a cura del Ministero della Giustizia: 

1) Per i brevetti in vigore al 31 luglio 1914 il 
tempo compreso fra il 1° agosto 1914 ed il 31 In- 
glio 1919 nou viene considerato nel cómputo della 
validità, e i diritti relativi a tale periodo, non pos- 
sono essere esatti. 

2) Se talune ha fatto in buona fede uso di un 
brevetto che in via normale sarebbe scaduto durante 
tale periodo, e che riprende valore in forza della 
precedente disposizione, egli è autorizzato a farne ul. 
teriore uso, semprechè intervenga tn accordo sia in 
via diretta, sia in via giudiziaria, fra lui e il depo- 
sitante del brevetto, per un equo compenso a que- 
st'ultimo. 

3) Se la guerra non ha in alcun modo alterato 
un brevetto, a questo non viene applicata la citata 
disposizione. 

Oltre quanto sopra, il e Patentamt» è autorizzato 
ad iniziare la pubblicazione dei brevetti rilasciati du- 
rante la guerra, ove i Ministeri della guerra e della 
marina non vi si oppongano. 

Si annuncia che come misura generale i due Mini- 
steri militari non richiederanno la conservazione del 
segreto sopra nessun brevetto rilasciato durante la 
guerra, soltanto resteranno inaccessibili quelli che 
già erano segreti prima della guerra e ii cui valore 
non è materialmente aumentato. 

Tuttavia un qualsiasi brevetto, venga giudicato fa- 
cilmente sfruttabile a scopi di guerra da paesi nemi- 
ci, la sua pubblicazione verrà senz'altro proibita. 

Si prevede che i brevetti rilasciati durante la guer- 
ra e che verranno pubblicati in Germania, saranno 
circa 4500, dei quali la decima parte riguardanti la 
aeronautica (eccettuando motori, istrumenti e loro 
accessori). 


e NOTIZIE VARIE è 


L’alcool e la forza motrice. 


L'aumento notevole verificatosi nel con- 
sumo mondiale della benzina è molto su- 
periore a quello della sua produzione; si 
è dunque costretti a cercare un altro 
combustibile liquido per produrre la for- 
za motrice. 

Specialmente in Francia questa neces- 
sità si fa sentire urgentemente dato l'au- 
mento di importazione di benzina dall'A- 
merica che nel 1918, è stato di 33 milioni 


‘di dollari in più rispetto al 1913. S'impo- 


ne dunque l'adozione di un carburante 
nazionale. 

Da un importante lavoro eseguito dai 
servizi tecnici del Ministero del Commer- 
cio francese, si rileva che sarebbe possi 
bile di utilizzare, nei motori ad essenza, 
alcool] denaturato a 90° mediante alcune 
modificazioni da introdursi. 

Una miscela composta di alcool e di es- 


` senza di petrolio con aggiunta di benzolo 


formerebbe un eccellente prodotto, tale 
da essere usato nei motori ad esplosione. 

Sembra si possa sperare che, allorchè 
in Francia sarà ristabilita la situazione 
normale, si potrà contare sopra una pro- 
duzione nazionale di alcool di circa 
$200,000 di ettolitri. | 
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Ufficio speciale per richieste di qualsiasi Brevetto e Marche 


di fabbrica, per ricerche, copie, disegni, oce., presso ammini- 
strazione doll’ ELETTRICISTA, Via Cavour, 110. 
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L'ELETTRICISTA 


. La proprietà industriale 
durante e dopo la guerra.. 


Le consuetudini e la legislazione relative ai bre- 
vetti industriali e commerciali hanno subìto duran- 
te la guerra profonde alterazioni principalmente a 
causa di due disposizioni adottate pressochè da quasi 
tutti i paesi in guerra. Cioe: 

1) divieto «della pubblicità delle privative quan- 
do esse anche lievemente potevano ledere il pub- 
blico interesse nei riguardi della guerra, e divieto 
di concessione di privative a sudditi nemici e loro 
mandatari; 

2) manomissione diretta onpure autorizzazione al- 
la manomissione a favore di terzi, da parte dei Go- 
verni, per interesse pubblico, delle privative prece- 
dentemente accordate a sudditi esteri. 

Il ritorno alla legislazione normale d'ante guerra 
non è immediatamente possibile senza opportune 
transazioni, per gli Stati di fatto conseguenti alle 
precitate disposizioni e tutt'ora esistenti. 

Un caso caratteristico e riferentesi a tale questione 
e il seguente: 

Poiché in Germania non si ammettevano brevetti 
per la industria chimica, tutti i brevetti tedeschi 
venivano depositati in Francia, con la conseguente 
invasione del mercato francese dei prodotti chimici 
tedeschi a causa sia del diritto di esclusività, sia 
del loto minor prezzo per l'assenza dei diritti di pri- 
vativa nel paese di origine e conseguente progressi- 
vo decadimento della industria chimica francese. 

L'intervenuta legislazione di guerra ha permesso 
il libero sfruttamento in Francia del brevetti tede- 
schi ed ha creato una grande industria principalmen- 
te per gli esplosivi e secondariamente per tutti i 
loro correlativi e derivati (sostanze tintoriali). 

La questione dei brevetti è stata opportunamente 
studiata al Congresso della Pace, e la immediata 
conclusione è stata una sperequazione nel trattamen- 
to dei brevetti nemici e.non nemici, per un tempo 
indeterminato oltre la cessazione delle ostilità e la 
firma della pace. 

I1 Trattato di Pace conferisce agli Alleati il dirit- 
to di continuare senz'altro l'applicazione delle loro 
Leggi di Guerra, nei riguardi dei brevetti di suddi- 
ti di paesi ex-nemici a titolo di impegno per il sod- 
disfacimento degli impegni assunti dai paesi nemici 
verso i vincitori, e per riparazione dei danni da que- 
sti sofferti. 

Però, i brevetti di sudditi nemici nei paesi alleati 
dopo la firma della Pace non potranno essere mano- 
me»si dai Governi di questi ultimi se non per accer- 
tare ragioni di pubblica utilità, e verso la corre- 
sponsione di ragionevoli compensi ai titolari dei bre- 
vetti medesimi. 

Per tutti i brevetti di sudditi di paesi non nemi- 
ci, si hanno le seguenti disposizioni: 

Per i brevetti non decaduti al io agosto 1914, è 
concessa una proroga di un anno per compimento 
delle formalità di concessione dei brevetti e paga- 
mento delle tasse: vale a dire riprendono corso le 
domande di brevetti rimaste sospese all'inizio della 
guerra e riprendono valore i brevetti di cui non sono 
state pagate le annualità durante la guerra. 

Per i medesimi brevetti non decaduti al 1° agosto 
1914, è concessa una proroga di due anni per il loro 
sfruttamento. 

Ad essi brevetti, è anche concesso un gumento di 
sei mesi al temine di un anno normalmente ammesso 
per il conseguimento di un brevetto in un altro paese 
differente da quello in cul già precedentemente si 
Sia conseguito. (Disposizione valevole reciprocamente 
per i paesi che hanno accettato la Convenzione In- 
ternazionale del 1883). 

Questa disposizione permette di render compiuta 
la protezione delle invenzioni per le quali ik primo 
brevetto è stato depositato posteriormente al 1° ago- 
sto 1913; ma essa non si applica che con riserva del 
diritti da discutere dei terzi che in buona fede aves- 
sero fatto libero uso nel frattempo «delle invenzioni 
medesime. i 

Il Trattato di Pace non contempla il prolungamen- 
to dei brevetti, benchè la maggior narte di essi non 
abbiano potuto conseguire un legittimo libero sfrut- 
tamento durante la gurra; ma stante j giustificabili 
reclami degli interessati, ogni paese è libero di rl. 
solvere tale questione a suo piacimento, 

La Germania ha già provveduto in proposito, con 
opportune disposizioni. 


Scuoia superiore di chimica industriale 
a Bologna. 


E stata istituita a Bologna una Scuola 
Superiore di Chimica industriale ad ini- 
ziativa di un Consorzio fra gli enti lo- 
cali ed i privati bolognesi con larga par- 
tecipazione dello Stato. 

La detta Scuola rilascerà diplomi di 
laurea di ingegnere chimico e quello di 
Uottore in chimica industriale. 


Come si iavora nelle nostre officine. 


L'Amministrazione delle Ferrovie ave- 
va dato alle varie officine nazionali alcu- 
ne ordinazioni di locomotive che doveva. 
no essere consegnate il 30 maggio 1920. 

Alla fine del febbraio 1921 le consegne 
avvenute sono quelle risultanti dal se- 
guente specchietto. 


Locomotive | Locomotive 
ordinate | consegnate 


Breda . . . . . . . 219 o6 
Saronno 69 39 
Meccaniche Milano : 81 19 
Navali Napuli : 55 19 
Reggiane 37 m 
Ansaldo. . i 115 0 

Totali . . . 576 150 


Tale specchietto dimostra all'evidenza 
come si lavora in Italia e come si vada 
a grandi passi al fallimento della na- 
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Per l'insegnamento industriale. 


Per completare la classificazione delle 
Scuole industriali e per la istituzione di 
nuove scuole, con decreto 7 aprile 1921 il 
Governo ha preso i seguenti :provvedi- 
menti: 

a) un maggiore stanziamento di lire 
692,800 nel capitolo 53 ner l'esercizio fi- 
nanziario 1920-021; ? 

b) un maggiore stanziamento di lire 
876,200 nei corrispondenti capitoli per l'e- 
sercizio finanziario 1921-022 e per gli eser. 
cizi successivi. 

Nello stesso capitolo 53 dello stato di 
previsione della spesa per l'esercizio 1920- 
1921 è iscritto un ulteriore stanziamento 
di lire 45,000 ner concedere alla Scuola 
del libro, all'Istituto industriale milane- 
se « Giacomo Feltrinelli » ed alla Scuola- 
laboratorio di elettrotecnica per operai in 
Milano un sussidio straordinario oltre i 
limiti stabiliti dal secondo comma del- 
l'art. 8 della legge 14 luglio 1912, n. 854, 
e dall'ultimo comma dell'art. 231 del re- 
zolamento generale sull'istruzione pro- 
fessionale, approvato «on Regio decreto 
22 giugno 1913. n. 1014. 
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Una piocola lampada, in serie su di un 
circuito indipendente opportunamente ac. 
coppiato, si accende quando la frequenza 
propria di quest'ultimo circuito si trova 
in sintonia col circuito sopraindieato con 
frequenza modificata dalla vicinanza del- 
la terra o mare, che fungono da terzo 
conduttore, Disponendo di altri circuiti a 
frequenza leggermente diversa, poiché, 
come Si e già detto, l'entità della varia- 
zione aumenta coll'avvicinarsi del terzo 
conduttore, si puó fare in modo che essi 
vengano a trovarsi successivamente in 
sintonia col circuito originale indicando 
col snccessivo accendersi l'avvicinarsi del. 
la macchina alla terra, 


Applicazione dei raggi infrarossi 
alla scoperta degli iceberg. 


Gia prima della guerra erano state fat. 
te parecchie esperienze allo scopo di im- 
piegare i raggi infra-rossi. Durante la 
guenra M. Larigaldie, addetto al Servizio 
delta Telegrafia militare, ebbe l'idea di 
impiegare queste radiazioni, in luogo del. 
la telegrafia ottica, L'apparecchio ch'egli 
costruì all'uopo dette risultati molto. sod- 
disfacenti che permettono di fare comuni- 
cazioni a 22 km. senza che il nemico pos- 
sa intercettare i segnali. In seguito egli 
pensò di utilizzare il suo apparecchio 
— dopo aver eseguito alcune leggere mo- 
dificazioni — per svelare la presenza. di 
iceberg nei mari. Furono tosto fatte delle 
prove con la nave avviso « Ville d'Ys» 
della Marina francese e si potè constata- 
re alla distanza di sei miglia marine, la 
presenza di iceberg. 


L'invenzione del Larigaldie potrà ren- 


dere notevoli servigi alla navigazione ¢ 
permetterà gi evitare delle catastrofi co- 
me quella del « Titanic » che costò la vità 
di tante persone. 


` Prof. À. BANTI - Direttore responsabile. 
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L'ELETTRICISTA 


Lo zinco elettrolitico. 


La produzione elettrolitica dello zinco è 
uscita dal campo sperimentale per entra- 
re in quello industriale. Risolto in modo 
soddisfacente il problema di togliere pre- 
ventivamente le varie impurità rappre- 
sentate da arsenico, antimonio, rame, 
cadmio, ferro, nichelio e cobalto ed ef- 
fettuata tale separazione, si sottopone la 
soluzione purificata di solfato di zinco al. 
l'elettrolisi. 

Gli anodi sono di piompo ed i catodi di 
alluminio. La differenza di potenziale 
adoperata è di circa 3.5 volt per elemento 
e la densità di corrente di circa tre am- 
père per dm’. Lo zinco viene a depositar- 
Si sulle jastre di alluminio funzionanti 
da catodo; risulta compatto e si distacca 
facilmente. Dopo opportuna lavatura vie 
ne fuso in verghe contenenti non piü di 
0.2 ^; di cadmio, altrettanto di piombo e 
0.01 % di rame e ferro. 

I] consumo totale di energia elettrica 
necessario all'intera operazione é di circa 
1000 KWora per tonnellata di zinco otte- 
nuto, ossia da un terzo a metà di quella 
necessaria per il processo elettrotermico 
finora usato. 


Lubrificanti solidi. 


I principali lubrificanti solidi sono: la 
grafite, il talco, il sapone, la mica, il flo- 
re di zolfo, la cerussa, ecc. Tra questi la 
grafite è la più importante, essa non è 
attaccata dagli alcali e non subisce, mo- 
dificazioni in seguito al riscaldamento; 
esiste in natura e può anche essere ot- 
tenuta artificialmente. 

I lubrificanti solidi asciutti sono spe- 
cialmente utili nei cuscinetti e negli orga- 
ni suscettibili di essere trascurati dal 
punto di vista della lubrificazione; quan- 
do essi funzionano a bassa velocità e sot- 
to pressioni poco elevate. I lubrificanti so- 
lidi possono essere applicati in tre modi: 
soli, mescolati con lubrificanti semisolidi 
o pure con lubrificanti liquidi. Essi ven- 
gono adoperati nelle macchine per la 
fabbricazione di merletti, delle bottiglie, 
del cioccolato. 


Il proximetro. 


Il nuovo dispositivo è costruito allo 
scopo di dare al pilota di aeroplano o di 
dirigibile l’indicazione dell’approssimarsi 
della terra o della superfice del mare. 

È noto che in un oscillatore elettrico la 
freguenza delle oscillazioni dipende an- 
che dalla capacità elettrica del circuito. 

Basandosi su questo principio, se in un 
circuito di un aeroplano si inserisce un 
condensatore costituito da due superfici 
conduttrici, fissate sulla faccia inferiore 
delle ali di un aeroplano, la capacità di 
tale circuito varierà colla vicinanza di ur! 
terzo conduttore — come il mare o la ter- 
ra umida — e ne risulterà di conseguenza 
una variazione nella frequenza del cir- 
cuito oscillante. L'entità della variazione 
dipenderà dalla distanza fra l'aeroplano 
ed il terzo conduttore. 
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| Il carbone bianco nel Marocco. 


Si insiste molto, attualmente, sul pro- 
getto 11 utilizzazione delle forze idrauli- 
che nel Marocco. Durante gli ultimi mesi 
del 1920 sono stati spinti i lavori per lo 
studio delle cascate esistenti delle quali 
è stato fatto un inventario per conoscerne 
le risorse idroelettriche. 

Sono stati già presentati dei progetti 
interessanti per la costruzione di prese 
sull'Om-er-Rebia e i snoi affluenti. 

Gli studi definitivi saranno iniziati in 
buone condizioni, e andranno di pari 
passo con la preparazione teorica dei 
mezzi di esecuzione e di sfruttamento. 

n primo gruppo di forze è destinato 
alla ferrovia dei fosfati, ai giacimenti di 
fosfati e alla citíà di Casablanca. Ma 
si prevede che queste centrali dovranno 
essere sussidiate da una centrale termica 


da costruirsi preaso Casablanca, e ciò allo ` 


scopo di ovviare alle insufficienze ed alle 
interruzioni accidentali. 

Lo stato parteciperà con una dotazione 
alla creazione delle centrali elettriche. 


Perito por ovaporazione noi terreni petroliferi. 


L'ufficio centrale delle Miniere degli 
Stati Uniti ha condotto ricerche sistema- 
tiche per determinare la quantità di pe- 
trolio che si perde annualmente per eva- 
porazione dai.vari terreni petroliferi del- 
la Confederazione, quantità di cui non si 
aveva fino ad ora alcuna idea precisa, 
per quanto le varie società proprietarie 
dei terreni avessero riconosciunto che 
non doveva essere indifferente. | 

Per Ja sola zona centrale del continen- 
te americano l'evaporazione che si produ- 
ce durante i pochi giorni che precedono 
l'immissione de] petrolio greggio nelle 
tubulature di distribuzione, determina 
una perdita di 122,100,000 galloni (circa 
470,000 mc.) all'anno, cioé circa il 3 per 
cento della totale produzione annuale de- 
gli Stati Uniti. 
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Nuovo sistema di trasmissioni i ا0اہ‎ 00 


T] generale americano Squier ha messo 
recentemente in esercizio un sistema di 
trasmissione di onde herziane che egli 
aveva studiato fino dal 1911. Nel suo si- 
stema le onde, mosse per azione di tra. 
smissione, invece di propagarsi verso tut- 
ti punti dell'orizzonte, sono dirette per 
mezzo di un filo, circolando per l'etere 
che atornia questo filo. I vantaggi di 
questo metodo sono notevoli: mentre con 
i fili telefonici ordinari, non si può tra- 
smettere che un solo messaggio, il siste- 
ma Squier permette di trasmetterne pa- 
recchi contemporaneamente a condizione 
peró che le frequenze siano diverse. Fino 
ad un certo punto il sistema è anche in- 
dipendente dalla rottura del filo, perchè 
se le estremità di questo non sono troppo 
lontane, le onde passano al di là della 
parte interrotta della linea e continuano 
il loro cammino. TI sistema é particolar- 
mente destinato alla telefonia. 
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posa in opera nello stretto di Messina 
di due cavi sottomarini. 

Ognuno di questi cavi comprende due 
conduttori costituiti da una cordicella di 
sette fili di rame del diametro di mm. 0,8 
coperti con tre strati di guttaperca fino 
al diametro di mm. 6,8. ; 

L'insieme così ottenuto è avvolto con 
un nastro di tela tannata e con un na- 
stro di ottone largo 20 millimetri e dello 
spessore di circa mm. 0,1 disposto ad 
elica con bordi sovrapposti per. impedi- 
re l'azione delle teredini. Due anime co- 
me innanzi descritte sono cordate insie- 
me con riempitivi di iuta tannata e ri- 
coperte da un'armatura costituita da 
quindici fili di ferro zincato di mm. 5 
di diametro, catramati, avvolti anch'essi 
ad elica ed aventi complessivamente un 
carico di rottura superiore alle undici 
tonnellate. 

‘Infine anche l'armatura è coperta da 
due fasciature di juta catramata avvolte 
in senso contrario e spalmate di miscela 
catramosa. 

I] diametro totale del cavo risulta di 
mm. 36 ed il peso di circa kg. 3,15 a 
metro. 
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La ditta garantì per il cavo in parola 
le seguenti caratteristiche elettriche: 

Resistenza ohmica di ciascun condut- 
tore non superiore a 5 ohm. internazio- 
nali per chilometro alla temperatura 
di 15° C. 

Capacità elettrostatica di ciascun con- 
duttore misurata dono 15" di carica ri- 
spetto al complesso dell'altro condutto- 
re e dell'armatura messi a terra non su- 
periore a 0,18 microfarad per chilometro. 
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l'energia elettrica è costituzionale ? — 


idrauliche e bacini montani. — Derivazioni cd utilizzazioni 
di acque pubbliche. — le nuove tariffe telefoniche. — 
Linee automobilistiche. — Cattedra di lingua rumena. — 
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Cavi telegrafii-flefonici sottomarini delle Ferrovie di Stato 


attraverso lo Stretto di Messina. 


Recentemente, non sussistendo più ta- 
li difficoltà e d’altra parte sentendosi 
maggiormente, con la ripresa regolare 
del traffico nell» stretto, la suddetta in- 
sufficienza di mezzi di comunicazione, 
si riprese in esame la cosa e si venne 
nella determinazione di posare attraver- 
so lo stretto di Messina due cavi sotto- 
marini a due conduttori ciascuno in mo- 


do da poter realizzare con essi due co-- 
municazioni telegrafiche e due comuni- 


cazioni telefoniche in simultanea. 

Una simultanea telegrafico-telefonica 
per le comunicazioni locali, l'altra per 
le comunicazioni telegrafiche e telefoni- 
che intercompartimentali innestando la 
coppia dei conduttori ai circuiti telegra- 
fico-telefonici in progetto Napoli-Reggio 
e Palermo-Messina. 

In via provvisoria fu stabilito di rea- 
lizzare lo schema di comunicazioni rap- 
presentato in figura. Però, data l'urgen- 
za di provvedere alle comunicazioni lo- 
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cali, fin dai primi del luglio scorso fu 
installata sul detto circuito sottomarino 
ad un conduttore, comune con i RR. Te- 
legrafi, una comunicazione telefonica si- 
multanea impiegando dei telefoni tipo 
grande Castelli tra Reggio porto-Messi- 
na-porto e Villa S. Giovanni; comuni- 
cazione che funziona tuttora benissimo. 

L'Amministrazione ferroviaria  affidó 
quindi alla Società Pirelli e C. con con- 
tratto 22 maggio 1920 la fornitura e (5 


L'Amministrazione delle Ferrovie del- 
lo Stato* non possedeva finora tra la 
Sicilia e il Continente mezzi di comuni- 
cazione telegrafica sui quali potesse fa- 
. re assegnamento sicuro. L'unico circui- 
‘to collegartte tra loro le stazioni ferro- 
viarie di Messina, e di Villa S. Giovan- 
ni e di Reggio era di proprietà dei RR. 
Telegrafi e comprendeva sette uffici di 
«cui due governativi, in modo che in que- 
ste condizioni l’inoltro della corrispon- 
denza telegrafica tra la Sicilia e il Con- 
tinente riusciva difficoltoso. Per di più 
la frequente necessità di comunicazioni 
urgenti locali da parte del Servizio na- 
vigazione relative al movimento dei fer- 
ry-boats, specialmente in certi periodi 
dell'anno, come per esempio durante la 
campagna agrumaria, faceva subire no- 
tevoli ritardi alla corrispondenza di 
servizio. 

Nel 1904 erano state anche installate 
dalla Società delle Ferrovie Sicule a 
Messina, a Reggio ed a Villa S. Gio- 
vanni tre stazioni radiotelegrafiche di 
piccola potenza per disimpegnare le det- 
te comunicazioni di carattere locale. Ma, 
specie in questi ultimi anni, la corri- 
spondenza era resa quasi impossibile 
dal fatto che il funzionamento continuo 
della vicina stazione radiotelegrafica im- 
piantata dalla R. Marina sulla Punta 
Peloritana presso Messina con altre sta- 
zioni o con navi in viaggio impedivano 
. per lunghi periodi di tempo la comuni- 
cazione tra le predette nostre stazioni. 

Ad eliminare le insufficenze accennate, 
si erano raccolti prima della guerra, e 


cioè ai primi del 1914, gli elementi ne- 


cessari per un progetto di impianto 
di comunicazioni telegrafico-telefoniche 
esclusivamente ferroviarie attraverso lo 
stretto, progetto che però fu dovuto so- 
spendere visto che non era possibile alla 
Società Pirelli procurarsi i materiali ne- 
cessari per la costruzione dei cavi sot- 
tomarini. 


= Progressi della Elbtrotecaica nel 1920. 


Nel prinio numero di quest'anno VE- 
legtrical World pubblica una lunga re- 
lazione composta di 11 articoli nei quali 
sono trattati tutti i progressi e le ten- 
denze che sono andate affermandosi nel 
corso del 1920 nei vari rami dellindu- 
stria elettrica. 

1° Tendenze recenti nella pratica del- 
l'idrolecnica. — Il limite sembra essere 
stato raggiunto, per la turbina a rea- 
zione, con le macchine della centrale di 
Queenston, 55.000 HP ner una caduta di 
% m.; sono stati tuttavia preparati dei 
progetti per gruppi di 100.000 HP. Per 
cadute d'acqua di minore altezza, p. es. 
10 metri, il limite sembra sia vicino a 
12.000 o 15 000 HP. Le turbine ad azione 
hanno raggiunto la capacità di 30.000 
MP con cadute di 300 m. La velocità 
delle macchine del tino a propulsione 
si e potuta aumentare, per piccole al- 
tezze, senza troppo nuocere al rendimen- 
to. La ruota a reazione ha raggiunto 
un nuovo limite di altezza e cioè 210 
metri, con due unità da 22.500 TIP. L'ul- 
tiina trovata nella tecnica delle condot. 
te forzate è stata ottenuta col cono idrau- 
lico di White e coi tivi a spirale di 
Moodv, messi recentemente in funzione 
sulle nuove turbine da 40.000 HP della 
Niagara Falls Power Co. Maggiore at- 
tenzione é stata dedicata ai processi per 
l'aumento artificiale delle cascate di 
Herschell e Peplogle ed al metodo di 
Tefft, come pure alle prese d'acqua del 
tipo a sifone di cui una è in costruzio- 
ne sulla Pacific Coast, ner una caduta 
di 57 m. Il problema delle centrali auto- 
matiche non è stato trascurato, come pu- 
re è stato dedicato uno studio speciale 
al problema della congelazione; special- 
mente nei nuovi impianti costruiti sul 
fiume Niagara. f 


29 Riduzione del numero dei quasti 
nelle grosse turbine a vapore. --- Poche 
modificazioni sono state introdotte nei 
calcoli; il massimo sforzo è stato porta- 
to sulle nuove necessità create dalla in- 
troduzione delle grandi velocità e delle 
tensioni meccaniche più elevate. Un'al. 
{ra preoccupazione è stata quella delle 
variazioni considerevoli di temperatura 
alle quali sono sottonoste le diverse par- 
ti di una turbina e che possono raggiun- 
gere anche 260’. Tale questione si ricol- 
lega a quella delle differenze di dilata- 
zione nelle diverse parti ed alle precau- 
zioni da prendersi specialmente al mo- 
mento dell'avviamento. ed all'arresto. 

Per lo studio delle tensioni alle quali 
sono sottonoste le pareti sotto pressio- 
ne allorché presentano delle aperture o 
i dischi in movimento in un mezzo è 
temperatura elevata, sono stati applica- 
ti i fenomeni della polarizzazione della 
luce. 

Nelle costruzioni si è avuta la tenden- 
za di aumentare gli intervalli tra parti 
fisse e parti mobili. l 
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so in doppio un canavo di manilla tra 
la spiaggia e la nave, data la distanza 
di questa da quella. 

allora su di una 
barcazione la testa del cavo con circa 
200 metri di esso, si tentò di farla ri- 
morchiare a terra dalla barca a vapore 
in dotazione alla «Città di Milano» in- 
sieme con il cavo stesso che veniva fi- 
lato da bordo. Ma la violenza della cor- 
rente marina era tale che la barca a va- 
pore non riusciva a vincerla e veniva 
portata alla deriva con il cavo. Si de- 
cise allora di richiedere radiotelegrafi- 
camente un rimorchiatore alla Capita- 


Messa 


neria del Porto. Finalmente verso le 
ore 12, giunto il rimorchiatore « Sici- 


lia II», si potè inviare a terra la testa 
del cavo sorreggendo questo con grossi 
palloni gallegianti che venivano attac- 
cati ad esso man mano che era filato dat- 
la nave. Quindi, messi in rotta per Cato- 
na, alle ore 17 circa il rimorchiatore 
slesso posava a terra l'altra estremità 
del cavo presso quell'approdo. La lun- 
ghezza del cavo impiegato risultò di 
metri 8400, 

Il giorno dono, martedì 9 novembre, 
seguendo lo stesso sistema, si nosò il 
cavo verso syd. Cominciata l'operazione 
soltanto verso mezzogiorno ner attende- 


re il rimorchiatore che aveva dovuto ri- 


parare una avaria e sempre procedendo 


dall'approdo Siculo verso l'anprodo Ca- 


labro si effettuò la nasa del secondo ca- 
vo (cavo sud) ultimandola verso le 
ore 16. La lunghezza di questo secon- 
do cavo risultò di metri 11000. La lun- 
ghezza maggiore è giustificata dal fatto 
dell'aver voluto distanziare conveniente- 
mente i due cavi tra di loro. Però la 
corrente da sud si mantenne talmente 
violenta da far deviare fortemente la na- 
ve a nord durante la manovra per posa- 
re a terra la testa di questo secondo ca- 
vo verso la Sicilia. Cosicchè il cavo fu 
portato ner due volte di seguito a nord 
del primo nelle vicinanze della spiaggia 
Sicula come risulta da rilievi esegniti 
all'atto della posa. Tale circostanza però 
non può avere nessuna conseguenza dan- 
nosa, poichè, in caso di guasto al cavo 
nelle vicinanze degli approdi, si ricupe- 
rebbe facilmente il cavo stesso partendo 
da terra senza ricorrere alla grappina- 
tura. E quanto si fa comunemente. 

Finalmente mercoledì 10 novembre si 
tornò colla nave successivamente dinan- 
zi agli approdi per sistemarvi i cavi con 
le relative scorte. In attesa che venisse- 
ro costruiti i casotti d'aoprodo in mura- 
tura, le teste dei cavi furono attaccate 
ciascuna al un palo di legno portante 
due scaricatori: uno ner conduttore. 

Quando, e si spera nossa essere molto 
presto, saranno apnrontate le linee aerce 
di allacciamento tra gli annrodi e le sta- 
zioni di Villa S, Giovanni, Reggio e Mes- 
sina, un nuovo potente ausilio verrà ad 
aggiungersi ai mezzi che rendono pos- 
sibile lo svolgersi del traffico tra li Con- 
tinente e la Sicilia. 


lo stretto e la. 
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Resistenza di isolamento (misurata ap- 
plicando alternativamente in un senso 
e nell'altro una d.d.n. di 400 volts sulle 
anime ed a cavo ultimato una d.d.p. 
di 100 volts dopo un minuto primo di 
elettrizzazione) non inferiore ai 2000 
megohm per chilometro alla temperatu- 
ra di 15° C. 

Tutte le misure eseguite in fabbrica 
sulle anime, a bordo all'atto dell'imbar- 
co, ed in fine da terra a posa ultimata 
fornirono risultati compresi nei limiti 
delle suddette condizioni. 

Il cavo fu imbarcato a fine settembre 
a Spezia presso lo Stabilimento della 
Ditta Pirelli sulla R. Nave posa-cavi 
« Città di Milano» (1). La nave partì 
per eseguire riparazioni sui cavi di pro- 
prietà del Ministero delle poste e dei 
telegrafi avendo a bordo, oltre il per- 
sonale della R. Marina, personale spe- 
cializzato della Ditta Pirelli ed un rap- 
presentante dell'Istituto superiore po- 
stale telegrafico. 

Avendo dovuto, anche a causa della 
stagione avanzata e poco favorevole, 
trattenersi lungamente tra le Eolie, la 
nave si poté trovare nelle acaue di Mes- 
sina solo la mattina del 6 novembre. 

Riteniamo opportuno qui accennare 
sommariamente al come si svolsero le 
operazioni di posa, ai mezzi che si im- 
piegarono ed alle difficoltà che si dovet- 
tero superare. | 

Giunto dunque la mattina del gior- 
no 6 in motoscafo da Messina il rappre- 
sentante delle Ferrovie dello Stato, si 
procedette sen'altro nella giornata stes- 
sa alla scelta delle località di approdo 
che vennero fissate, sulla costa Sicula, 
in prossimità della foce del torrente 
Zaera a circa 600 metri a sud dal fab- 
bricato viaggiatori della Stazione di 
Messina Centrale e, sulla costa Calabra, 
a circa 700 metri a sud del fabbricato 
viaggiatori della stazione di Catona. 

Il vento e l'incóstanza del tempo im- 
pedirono nel pomeriggio e nella giorna- 
ta seguente (domenica 7 novembre) d'i- 
niziare i lavori di nosa e costrinsero la 
nave ad ormeggiarsi ad una boa nel 
porto di Messina. 

Nel lunedì e nel martedì successivi si 
potè finalmente procedere alla posa dei 
due cavi: il giorno 8 si posò il cavo ver- 
so nord il giorno 9 verso sud. 

La posa si svolse in condizioni note- 
volmente difficili date le fortissime cor- 
renti marine dominanti 
impossibilità per una nave così grande 
di avvicinarsi troppo alla costa. 

Fallì il tentativo di tirare a terra il 
cavo agendo da bordo dono aver diste- 


(1) La nuova nave posa-cavi già « Grossher- 
zog Von Oldenburg » ribattezzata col nome 
dell'antica « Città di Milano » di cui è ancor 
vivo il ricordo della tragica fine, è bottino di 
guerra. Fu costruita e scese in mare a Danzica 
nel 1905, è lunga metri 92.72, larga m. 12 50. 
Ha due macchine a trip'ice espansione da 2,400 
cavalli, una velocità di circa 12 miglia marine 
ed ha tre vasche per depositi di cavi della capa- 
cità complessiva superiore a 1,000 metri cubi. 
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di approvazione, le caratteristiche cui 1 contatori 
dovranno rispondere per essere approvati, le nor- 
me per la istituzione di uno o più laboratori di 
verifica e le prove che dovranno essere effettuate 
sui contatori. 

L'approvazione sarà data sul parere conforme del- 
l'apposita Commissione nominata dal ministro dei 
lavori pubblici di cui all'art. 5, la quale prenderà 
nome di Commissione per l'esame delle tariffe e 
dei tipi di misuratori per l'energia elettrica. Detta 
Commissione sarà rinnovata ogni tre anni, 

La durata dellapprovazione sarà di anni dieci 
e potrà essere rinnovata su domanda del costrut- 
tore e su parere conforme della Commissione. 

Art. 7. — Nessun contatore costruito dopo la 
data del decreto reale di cui all'art. 1, potrà es- 
sere messo in servizio su di una rete di distribu- 


. zione di energia elettrica senza essere munito di 


una targhetta di approvazione e di costruzione bol. 
lata. La placca sarà in metallo e porterà le indi- 
cazioni che saranno stabilite dalla Commissione di 
cui agli articoli 5 e 6. All'uopo presso le fabbriche 
di misuratori elettrici potrà il Ministero delle fl- 
nanze delegare un proprio controllore, anche a spese 
della Ditta costruttrice. 

Art. 8. — Per ogni apparecchio integratore, re- 
gistratore o limitatore installato, dovrà essere pa- 
gata allo Stato una tassa fissa di bollo, da stabi- 
lirsi dal Ministero delle finanze. 

Art, 9. — Col Regio decreto di cui all'art. 1. sa- 
ranno date disposizioni per la graduale sostituzione 
degli attuali contatori e registratori installati, con 
apparecchi approvati e bollati nonchè le disposi- 
zioni atto a ritirare dagli impianti e dal commercio 
gli apparecchi ed i misuratori che blano in con- 
trasto con gli articoli 3 e 4 della presente legge o 
che rispondano a tariffe non approvate dalla Com- 
missione. 

Sarà pure determinato l'intervento del Ministero 
dei Lavori pubblici e della Commissione per le ta- 
rife nelle contestazioni che nascessero In merito in 
distributori o con gli utenti di energia elettrica o 
fra di essi. 


Trasmissione d'energia a 220.000 voit 
in California. (1) 


Questo grandioso trasporto di forza 
ron è ancora eseguito ma il progetto e 
stato adottato ed è in via di esecuzione. 

Esso sarà eseguito dalle due società: 
«Southern California Edison Co.» e 
« Pacific Gas and Electric Co. ». 

La nuova linea verrà a sostituire una 
trasmissione già esistente lunga 386 km. 
funzionante a 150,000 volt e la cui poten- 
za di trasporto di 120,000 KW sarebbe 
stata raggiunta in un anno o due. Que- 
sta potenza deve essere raddoppiata; ta- 
le risultato si può raggiungere sia me- 
diante la costruzione di due nuove linee 
da 150,000 volt, sia ہہ‎ la trasformazione 
a 220,000 volt delle linee esistenti. 

La prima soluzione porterebbe ad una 
spesa di 12 a 15 milioni di dollari, la se- 
conda di 2 a 3 milioni soltanto; ciò spie 
ga perchè sia stata scelta questa seconda 
soluzione. ` 

Inoltre si prevede fin d'ora che in av- 
venire la forza da trasportare raggiun- 
gerà i 500,000 KW e ciò richiederà la co- 
struzione di 7 nuove linee a 150,000 Volt 
o pure 3 o 4 nuove linee a 220,000 volt. 
L'economia che si potrà raggiungere se- 
guendo questa seconda soluzione è di 
35 milioni di dollari. : 

Si comprende l'interesse che present 
l'adozione della tensione di 220,000 volt. 


(1) Electr. World, | gennaio 1921. 
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campi elettrici alternati intensi, come 


pure il principio di Fortescue « sull'aria 
considerata come dielettrico», secondo 
il quale le superfici in contatto con l'aria 
dovrebbero essere parallele ai tubi di 
forza di Faraday. Sono pure notati i la- 
vori di Shibasawa e Niwa, nel Giappo- 
ne, sul vetro considerato come condutto- 
re negli apparecchi a precipitazione. . 

9° Possibile aumento dell'utilizzazipne 
dei cati. 

10° Avvenire dei forni elettrici per me- 
lalli diversi oltre il ferro. 

11° Ritardo nella tecnica della illumi- 
nazione industriale rispetto ai progres- 
si ottenuti nella costruzione delle lam- 
pade. -— Si prevede l'utilizzazione sem- 
pre più estesa di grosse unità luminose. 
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Unità elettriche - Tariffe e controllo. 


L'on. Berretta aveva presentato un di- 
segno di legge per la definizione legale 
delle unità di misure elettriche e per il 
controllo sui misuratori e sulle tariffe 
per la vendita dell'energia elettrica. Ri- 
portiamo gli articoli della proposta di 
legge dell'on. Berretta, augurandoci che, 
all'apertura della nuova Camera, essa 
venga ripresentata e presa in esame. 


Art. 1. — Nella fornitura di energia e di cor- 
rente elettrica dov:anno essere rispettate le norme 
contenute nella presente legge e quelle che in base 
ad essa saranno determinate su proposta del mi- 
nistro, segretario di Stato per l'Industria e per il 
Coinmercio in accordo col ministro dei Lavori pub- 
blici, con apposito R. Decreto da sottoporsi al Par- 
lamento per la conversione in legge. 

Art. 2. — Qualunque misura e qualsiasi conven- 
zione di quantità elettrica, dovranno essere riferite 
alle unità legali che saranno definite con decreto 
Realo da sottoporsi al Parlamento per la conver- 
sione in legge. All’uopo provvederà il ministro dei 
Lavori pubblici, sentito il parare del Consiglio Su- 
periore delle acque e di un’apposita Commissione di 
esperti 

Art. 3. — J contatori destinati a misurare le 
quantità di energia elettrica fornita da concessio- 
nari di distribuzioni pubbliche saranno graduati in 
ettowatt-ora o in altri multipli cecimali del watt- 
ora; o con graduazioni che si fondino su tali unità. 

Quando l'energia elettrica sia venduta sotto for- 
ma di corrente alternata sarà misurata, con con- 
tatori del tipo predetto, la potenza reale, ma t'u- 
tente sarà tenuto al pagamento di un supplemento 
per la fornitura d'energia reattiva (corrente swat- 
tata) secondo le norme che verranno dettate dalla 
Commissione di cui all'art. 2, ma sempre con de. 
terminazione, mediante appositi apparecchi integra- 
tori o registratori, ‘che tengano conto in modo pra- 
ticamente esatto o continuo, delle variazioni del 
fattore di potenza. 

Art. 4. — In nessuna misura e in nessun contratto 
potrà mai ritenersi costante la tensione, nè sosti- 
tuirsi una misura amperometrica ad una misura di 
potenza. E questo varrà anche per gli apparecchi 
indicatori di massima o minima richiesta. 

Art, 5. — Tutti 1 tipi di tariffa per la vendita del- 
l'energia elettrica dovranno ottenere la preventiva 
approvazione di una apposita Commissione nomi- 
nata dal ministro dei lavori pubblici. 

Art. 6. — I tipi di contatore destinati a misu- 
rare quantità di energia elettrica, (attiva o reattiva) 


erogata da concessionari di pubbliche distribuzioni, . 


sono sottomessi all'approvazione : del ministro dei 
lavori pubblici sentita la Commissione di cui al- 
l'art. 65. 

Con Regio decreto, di cui all'art. 1 saranno sta- 
bilite le norme per la presentazione delle domande 


` 


3° Trasmissione di 220.000 volt in Ca- 
lifornia. — Si tratta del collegamento 
progettato delle linee di due importanti 
Compagnie americane: il sunto di que- 
sto articolo trovasi in altra parte del 
presente numero. 

4° Aumento della capacità e della si- 
curezza degli apparecchi elettrici. -- È 
da notare al riguardo la costruzione di 
disgiuntori a 200.000 volt di interruttori 
a bassa tensione di 1.500.000 KV Amp. 
di capacità di: rottura; il « reciniente di 
olio» può essere ora considerato come 
un accessorio indispensabile dei grossi 
trasformatori; sono state standardizza- 
te, in modo da renderle scambiabili fra 
loro, le uscite dei trasformatori ad alta 
tensione. Sono stati studiati anche i dis- 


giuntori automatici nell'aria; molti pro- 


gressi restano ancora da raggiungere 
perchè questo apparecchio possa far con- 
correnza al disgiuntore ad olio. Poco si 
è fatto per il perfezionamento dei se- 
zionatori a funzionamento meccanico, 
che si riscontrano nell'apparecchio usua- 
le: il campo resta ancora libero alle 
ricerche. Resta ancora molto da fare 
per il perfezionamento dei fusibili chiusi 
nessun uteusile dovrebbe richiedersi per 
la loro sostituzione; i loro contatti sono 
spesso difettosi; in ogni modo si tende 
ora a sostituire sempre niù i fusibili 
mediante disgiuntori a funzionamento 


a tempo. 
o" Effetto di prezzi elevati sulla tra- 
smissione e sulla distribuzione. — La 


questione riguarda specialmente l'equi- 
paggiamento viù economico delle linee 
a bassa tensione; le canalizzazioni sot- 
terranee restano ancora, per il momen- 
to, difficili ad adottarsi per il loro costo 
proibitivo. È stato studiato un migliora- 
inento nella costruzione delle condottu- 
re sotterranee onde avere un buon raf- 
freddamento dei cavi e la impermeabi- 
lità perfetta; uno dei principali perfe- 
zionamenti è stata la riduzione delle per- 
dite nel dielettrico alle temperature ele- 
vate; la questione della densità di cor- 
rente è stata pure studiata; sembra cosa 
probabile che si potrà riuscire ad au- 
mentarla circondando ogni conduttore 
del cavo con un involucro metallico. 

6° Progetto di costruzione di una rete 
di grande potenza tra Boston. e Wa- 
shington. 

7° La teoria elettromugnetica e la sua 


influenza dal punto di vista scientifico. - 


—- Sono stati esposti brevemente i lavori 
sperimentali eseguiti intorno alle recen- 
ti teorie di Langmuir e quelle di Ein- 
stein sulla relatività. | 

8° Perfezionamenti introdotti nella co- 
struzione degli isolatori, — La coopera- 


. zione tra il costruttore e l'eesercente si 


è mostrata efficacej la durata degli iso- 
latori è stata aumentata e sono state 
pure studiate delle forme adatte ner i 
trasporti a 220.000 volt. Viene anche ri- 
cordata la recente teoria di Nishi sopra 
le cariche prese da superfici dielettriche 
esposte all'aria e sottoposte all’azione di 


La sperequazione è talmente stridente 
ed assurda che non ha bisogno di com- 
menti. 

Ma ciò non basta; perchè purtroppo 
si può asserire che per una parte degli 
ingegneri dell U.: S. F. è riserbato un 
trattamento inferiore a quello fatto a tut- 
ti gli altri Ingegneri appartenenti ai Cor- 
pi Tecnici dello Stato. Per rimanere 
nell'ambito dell'Amministrazione dei La- 
vori Pubblici limitiamo il confronto co! 
Corpo Reale del Genio Civile, il cti per- 
sonale del resto si agita ancora, e giu- 
stamente, per ottenere miglioramenti, e 
i cui stipendi sono i seguenti: 

Ingegneri Capi: da un minimo di 
L. 10.500 a un massimo di L. 12.800 in 
15 anni; Ingegneri di Sezione: da un 
minimo di IL. 7.800 a un massimo di 
L. 11.000 in 19 anni; Ingegneri allievi: 
da un minimo di L. 5.600 a un massimo 
di L. 7.200 in 4 anni. 

Da tale esposto si vede, che, al massi- 
mo dono quattro anni, un ingegnere 
raggiunge uno stipendio di L. 7.200, nel 
grado di Ingegnere allievo; dicesi al 
massimo, perchè, prima che si compianv 
i quattro anni viene ‘certamente pro- 
mosso, senza alcun esame, senza alcuna 
formalità Ingegnere di Sezione a ا‎ 
re 7.800, come finora è accaduto. 

Un ingegnere dell'U. S.F. invece dopo 
quattro anni è a L. 6.200 e sa di dovere 
aspettare qualche ventina di anni per 
potere essere’ promosso Ispettore Prin- 
cipale, se. nel frattempo avrà beninteso 
superato il relativo esame. 

Ma ciò non basta ancora. Presente- 
mente sono nominati direttamente In- 
gegneri di Sezione del Genio Civile i 
provvisori che abbiano sei anni di ser- 
vizio da provvisorio. Per cui come esem- 
pio tipico dei paradossi a cui si è sa- 
puto giungere nella medesima Ammini- 
strazione Statale si nuò prendere il Bol- 
lettino Ufficiale N. 10 del 1° aprile 1921 
del Ministero dei Lavori Pubblici. In 
esso a pagina 607 si trovano ingegneri 
dell'U. S.F., precedentemente ingegneri 
provvisori del Genio Civile, che con otto 
anni”di grado in Ruolo hanno uno sti 
pendio di L. 6.325 e a pagina 6013 inge 
gneri del Genio Civile, che, per avere 
sei anni di servizio da semplice prov- 
visorio, sono Ingegneri di Sezione con 
uno stipendio di lire 7.800. Se ne trae 
la conclusione edificante, che per gli In- 
gegneri dello U.S. F. sarebbe stato as- 
sai più vantaggioso rimanere provvisori 
affidandosi alla sorte, invece di dare € 
vincere i concorsi per esame che hanno 
dovuto sostenere, risparmiando così tem- 
po e fatica. 

E ci sarebbe da ridere, se non ci fosse 
da piangere. | 

Ringraziando dell'ospitalità. 


Un gruppo di interessati. 
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Corso medio dei Cambi (13 maggio). 


Parigi 153.80 - Londra 71.80 - Sviz 
zera 322.12 - Berlino 31.89 - Vienna 4.50 
- Belgio 152.96 - New York 17.95. 
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nea sono già cominciati; una parte delle 
ordinazioni sono state già passate e sono 
in corso di esecuzione; le altre lo saran- 
no tra poco. 007 

La trasformazione completa potrà esse- 
re fatta durante il 1921 e il 1922. 


جوا بت A AZ‏ با ماق سا مالسا ضس تھے CER‏ 


Ancora soi provvedimenti pei ferrovieri. 


Riceviamo la seguente lettera che di 
buon grado pubblichiamo: 


I!l.mo Signor Direttore, 


Nel numero 6 di codesto pregiato gior- 
nale, leggiamo un articolo dal titolo / 
provvedimenti per i ferrovieri e uma in- 
giustizia da riparare relativo al tratta- 
mento riserbato ad una parte degli in- 
gegneri, dell'Ufficio Speciale delle Fer- 
rovie in confronto di ouello di altri col- 
ghi dello stesso ufficio, provenienti dal- 
l'ex. Regio Ispettorato. 

Tale lodevole articolo, giustamente de- 
nunzia a tutti gli onesti la intollerabile 
situazione in cui si son venuti a trovare 
la maggior parte degli Ingegneri sud- 
detti per effetto dei recenti provvedi. 
menti deliberati per i ferrovieri. 

Dei 97 ingegneri che costituiscono il 
ruolo tecnico di vigilanza sulle Ferro- 
vie Secondarie, Tramvie ed Automobili, 
esattamente 23 sono i proveninti dall'ex 
Ispettorato, che per effetto dei provvedi- 
menti suddetti vengono a godere dello 
stesso trattamento degli Ingegneri fe- 
roviari: mentre gli altri 69 restano in 
una tale condizione di inferiorità nep- 
pure immaginabile da chi non sia per- 
fettamente edotto della questione. 

La sperequazione risulta esattamente 
dai seguenti confronti: 


Ingegneri dell'Ufficio Speciale Ferrovie. 


522. 
hoe 
2v 2o 5,5 
aci DE "eu 
GRADI TENTI EAE: 
I SA 23 | _ aE. 
UT LE |a 
e 
Ispettore Capo Divisione . . | 10,500 | 13,000 15 
Ispettore Principale. . . . . 8,600 | 11,000 15 
Ispettora . . . ... .. .. 5,600 | 9,000 26 


Ingegneri delle Ferrovie Stato, o delP Ufficio 
Speciale Ferrovie provenienti dall’ex R. Ispet- 


torato. i 

کو 
SE‏ 20 25 
Ir E Bag‏ 
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Z 
Capo Divisione . . . . . .. 17,000 | 22,500 10 
Ispettore Capo . ...... 15,000 | 21,000 12 
Ispettore . ...... » «+ + | 11,000 | 17,000 18 
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In generale la potenzialità di trasporto 
di una linea, per una data frequenza, e 
limitata dalle cadute di tensione e dalle 
perdite lungo la linea stessa. Si puó am- 
mettere che per 60 periodi al secondo la 
potenza di trasporto di una linea a 110,000 
volt è di circa 35,000 KW, mentre quella 
di una linea da 220,000 volt è di 140,000 
KW. Siccome il costo totale della secon- 
da linea é solo il doppio di quello della 
prima, il costo per KW è minore della 
metà nel caso del trasporto a 220,000 volt. 

Dato che fino ad ora non è stata mai 
impiegata industrialmente una tensione 
così elevata, si ritiene cosa prudente pro- 
cedere per tappe. 

Anzitutto verrà trasformata una prima 
sezione di 48 km.; essa sarà alimentata 
da un gruppo di trasformatori da 4500 
KVA collegati a triangolo dal lato della 
bassa tensione, ed a stella dal lato del- 
l'alta tensione e che possono dare una 
tensione regolabile tra 206,00 volt e 
272,000 volt. Il circuito resterà aperto al- 
l'estremità ricevitrice, data la mancanza 
di adatti trasformatori per abbassare la 
tensione. Allorchè le prove saranno ter- 
minate su questa prima sezione, si fa 
conto di poter trasformare la prima me- 
tà della linea; tuttavia è da temere che 
l'aumento del carico sia troppo rapido da 
permettere questa seconda tappa; si do- 
vrà probabilmente passare subito alla 
trasformazione completa, 

La costruzione di una linea cosi lunga 
ad una tale tensione fa sorgere natural- 
mente numerosi problemi. La corrente di 
capacità diventa enorme e per evitare di 
dare alle generatrici una potenza appa- 
rente troppo considerevole, si produce 
una gran parte di questa corrente devat- 
tata alla stazione ricevitrice; nel caso 
considerato, si conta di installare in que- 
sta estremità della linea un condensatore 
di 30,000 KVA. La regolazione del vol- 
taggio si ottiene facendo variare la cor- 
rente fornita da questo condensatore. 

Dopo una esperienza di 20 anni con li- 
nee a 60,000 volt, e di 7 anni con linee a 
110,000 volt, le società interessate hanno 
stabilito di adottare per la nuova linea 
a 220,000 volt il sistema della messa a 
terra del punto neutro; esse ritengono 
che questa soluzione fa diminuire di mol- 
to le difficoltà di isolamento dei trasfor- 
matori e delle linee. 

I trasformatori saranno così sottoposti 
a tensioni minori di quelle degli appa- 
recchi che funzionano attualmente sulle 
trasmissioni a 165,000 volt con collega- 
mento a triangolo. 

Dal punto di vista degli isolatori della 
linea, recenti studi, confermati da espe- 
rienze che non lasciano alcun dubbio al 
riguardo, mostrano la possibilità di otte- 
nere un isolatore a 220,000 volt. 

I lavori classici di Peek sull'effetto del- 
la corona, hanno servito di base per la 
determinazione della perdita per effluvio, 
che si ritiene di poter mantenere entro 
limiti convenienti, 

I lavori per la trasformazione «della li- 


۲۶ 


INFORMAZIONI 


Le nuove tariffe telefoniche. 


Dai posti telefonici pubblici: 


Per ogni cinque minuti di corrispon- 
denza nei posti telefonici pubblici L. 0.50 
sulle linee fino a 3 km.; L. 0.85 sulle li- 
nee oltre i 3 fino a 10 km. e L. [ sulle 
linee oltre i 10 km. 


Per le lince interurbane : 


Per ogni conversazione di tre minuti 
primi, potranno essere elevate nella mi- 
sura massima seguente: 

sulle linee fino a 25 km. L. 1; 
oltre 25 e fino a 50 km. L. 1.50; 
oltre 50 e fino a 100 km. L. 2; 
oltre 100 e fino a 250 km. L. 4; 
oltre 250 e fino & 400 L. 6; 
oltre 400 km. L. 8. 

Anche le tariffe telefoniche sono ‘state 
aumentate in proporzione del cattivo: ser- 


‘vizio che viene fatto, perchè oramai av- 


viene così, che peggio si è serviti e più si 


deve pagare. 


Linee automobilistiche. 


Con decreto del 3 aprile 1921, n. 508, 
le concessioni di linee ‘Automobilistiche 
sussidiate già scadute e non ancora rin- 
novate: e le altre che siano state proro- 
gate in virtù del decreto Luogotenenzia- 
le 18 febbraio 1917, n. 373, potranno dal 
ministro dei Lavori Pubblici essere pro- 
rogate per un ulteriore periodo di tre 
anni alle stesse condizioni previste nei 
precedenti atti di concessione; sempre 
che il servizio sulle linee stesse, a giudi- 
zio insindacabile dell'Amministrazione, 
abbia proceduto nell'ultimo biennio con 
costante regolarità e gli estremi del ser- 
vizio non risultino congiunti da tramvie 
e da ferrovie, e purchè le linee non sia- 
no richieste in concessione definitiva da 
altre ditte con impegno di effettuare lo 
stesso programma di esercizio, e con ri- 
nunzia a qualsiasi sussidio dello Stato. 

In questa ultima ipotesi il ministro 
dei Lavori Pubblici potrà, a deroga del- 
l'art. 53, ultimo comma, del regolamen- 
to 29 luglio 1909, n. 710, accordare il di- 
ritto di esclusività, in sostituzione del 
sussidio. 

Del periodo di proroga previsto nel 
presente decreto si terrà conto nel com- 
puto del nuovo novennio. 


Cattedra di lingua rumena. 


Presso il R. Istituto superiore di stu- 
di commerciali di Torino é istituito un 
corso aggregato di lingua rumena e dl 
conversazioni italo-rumene. 
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guro che, per l’imparzialità sempre di- 
mostrata, vorrà ospitare nelle proprie 
colonne questa mia lettera. 


Abbiamo pubblicato per debito di cor- 
lesia verso uno dei mostri piu anlichi 
abbonati la precedente lettera nella qua- 
le è fatto un rimpianto al passato, non 
senza osservare che se in ltalia fossimo 
rimasti agli antichi impianti non avrem- 
mo avuto le meravigliose utilizzazioni 
delle forze idrauliche. Certo però le la- 
gnanze espresse con tanto garbo dal no- 
stro abbonato sono ia prendersi in se- 
ria considerazione, per eliminare melle 
popolazioni e nei Comuni quello stato di 
animo che a lungo andare può provoca- 
re del danno alle industrie, della elet- 
tricità. 

Riguardo alla parte più grave della 
lettera, e cioè alla incostituzionalità del 
decreto pel nuoro prezzo dell'energia 
elettrica, non siamo noi in grado di 
esprimere un parere. 

Lasciamo ai mostri lettori di discutere 
la quistione. l 


Mutui per opere idrauliche 
e bacini montani. 


E stato convertito in legge — 14 apri- 
le 1921, 541, — il R. decreto 8 luglio 
1919, n. 1271, concernente la concessione 
di mutui per la esecuzione di opere 


idrauliche e di sistemazioni di bacini 
montani, con la seguente variante al- 
l'art. 4: 


Le disposizioni di cui all'art. 1 del 
decreto Luogotenenziale 2 ottobre 1919, 
n. 1916, relative al pagamento dei con- 
tributi dovuti dagli interessati, sono este- 
se alle concessioni per opere idrauliche 


. di 2* e 3* categoria e per i lavori di si-. 


stemazione dei bacini montani, ferme 
però restando, .per quanto riguarda il 
corrispettivo di spese generali ed altri 
oneri generali dei concessionari, le di- 
esposizioni degli articoli 53 del testo uni- 
co di legge 25 luglio 1904, n. 523, modi- 
ficato dall'art. 22 della legge 13 luglio 
1911, n. 774, e dall'art. 15 deli legge 21 
marzo 1912, n. 442. | 


BerivazionI ed utilizzazioni di acque pubbliche 


Con decreto del 7 aprile, n. 556, da 
convertirsi in legge, il termine prescritto 
dall'art. 85 del regolamento sulle deriva- 
zioni ed utilizzazioni d'acque pubbliche, 
approvato col R. decreto 14 agosto 1990, 
n. 1285, è prorogato di un anno e verrà 
quindi a scadere il 16 aprile 1922. 


NOSTRE 


IL DECRETO PER IL NUOVO PREZZO 
DELL'ENERGIA ELETTRICA È COSTITUZIONALE? 


Riceviamo la seguente lettera.: 

Sono un ingegnere di un modesto Co- 
mune, che per il passato aveva un pro- 
prio impianto per la illuminazione elet- 
trica e che ora è servito da una delle 
potenti Società che si sono spartite la 
nostra Italia in tante zone nelle quali 
si è venuto a costituire un monopolio 
di fatto, per cui non vi è più modo di 
scelta per il servizio pubblico e privata 
della luce e delta forza motrice elettrica. 

Ai tempi in cui il Comune esercitava 
l'impianto, l'esercizio andava ottimamen- 
te; ottimamente per il Comune che ri- 
traeva un beneficio, ottimamente per i 
privati che erano ben serviti. Ma arri- 
varono gli emissari di una grande So- 


cietà e, a forza di «alcoli, di promesse” 


e di lusinghe indussero il Comune a 
smantellare la propria officina che la 
Società si prese per un tozzo di pane, 
ottenendo altresì la concessione per l'e- 
sercizio della illuminazione e della eœ- 
nergia. 


Le cose andarono bene per i primi 


tempi, ma dono esse cambiarono come 
dal giorno alla notte, per aumenti di ta- 
.riffe, per tasse di allacciamento, per no- 
leggi di contatori, per minimi di consu- 


mi e — come colmo — per compiere 
un servizio addirittura scandaloso. Le 
interruzioni di corrente divenute cose 


normali, la mancanza di corrente per se- 
re intere divenute frequenti, mentre i pa- 
famenti mensili sono pretesi per l'in- 


tero servizio con la costante minaccia. 
di tagliare i fili conduttori in caso di 


rifiuto. Ciò non bastasse, una spavalde- 
ria dei capi, una costante presa in gi- 
ro verso ogni giustificata domanda. 
In questo stato penoso di cose, non so- 
lo i privati ma anche i Comuni sono co- 
stretti a chinare la testa, a fare cioè 
quello che era costretta a fare pochi 


mesi indietro la borghesia dinanzi alla 


oltracotanza della massa socialista. Men- 
tre le Amministrazioni Comunali, pres- 
so a poco si trovano tutte o in gran par- 
te in queste condizioni, il Governo si è 
fatto premuroso di emanare un decreto 
che dà a queste potenti Società il di- 
ritto di uno sfruttamento addirittura ec- 
cessivo. 

Ma questo decreto è costituzionale ? 

Puó lo Stato intervenire nei rapporti 
fra privati, fra Enti collettivi quali sono 
i Comuni e Società private per assicu- 
rare a queste vantaggi ancor maggiori 
di quelli che hanno ottenuto durante la 
guerra ? 

A me piace di porre il quesito, e come 
vecchio abbonato de L'Elettricista mi au- 


l'autorizzazione della Commissione Reale ovvero, qua- 
lora esso non provveda, dal Ministero dell'interno. 

Art. 6. — Il direttore è nominato dal Consiglio di 
amministrazione e deve, prima di assumere l'ufficio, 
prestare la cauzione prescritta dal regolamento in- 
terno. a 

Le norme per la nomina dei direttore generale e 
degli altri impiegati, nonchè le attribuzioni del di- 
rettore, saranno stabilite ne] regolamento per la 
esecuzione della presente legge. 

Non possono conseguire la nomina a direttore o 
ad impiegato, i componenti il Consiglio di ammini- 
strazione ed i loro parenti od affini al terzo grado. 

Ai provvedimenti riguardanti il direttore ed il per. 
sonale sono applicabili ie disposizioni degli arti- 
coli 1, n. 12, e 2, n. 2 del testo unico delle leggi 
relative alle attribuzioni della Giunta provinciale 
amministrativa in sede giurisdizionale, approvato con 
Regio decreto 17 agosto 1907, n. 639. 

Art. 7. — ‘Quando { componenti il Consiglio di am- 
ministrazione, il direttore e gli impiegati, con dolo 
o colpa grave, ancorchè non vi siano į termini di 
reato, abbiano recato un danno economico all’Ente, 
la Commissione Reale per le municipalizzazioni dei 
pubblici servizi d'ufficio ovvero su richiesta del Con- 
siglio di amministrazione o del Ministero, procederà 
in via amministrativa all'accertamento del danno, 
indicando , quali persone ne appariscano responsabili 
e per quale ammontare. l 

Le deliberazioni della Commíssione Reale non pre- 
giudicano le ragioni delhEnte e quelle dei compo- 
nenti il Consiglio di amministrazione, del direttore 
e degli impiegati, ma servono di titolo per doman- 
dare all'autorità giudiziaria provvedimenti conserva- 
tivi ed anche per prendere iscrizione ipotecaria sui 
beni dei dichiarati responsabili, quando però que- 
st'ultima sia autorizzata dal tribunale civile me- 
dlante decreto, emesso in Camera di Consiglio. 
.Art. 8. — 1 componenti il Consigl'o di ammini. 
strazione, il direttore e gli impiegati, ji quali, senza 
legale autorizzazione, abbiano ordinato spese o con- 
tratto impegni e tutti coloro che si siano ingeriti 
nel maneggio di denaro o valori dell'Ente, ne ri- 
spondono in solido ed in proprio, e le relative cause 
sono di competenza della Commissione Reale in pri- 
mo grado e della Corte dei conti in grado di ap- 
pello nell'esame e giudizio dei conti. 

La responsabilità per le spese deliberate d'urgenza 
dal consigliere delegato in luogo e vece del Con- 
siglio di amministrazione cessa solamente  Allor- 
quando ne sia intervenuta la ratifica da parte del 
Consiglio stesso, 

I componenti del Consiglio di amministrazione, il 
direttore e gli impiegati sono responsabili delle carte 
loro affidate occorrendo consegnarle ad altri per 
ragioni di servizio, si dovranno osservare le forme 
stabilite nel regolamento interno e le persone che 
la avranno ricevute ne rimarranno alla loro volta 
responsabili. i 

L'autorità giudiziaria potrà ordinare il sequestro 
giudiziario delle carte presso i detentori. 

Art. 9. — Per la riscossione delle entrate patri. 
moniali, dei canoni e di ogni altro provento pe. 
riodico derivante dalla vendita dell'energia, nonchè 
delle somme di cui gli amministratori, il direttore, 
gli impiegati ed i terzi venissero dichiarati contablli 
a termine del terzo comma dell'articolo precedente, 
sì osservano le disposizioni della legge 14 aprile 1910, 
n. 639. 

Le riscossioni da eseguirsi fuori del comune di Na. 
poli possono essere effettuate mediante delegazione 
sui teeorieri od esattori dei Comuni in cui esse hanno 
luogo. ۱ 

Art. 10. — Sono sottoposti all'approvazione della 
Commissione Reale per le municipalizzazioni dei pub- 
blici servizi il regolamento interno, il bilancio pre- 
ventivo, nonchè le deliberazioni del Consiglio di 
amministrazione che riguardano: 

1° le spese vincolanti il bilancio oltre il quin- 
quennio e le nuove o maggiori spese, a cui non sia 
possibile far fronte nè mediante prelevamenti dal 
fondo per le spese maggiori ed impreviste, ne me- 
diante storni; l 

i provvedimenti di cul all'articolo 17 della‏ ہہ 
presente legge;‏ 

3° la spese per trasformazione, miglioramento, 
ingrandimento degli impianti esistenti e quelle di 
nuovi impianti, quando il fabbisogno complessivo e 
giustificato ecceda le centomila lire, ovvero quando 
eia vincolato il bilancio oltre il quinquennío; 
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Fra i delegati del Comune, viene scelto il presi- 
dente da nominarsi con decreto Reale su proposta 
del ministro dell'interno, di concerto con j ministri 
predetti. Fra gli altri componenti, anche con decreto 
Reale sarà scelto ıl consigliere delegato. 

Il direttore generale del Banco di Napoli, in caso 
di assenza o di impedimento, è rappresentato du 
chi normalmente lo sostituisce nel suo ufficio. 

Le attribuzioni del Consiglio di amministrazione, 
del presidente e del consigliere delegato saranno 
determinate dal regolamento per la esecuzione della 
presente legge. 

Art. 4. — Non possono essere chiamati a far parte del 
Consiglio di amministrazione coloro che hanno lite 
vertente con l'Ente, e coloro che sono proprietari, 
comproprietari od amministratori, soci, stipendiati 
o salariati di imprese esercitanti lo stesso servizio 
cui è destinato l’Ente o servizi, industrie od atti 
di commercio strettamente connessi: al servizio stesso 
ed in genere tutti coloro che sono interessati in 
dette imprese. servizi, industrie ed atti o che, co 
munque, vi prestano abitualmente l’opera propria. 

Non possono essere nominati membri del Consiglio 
di amministrazione il direttore e gli. impiegati del- 


. l'Ente, nè i loro parenti od affini fino al terzo grado. 
contemporaneamente al- 


Non possono appartenere 
Consiglio di amministrazione gli 
scendenti, i fratelli. 
incompatibilità colpisce tanto 
quanto gli elettivi; verificandosi fra questi ultimi 
resta escluso ii meno anziano; verificandosi fra un 
membro di diritto ed uno elettivo resta escluso il 
secondo, 

Se il Consiglio di amministrazione è disciolto, i 
membri di esso non possono essere rinominati se non 
dopo trascorso un biennio dallo scioglimento. 

La ineleggibilità o la incompatibilità è pronun- 
ciata, previa notificazione al’interessato, il quale 
può presentare le sue deduzioni nel termine di dieci 
giorni, dal ministro dell'interno, sentita la Commis- 
sione Reale per la municipalizzazione dei servizi 
pubblici. costituita ai sensi della legge 29 marzo 1903, 
n. 103, e del decreto Luogotenenziale 31 dicembre 1915, 
n. 1807. l 

n provvedimento del ministro dellinterno è de. 
finitivo. 

I membri. eletti dal Consiglio comunale e quelli 
di nomina governativa, che non intervengano senza 
giustificate ragioni a tre sedute consecutive, possono 
essere dichiarati decaduti. La decadenza promossa 
dal Consiglio di amministrazione su pflosta del 
presidente o di uno dei consiglieri o dall’ispettore 
governativo di cui. all'art. 15 del presente decreto, 
è pronunziata, previa notificazione — MlI'interessato, 
il quale può presentare le sue deduzioni entro dieci 
giorni, dal ministro dell'interno. Tale pronuncia ha 
carattere definitivo, 

Art. 5. — I componenti del Consiglio non possono 
preudere parte ھ‎ discussioni, deliberazioni od atti o 


ascendenti 
11 suocero ed 


ed i di- 
il genero. Tale 
i membri di diritto 


provvedimenti nei quali abbiano interesse personale,. 


ovvero siano interessati i loro congiunti od alflini 
entro il quarto grado civile. 

I componenti del Consiglio, gli impiegati e sala- 
riuti dell'Ente, i consiglieri comunali di Napoli, i 
membri della Commissione Reale ed il personale di 
Segreteria dela medesima, non possono, nè diret- 
tamente nè per interposta persona, concorrere alle 
aste pubbliche o alle licitazioni private riguardanti 
l'Ente nè contrattare comunque con esso. Silfatto 
divieto non comprende le ordinarie contrattazioni 
relative all'utenza del servizio reso all'Ente. 

I contravventori alle disposizioni di cui ai pre- 
cedenti comma incorrono in una penalità pecuniaria 
dalle 500 alle 2000 lire, nella decadenza della carica 
di membro del Consiglio d'amministrazione o di im- 
piegato, da pronunciarsi dal ministro dell'interno 
nei modi e nelle forme di cul all'ultimo comma del. 
l'articolo precedente, e nell’obbligo del risarcimento 
dei danni, salvo le maggiori pene quando siavi reato. 

L'applicazione della penalità pecuniaria sancita 
dal comma precedente è di competenza del tribu- 
nale civile, in Camera di consiglio ad istanza del 
pubblico ministero. 

Sul ricorso del condannato o del pubblico mini- 
stero provvede la sezione civile della Corte d'appello 
in Camera di consiglio. 

Pel, procedimento si osservano le norme del Regio 
decreto 30 dicembre 1865, n. 2721. 

I contratti stipulati in contravvenzione alle pre- 
cedenti disposizioni sono nuHi e la nullità può 
essere promossa dal Consiglio di amministrazione con 
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Ente autonomo del Volturno. 


Pubblichiamo per intero il decreto cir- 
ca i provvedimenti governativi per l'Ente 
Autonomo del Volturno, per l’importanza 
dell'argomento, in considerazione che ta- 
li Enti con l'andare del tempo saranno 
frequentemente costituiti dallo Stato per 
un sempre maggiore sfruttamento delle 
forze idrauliche nazionali, tanto vero che 
diamo in queste colonne anche la notizia 
della autorizzazione governativa per la 
costituzione di un altro Ente autonomo 
per le forze idrauliche dell'Alto Adige. 


Art. i, — L'Ente autonomo ٤ Volturno» costituito 
in Napol dalla legge 8 luglio 1904, n. 351, ha per 
iscopo . 

1° la costruzione ¢ l'esercizio delle opere per 
la derivazione dalle sorgenti del Volturno, di cui 
all'art. 15 della legge medesima; 

>’ la costruzione e l'esercizio delle opere per la 
derivazione d'acqua dal fiume Volturno di cui al- 
l'art, 4 della legge 5 luglio 1908, n. 351; 


3° la costruzione e l'esercizio delle opere per la 
utilizzazione di quelle altre derivazioni che venis- 
sero concesse o cedute all'Ente per il comune di 
Napoli; 

4° l'esercizio dei servizi di produzione e di di- 
stribuzione di energia ekttrica per illuminazione 
pubblica e privata, per riscaldamento e per usi 
industriali che, a qualsiasi titolo, vengano assunti 
direttamente dal comune di Napoli. 


La gestione dei servizi di cui al numero 4, sarà 
tenuta separata da quelle proprie dell'Ente. Con 
apposite convenzioni, da approvarsi dalla Commis- 


sione Reale per 
servizi, saranno regolati 


le municipalizzazioni dei pubblici 
i rapporti fra il comune 
di Napoli e l'Ente Volturno in dipendenza della 
gestione anzidetta. Gli utili netti di tale gestione, 
dedotta la ‘parte che, d'accordo fra il comune e- 
l'Ente, venga destinata alla riduzione del costo dei 
servizi, e le eventuali perdite di esercizio saranno 
devoluti o faranno carico al bilancio comunale. 

Art. 9. — Le derivazioni utilizzabili insiéme con 
quela di cui al numero 1 dell’articolo precedente 
potranno essere concesse dal Governo all'Ente Vol. 
turno gratuitamente ed a perpetuità. 

L'approvazione dei -progetti delle opere 
a! numeri 1, 2 e 3 dell'articolo predetto 
alla dichiarazione di pubblica utilità agli 
della legge 25 giugno 1805, n. 2359. 

L'Ente potrà immettersi mel possesso dei beni 
occorrenti in seguito alla compilazione dello stato 
di consistenza «dei ,fondi da occupare, che sarà 
approvato dal prefetto competente per ragione di 
territorio, sentito l'Ufficio del genio civil». 11 prefetto, 
sentito l'Ufficio del genio civile, determinerà pure la 
somma che, in via provvisoria, dovrà depositarsi per 
l'indennità di espropriazione e per gli altri eventuali 
risarcimenti che ai terzi possano competere. 

I| verbale di consistenza, di cui sopra, equivale 
alla perizia di cui all'art. 32 della legge 25 giu- 
gno 1865, n. 2359. 

Ogni variazione o rettifica delle espropriazioni, che 
si manifestasse necessaria all'atto della esecuzione 
dell'opera, sarà approvata con lo stesso procedimento. 

Per tutto il resto sí applicheranno Je disposizioni 
della legge 25 giugno 1805, n. 2359. 

I materiali, i macchinari ed in genere tutto quanto 


indicate 
equivale 
effetti 


occorrerà per la costruzione e l'esercizio delle opere: 


indicate ai numeri 1, 2 e 3 dell'articolo precedente 
saranno esenti dal pagamento dei dazi doganali. 

Art. 3, — L'Ente è amministrato da un Consiglio 
composto del direttore generale del Banco di Na- 
poli, e di sei membri, di cui tre nominati dal ministro 
dell'interno, di concerto con i ministri del tesoro, 
dei lavori pubblici, dell'industria, commercio e lavoro 
e del ministro dei trasporti marittimi e ferroviari, 
e tre eletti dal Consiglio comunale di Napoli anche 
nel proprîb seno, 

I membri di nomina governativa, e quelli eletti 
dal Consiglio comunale devono essere scelti fra per- 
sone che abbiano speciale competenza tecnica ٥ 
amministrativa ovvero industriale; durano in carica 
tre anni e possono cssere confermati, 
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I privilegi speciali stabiliti a favore dello Stato 
dal n. 1 dell'articolo 1958 e. dal primo capoverso 
dell'articolo 1962 del codice civile sono estesi a fa- 
vore della Cassa depositi e prestiti per la totalità 
dei mutui accordati e per la totalità degli interessi 
di mora. 

Art. 23. — Le delegazioni di cui all’articolo pre- 
cedente saranno pagabili a rate trimestrali alle 
stesse scadenze delle imposte dirette. All'uopo le 
le somme riscosse a titolo di canoni ner vendita di 
energia a scopo di forza motrice e di luce saranno 
dall'agente incaricato della riscossione, versate alla 
Cassa Mmutuante alle predette scadenze, in corri- 
spondenza e fino alla estinzione di ciascuna rata 
bimestrale. 

Tale versamento e quello- delle annualità dovute 
pei mutui già contratti ai sensi dell'articolo 26 della 
legge 8 luglio 1904, n. 351. dovranno avere la pre- 
cedenza su ogni altra spesa di esercizio 

Art. 24. — L'agente incaricato della riscossione 
dei ruoli degli utenti è resnonsabile personalmente 
dell'esecuzione di quanto è prescritto nel ' primo 
comma dell'articolo precedente. 

Egli risponde a suo rischio e pericolo, del non 
riscosso come riscosso ed è assoggettato alle stesse 'ا‎ 
disposizioni in vigore per gli esattori delle imposte 
dirette in caso di ritardo dei versamenti. 

Qualora venisse a mancare l'integrale estinzione 
di una delegazione e questa non fosse altrimenti 
saldata alla scadenza, la Cassa dei depositi e pre- 
stiti potrà procedere contro l'Ente mutuatario come 
è prescritto nei casi di mora dei Comuni al paga- 
mento dei canoni del dazio consumo, salvo qualunque 


altra via legale per essere soddisfatta. " 
Art, 25. -- Per tutto ciò che non sia contemplato 
dalla presente legge circa la concessione, sommini- 


strazione, garanzia e ammortamento dei mutuj di 
cui ai precedenti articoli, valgono le disposizioni che 
regolano l’Istituto dei mutui della Cassa dei de- 
positi e prestiti. 

Art. 26. — Quando lo condizioni 
ziarie dell'Ente lo permetteranno, questo potrà di 
fronte alla Cassa dei depositi e prestiti sostituirsi 
aj comune di Napoli per i mutui precedentemente . 
da questo contratti ai sensi dell'art. 26 della legge 


economico-finan- 


8 luglio 1904, numero 351. 

In questo caso si applicheranno a tali mutui le 
disposizioni di cui ai precedenti articoli 22, 23, 24 
e 25. 


Art. 27. — Per il nagamento del contributo di cui 


all'art. 21 saranno fatti appositi stanziamenti nel 
bilancio del Ministero dell’interno. 
Art. 28. — Ogni cittadino, residente nel comune 


di Napoli, può, a suo rischio e pericolo, con T'an- 
torizzazione dalla Commissione Reale, far valere azio- 
ni spettanti all'Ente o intervenire in causa o pro- 
porre gravami ordinari e straordinari, insieme con 
gli amministratori di esso, o in loro vece, oppure 
contro 1 medesimi. Può anche costituirsi parte civile 
in giudizio penale. 

L'azione può essere esercitata anche per. far di- 
chiarare la nullità delle nomine o la decadenza de- 
gli amministratori a norma degli articoli 4 e 5 o 
per far dichiarare la responsabilità degli ‘ammini. 
stratori stessi, del direttore e degli impiegati e far 


liquidare le relative obbligazioni nei casi previsti 
dall'art. 7, nonchè per promuovere la nullità dei 
contratti di cui all'ultimo comma dell'art. 5. 

Quando l’azione popolare sia diretta contro tutti 


gli. amministratori in carica o contro il consigliere 
delegato, la rappresentanza dell'Ente in giudizio sarà 
assunta da un delegato speciale nominato dal Mi- 
nistero dell'interno. 

La Commissione Reale, 


prima di concedere l'au- 


torizzazione, sente il Consiglio di amministrazione 
dell'Ente e, quando la concede, ordina all'Ente di 
intervenire in giudizio. 


L'esperimento dell’azione, quando questa non sia 
diretta a far dichiarare la nullità di nomina o la 
decadenza degli amministratori, deve essere prece. 
duta da un deposito di lire cento, che la giurisdi- 
zione adita può’ ordinare sia portato sino a lire 500, 
sotto pena di decadenza. 

Tale deposito nel caso di totale rigetto delle do- 
mande è devoluto all'Ente, ma col nrivilegio della 
parte vittoriosa per rimborso delle spese giudiziali. 

L'ammissione al gratuito patrocinio non dispensa 
dal deposito. 

Art. 29. — Sono abrogati gli articoli 19, 20, 91, 
22, 23, 24, 25, 26 e 28 della legge 8 luglio 1904, nu- 
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industrie che impiegheranno un maggior numero ال‎ 
in ragione della potenza motrice richiesta 
nonchè per illuminazione e per altri usi domestici. 

L'energia disponibile, di cui non si potesse presu- 
mere una prossima utilizzazione nel comune di Na- 
poli e che non fosse necessaria all'Amministrazione 
delle ferrovie per gli effetti del Regio decreto 25 ago- 
sto 1919, n. 1582, potrà, sentito il Consiglio comu- 
nale di Napoli e con l'approvazione della Commis- 
sione Reale, essere collocata in Comuni limitrofi a 
Napoli, preferibilmente per gli usi indicati al ca- 
poverso precedente. 

La Commissione Reale, sentito sempre il Consiglio 
comunale di Napoli, potrà inoltre autorizzare l'Ente, 
per glustificate ragioni, a valersi per la distribu- 
zione dell'energia fuori del comune di Napoli di reti 
di altre aziende. 

L'Ente potrà infine fornire ai Comuni, nel terri- 
torio dei quali trovansi le opere di derivazione o le 
centrati, l'energia necessaria per 'la illuminazione 
pubblica e privata e per altri pubblici servizi nella 
quantità complessiva non superiore a 50 kw. per 
ciascun Comune, agli stessi prezzi stabiliti dalle ta- 
rife in vigore pel comune di Napoli. Le relative 
deliberazioni dovranno riportare l'approvazione della 
Commissione Reale. 

Per l'energia da fornire alle ferrovie i prezzi sa- 
ranno stabiliti in base alle disposizioni del Regio 
decreto sopracitato. 

Art. 18. — L'utile netto dell'azienda, accertato 
nel conto approvato sarà destinato al miglioramento 
ed allo sviluppo dell'azienda stessa ed anche a ri- 
durre il prezzo dell'energia. 

Art. 19. — La Cassa dei depositi e prestiti è auto- 
rizzata a concedere all'Ente i mutui occorrenti per 
la esecuzione di nuove opere e per la trasforma- 
zione, il miglioramento e l'ampliamento degli im- 
pianti. 

I detti mutui saranno concessi in base a progetti 
debitamente approvati, e saranno somministrati in 
più rate a seconda dell'avanzamento dei lavori. 

I mutui stessi saranno ammortizzati in cinquanta 
annualità, delle quali le prime dieci comprensive 
del solo interesse al saggio normale e le altre qua- 
ranta comprensive degli interessi allo stesso saggio 
e della quota di ammortamento del capitale. 

Tali annualità costituiranno il primo stanziamento 
nella parte passiva del bilancio dell'Ente, unita- 
mente a quelle dovute ner i mutui precedentemente 
contratti a sensi dell'art. 26 della legge 8 luglio 1904, 
n 351. 

Art, 20. — T mutui sono deliberati dal Consiglio 
di amministrazione dell'Ente e concessi dalla Cassa 
depositi e prestiti in base a deliberazione approvata 
dalla Commissione Reale. 

È soppressa per tali mutui la deliberazione di ac- 


operai 


cettazione, sempre quando quella di contrattazione 
contenga gli elementi prescritti. 
La somministrazione sarà a fatta a rate, su do- 


manda dell'Ente corredata dallo stato di avanza- 
mento dei lavori, vistato e riconosciuto regolare dal 
genio civile. 

Per l'inizio dei lavori e ner la esecuzione ‘di la- 


vori e forniture in economia sono consentite antici. 


pazioni, non superiori ciascuna ad un decimo di 
mutui concessi. da somministrarsi su domarida del- 
l'Ente, sentito il genio civile, e da conteggiarsi in 


sede di pagamento dell'ultima rata del corrispon- 
dente mutuo. l 

Art. 91. — Nel primo decennio  dell'ammorta- 
mento di ciascun mutuo sarà dal tesoro, dello Stato 
corriposto all'Ente, per un milione di lire mutuate, 
un contributo annuo di lire cinquantamila per i 
primi cinque anni e di lire trentamila per i cinque 


anni snccesivi. 


Tale contributo potrà essere ceduto dall'Ente alla 


depositi e prestiti in garanzia principale 
caso, rappresenterà garanzia sussidiaria 


Cassa dei 
e, in ogni 
di mutui. 

Art. 22, — Gli interessi e le quote di un ammor- 
tamento del mutui concessi a norma dell'articolo 19 
saranno garantiti con delegazioni sugli introiti per 
vendita di energia rilasciato a favore della Cassa 
dei depositi e prestiti dall” Ente mutuario sull'agente 
incaricato di riscuotere i detti introiti. 

L'importo delle delegazioni non dovrà eccedere i 
tre quinti della previsione calcolata — sull'introito 
dell'anno precedente, 

Alla riscossione «degli interessi e della quota di 
ammortamento garantite come sopra sono estese le 
norme ed i privilegi dell'imposta fondiaria. 


4° le azioni da promuovere in giudizio in ordine 
a diritti immobiliari od alle spese di cui al pre- 
cederte n. 3, escluse le vertenze ché per ragione di 
valore sarebbero di competenza del pretore, e le 
transazioni relative agli oggetti medesimi; 

5° i capitolati generali d'appalto e quelli spe- 
ciali quando 11 valore dell'appalto superi le lire cen- 
tomila; 

6" i regolamenti per i servizi in economia; 


7° le modificazioni alla pianta organica. 

f° la tarifa dei prezzi per la distribuzione del. 
l'energia ed i contratti che eccezionalmente vi» de- 
roghino; 

9" il capitolato d'appalto per il servizio di esa- 
zione e le deliberazioni relative alla nomina dell'e- 
sattore, all'accettazione ed allo svincolo della cau- 
zione; 

10° i mutui di cui agli articoli 19 e 20 di questa 
legge. 


Per l'esercizio delle attribuzioni previste nel pre- 
sente, articolo è aggregato alla Commissione Reale 
un membro della Commissione per l'elettrotrazione 
ferroviaria, di cui all'articolo 9 del Regio decreto 
25 agosto 1919, n. 1582, designato dal ministro per 
i trasporti marittimi e ferroviari. 

I provvedimenti della Commissione Reale sono de 
finitivi. i 

Art. 11. — I progetti per nuovi impianti e quelli per 
trasformazione ed ampliamento degli impianti esistenti, 
quando il fabbisogno complessivo e giustificato su- 
peri le lire centomila, nonchè gli atti di collaudo 
delle opere escguite, quando l'importo complessivo 
superi le lire centomila, sono soggetti all'approva- 
zione, in linea tecnica, del Ministero dei lavori pub- 
blici sentiti i corni consultivi competenti. Nei casi 
in cui i progetti anzidetti interessino le ferrovie, 
essi dovranno riportare anche la preventiva appro- 
vazione del Ministero per i ‘trasporti marittimi e 
ferroviari. 

Art, 12, — Per l'accettazione di lasciti o dona- 
zioni per l'acquisto di beni stabili sono applicabili 
lo disposizioni della legge 21 giugno 1896, n. 218, 
è del regolamento approvato con R. decreto 26 lu- 
glio 1896, n. 361, intendendosi sotituiti al prefetto 
ed alla (giunta provinciale amministrativa rispetti- 


vamente il ministro dell'interno e la Commissione 
Reale. 
Art. 13. — I bilanci consuntivi ed i conti sono 


comunicati per conia alla Giunta municipale di Na- 
poli, là quale può, entro un mese dalla data del ri- 
cevimento, far conoscere direttamente alla Commis- 
sione Reale le sue osservazioni. 

Art. 14. — Il conto è sottoposto al giudizio della 
Commissione Reale, la quale deve pronunciarsi entro 
tre mesi dal giorno del ricevimento. 

Contro la decisione della Commissione è ammesso 
appello alla Corte dei conti. 

Art. 15. — La vigilanza dell’Ente è esercitata nellé 
forme e nei modi da stabilirsi nel regolamento per 
la esecuzione della presente legge, dal Ministero 
- dell'interno direttamente. 

Art. 16. — I Consiglio di amministrazione può 
essere sciolto, per gravi irregolarità amministrative 
o ner ragioni di ordine pubblico, con Regio decreto 


da promuoversi dal ministro dell'interno, d'accordo 
con i ministri del tesoro, dei lavori pubblici, dellin- 
dustria, commercio e lavoro e del ministro per i 
trasporti marittimi e ferroviari. 

Quando lo scioglimento avvenga per gravi irre. 
golarità amministrative, devono essere sentito la 
Commissione Reale ed il Consiglio di Stato. 

Con lo stesso decreto viene provveduto alla no- 
mina del Commissario incaricato della temporanea 


gestione dell'Ente, per il termine di tre mesi, che 
potrà essere prorogato fino ad un anno, sentiti la 
Commissione Reale ed il Consiglio di ‘Stato nel caso 
preveduto dal comma precedente, 

Art. 17. — L'Ente deve, di regola, procedere alla 
distribuzione «dell'energia direttamente con rete pro- 
pria € a scopo di favorire la cittadinanza e le indu- 


strie del eomune di Napali. 
Potrà tuttavia, nelle forme da stabilirsi nel re- 
golamento, sentito il Consiglio comimale di Napoli 


e con l'approvazione della Commissione Reale, strin- | 


gere accordi con le società produttrici e distributrici 
di energia elettrica sempre quando tali accordi co- 
stituiscono un mezzo più economico per raggiungere 
il fine assegnato all'Ente stesso. 

L'energia dovrà essere collocata a prezzi sufficien- 
temente bassi per assicurame la diffusione ed a 
preferenza per piccoli motori domestici, per quelle 


Dilatazione degli isolanti. 


Quantunque le tabelle delle costanti fi- 
siche contengano delle cifre relative ai 
coefficienti di dilatazione di alcune mate- 
rie isolanti, pure la questione non aveva 
avuto forse finora quella considerazione 
che merita l'uso di queste materie nelle 
varie applicazioni in cui esse Sono espo- 
ste a variazioni di temperatura. (Isolatori 
elettrici, candele d'accensione, organi di 
macchine racchiudenti pezzi metallici en- 
tro isolanti stampati, ecc.). 

Le Bureau of Standard di Washington 
ha portato un grande contributo alla que- 
stione, pubblicando uma interessante bro- 
chure (1) in cui sono riassunte le misure 
eseguite dai: sigg. Wilmer, H. Souder e 
Peter Hidnert. Queste misure si riferisco- ` 
no principalmente alla porcellana, la ba- 
kelite, la condensite, la formica, la cellu- 
loide, l'ebanite, il marmo e il calcare. 


Esplosione di lampade elettriche ad incandescenza. 


Ê stato recentemente osservato che 
lampadine ad incaudescenza con fila. 
mento avvolto a spirale, da 40 watt al 
voltaggio 110 e 220 v. esnlodevano bru- 
scamente, producendo un violento corto 
circuito. 

Si è constato che il fenomeno non è 
dovuto nè a sovratensione, nè ad un ri- 
scaldamento esagerato dell'ampolla, ben- 
sì ad una lenla modificazione dei gas i) 
dell'ampolla capace di nrovocare la loro | 
accensione spontanea. 

Il risultato è stato già messo in evi g 
denza con esperienze precise (?). i 


(1) Genie Civil, 0 ottobre 1920. 
(2: E. T. Z. 12 agosto 1920. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
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Gli Enti che cedano le proprie centrali 
elettriche o altri impianti del genere po- 
tranno computare nelle rispettive quote 
di fondazione o come equivalente di esse 
il prezzo che sarà stabilito nel contratto 
di cessione. 

L'Ente ha facoltà di contrarre mutui e 
di emettere obbligazioni. Le Casse di ri- 
sparmio e gli altri Istituti del genere so- 
no autorizzati, nonostante contrarie e di- 
verse disposizioni di legge, regolamento 
o di statuti, a concedere anticipazioni o 
mutui così all'Ente per gli scopi di cui 
sopra, come alle Amministrazioni ed Isti- 
tuti interessati, per porli in grado di par- 
teciparvi 

Del pari gli Istituti suddetti, l'Istituto 
nazionale delle assicurazioni, gli Istituti 
di previdenza non aventi scopi di lucro, 
le Provincie, i Comuni, le Opere pie e 
qualunque altro Ente possono investire i 
fondi disponibili in obbligazioni emesse 
dall'Ente suddetto. 

La Cassa depositi e prestiti è autoriz- 


zata a concedere per gli scopi di cui so- 


pra mutui nelle forme e con lé modalità 
di cui al testo unico 2 gennaio 1913, nu- 
mero 453. 

L'Ente sarà soggetto alla vigilanza del 
Ministero dei lavori pubblici. Lo statuto 
approvato con Decreto 
Reale. 


RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Nuova proprietà del corpi - 
poco conduttori di elettricità )١( 


Le condizioni di esperienza sono le se- 
guenti: una lastra fotografica è collo- 
cata entro una scatola nel cui coperchio 
passano due elettrodi isolati con ebani- 
te; sulla lastra è nosato un foglio di car- 
ta (carta nera che serve ad avvolgere le 
lastre messe in commercio). Su questa 
carta si appoggiano i due elettrodi che 
presentano una differenza di potenziale 
fra loro di circa 1000 volt. Dopo una po- 
sa che varia dalle 24 alle 48 ore facendo 
lo sviluppo, si vedono sul cliché ripro- 


dotte le fibre della carta; di più le linee 


equipotenziali sono grossolanamente di- 
segnate. | 

Sono state fatte diverse prove aumen- 
tando la conducibilità del foglio usando 
cioè carte di grana biù o meno grossa; 
tagliando il foglio su tutta la sua lun- 
ghezza in modo da separare i due elet. 
trodi e infine facendo delle incisioni sul 
foglio. 

Dai risultati ottenuti da aueste diverse 
prove TA. deduce la conclusione seguen- 
te: affinchè si produca l'azione sulle la- 


stre è necessario che il corno impiegato 


sia debolmente conduttore e che esso sia 
eterogeneo e presenti delle discontinuità 
superficiali. 


(1) C. R., 29 novembre 1920. 


. dell'Ente sarà 


-80 è 


mero $851, l'art. 10 della leggo 12 marzo 1911, nu- 
mero 258. ] 
Alla csecuzione della presente legge sarà provve- 
duto con regolamento da approvarsi con decreto 
Reale, sentita la Commissione Reale ed il Consiglio 
di Stato. 

In un regolamento 
zione della Commissione 
esecutorio dal ministro 


lite le altre norme 


interno, che, dopo tapprova- 
Reale, dovrà essere reso 
dell'interno, saranno stabi- 
ver il funzionamento ammini- 


strativo, contabile e tecnico dell'azienda. 
Disposizioni transitorie. 
Art. 80. — La Cassa depositi e prestiti è auto- 


rizzata a concedere all'Ente Volturno a norma de- 
gli articoli 19 e seguenti della presente legge, i 
mutui necessari al pagamento delle somme di cui 
l'Ente stesso risultasse debitore verso lAmministra- 
zione militare, in seguito alla sistemazione delle 
rispettive ragioni di dare e avere, ai sensi dello 
art. 2 del decreto Luogotenenziale 16 settembre 17, 
n 1665, in quanto tali debiti non si riferiscano a 
spese per far fronte alle quali la Commissione Reale 
abbia già autorizzata la contrattazione di mutui con 
la Cassa predetta a termini dell'art. 71 del regola- 
mento approvato con R. decreto 7 ottobre 1905, 
n. 600. $ 

Art. 31. — Entro due anni dala data della pre- 
sente legge, Ente Volturno potrà, sentito il Con- 
siglio comunale e con l'approvazion deella Commis- 
. sione Reale, fare concessioni di energia anche fuori 
del comune di Napoli, e dalle stesse condizioni in 
vigore per l'ambito del Comune, indipendentemente 
dai limiti fissati dal quarto comma  deli'art. 17, 
semprechè ciò sia conveniente per la risoluzione di 
controversie giudiziali già iniziato alla data della 
presente legge. 

Art. 32. — La presente legge andrà in vigore dal 
giorno della sua pubblicazione. 


L'Ente 01 
- Forze idrauliche Adige - Garda ,,. 


Con recente Decreto Reale le provincie 
di Verona, Mantova, Modena e Bologna 
e la regione Tridentina sono autorizzate 
a costituire un Ente per la derivazione 
ed utilizzazione delle forze idrauliche dei 
bacini dell’Adige e del Garda, loro af- 
flueriti e confluenti, e degli altri bacini 
delle «Provincie stesse, dei quali impianti 
esse, a norma di legge, chiedano ed ot- 
tengano la concessione. 

All'Ente possono aderire le istituzioni 
pubbliche e gli enti pubblici delle provin- 
cie e della regione Tridentina sopramen- 
Zionate. Col consenso di queste potranno 
aderire altre provincie direttamente inte 
ressate, le istituzioni pubbliche e gli enti 
pubblici appartenenti alle stesse. 

L'Ente provvederà: ۱ 

a) alla costruzione e all'esercizio di 
impianti idroelettrici nei bacini di cui 
SOpra; ۱ ۱ 

b) all'acquisto, locazione e conduzio- 
ne e ampliamento di impianti elettrici 
esistenti nei bacini idrici summenzionati; 
all'eventuale allacciamento con altri im- 
pianti ed all'acquisto di energie dai me- 
desimi; 

c) alla trasmissione, distribuzione, 
vendita e scambio dell'energia elettrica; 

d) in genere a qualunque altra opera 
idraulica comprese quelle per la naviga- 
zione interna e fluviale, d'interesse delle 
Provincie partecipanti, che venga con- 
cessa all'Ente a norma di legge. | 

11 capitale dell'Ente é illimitato e sarà 
costituito da quote nominative di 50,000 
' lire da rimborsarsi entro cinquant'anni. 
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Tenendo conto delle notorie proprietà 
degli aerei dirigibili, dimostreró che il 
valore dell'angolo di deviazione dell'equi- 
paggio mobile di un tale apparato é fun- 


Fig. 2. 


zione dell'angolo che la direzione, da cui 
proviene il segnale, fa col piano di uno 
degli aerei dirigibili riceventi. 


* 
* * 


Gli apparati che hanno per base i con- 
cetti esposti possono assumere diverse 
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Fig. 8. 


forme di costruzione, Una di queste (fi- 
gura 3) è particolarmente adatta per mi- 
sure di laboratorio e si presta per lo stu- 
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zione, la indicazione della direzione è 
data dalla constatazione della maggiore 
o minore intensità della ricezione telefo- 
nica, cosicchè il loro impiego richiede 
operatori di particolare abilità. 

Negli apparati (1), oggetto della pre- 
sente Nota, la direzione da cui proviene 
il segnale è automaticamente stabilita, 
senza bisogmo di particolari osservazioni 
e colla semplice lettura della deviazione 


di un indice, perciò li ho denominati « ra- 


diodireziometri ». 


* 
* x 


Le figure 1 e 2 rappresentano in proie- 
zione. verficale ed orizzontale uma delle 
forme con cui si possono costruire gli 
apparati oggetto della presente Nota. 

Le correnti di ricezione radiotelegra- 
fica sono raccolte da due aerei dirigibili 
o quadri di ricezione posti fra loro ad 


angolo retto e più generalmente anche 


ad un angolo arbitrario. 

Queste correnti sono raddrizzate per ef. 
fetto di uno dei procedimenti ben noti in 
radiotelegrafia, come valvole termoioni- 
che, contatti cristallini, ecc., ed inviate 
rispettivamente in due avvolgimenti gal- 
vanometrici AB, CD, disposti fra loro ad 


angolo retto o ad altro angolo uguale a. 


quello che formano fra loro gli aerei di- 
rigibili. 

Gli avvolgimenti sono isolati elettrica- 
mente fra loro, ma meccanicamente riu- 
niti cosi da costituire un unico equipag- 
gio mobile che, sospeso mediante perno, 
puó rotare attorno ad un asse verticale. 
. Un campo magnetico N S abbastanza 
intenso, produce, quando gli avvolgimen- 
ti sono sede di corrente, la deviazione 
dell'equipaggio mobile. 
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n APPARATI 
DI RADIOMECCANICA DIRIGIBILE n 


In questa Nota intendo descrivere una 
nuova classe di apparati che risolvono 
un interessante problema della radiotele- 
grafia e più particolarmente della radio- 
meccanica. 

Lo scopo a cui sono destinati questi 
apparali é il seguente: in una stazione 
radiotelegrafica ricevente far disporre 
una lancetta od un indice nella direzio- 


A C 


2E 


Fig. 1. 


ne da cui proviene il segnale radiotele- 
grafico. 

Nei miei precedenti lavori sulla dire- 
zione delle onde elettriche ho descritto 
numerosi metodi ed apparati coi quali si 
rileva ]a direzione in cui si trova la sta- 
zione radiotelegrafica che trasmette i se- 
gnali. 

Ma in questi sistemi radiotelegrafici 
che hanno avuto appunto nella passata 
guerra vastissime applicazioni e ne han- 
no tuttora per la sicurezza della naviga- 


(1) Attestato di Privativa inglese del 27 mar- 
zo ]916: italiana del 9 febbraio 1917 ed ana- 
loghi esteri. 


Fabbricazione dell acido nitrico sintetico 


durante la guerra 


A. Haller ha trattato recentemente un 
argomento di grande importanza: «lin- 
dustria chimica durante la guerra» (1). 
Notevole è quella parte della conferenza 
che si riferisce alla preparazione del- 
l'acido nitrico sintetico, che qui ripor- 
tiamo. 

Durante la guerra sono stati messi in 
opera due processi per ottenere l'acido 
nitrico sintetico: | 

1. Il processo allarco elettrico con 
le sue diverse modalità; 
2. Il processo di ossidazione ۰ 


. moniac:t. 


Arco elettrico. --- Al momento della 
guerra si conoscevano tre processi con 
l'arco elettrico: 

1. Quello di birkeland ed Eyde, il 
primo che sia stato esercitato su grande 
scala a Notodden (Norvegia) dalla So- 
cietà norvegese dell'Azoto; 

2. Quello di Schónherr, pure eser- 
citato in Norvegia, dalla stessa Società; 

3. Il processo Pauling, - usato ad 
Innsbruck, nel Tirolo, ed alla Roche-de- 
Rame in Francia. La produzione di que- 
sta offigina, che fabbricava giornalmen- 
te circa 2 tonn. di acido nitrico a 50 %, 
venne requisita dal Servizio delle Pol- 
veri, fino dal principio della. guerra. 

«Si decise inoltre di costruire un'altra 
officina più importante esercitata col 
processo Birkeland-Eyde. Per questa 
applicazione era però necessario trova- 
re una forza idraulica importante di- 
sponibile e già equipaggiata, e questa 
si trovò appunto negli Alti Pirenei: la 


forza disponibile che così si notè desti- 


nare all’acido nitrico sintetico era di 
12.000 KW; l'officina, con 6 gruppi elet- 
troveni, era stata costruita a Soulom, 
dalla Società delle Ferrovie del Sud, ed 
era destinata a fornire corrente per tra- 
zione sopra una parte della rete di que- 
sta Compagnia. In seguito ad alcune 
circostanze sopravvenute la Società si 
limitò ad utilizzare, durante la guerra, 
soltanto due dei gruppi installati. La So- 
cietà norvegese dell'azoto, che già sioc- 
cupava della fabbricazione e forniva al 
Servizio delle Polveri del nitrato d'am- 
monio proveniente dalle sue officine di 
Norvegia, prese in affitto i quattro grup- 
pi elettrogeni rimasti inattivi per un pe- 
riodo di 5 anni. Il 15 settembre 1915, 
essa stabilì una convenzione col Servizio 
delle polveri, impegnandosi di costruire 
nelle vicinanze della centrale già esi- 
stente, una nuova officina, con forni Bir- 
keland, torri di ossidazione, di conden- 
sazione ed apparecchi di concentrazio- 
ne. L'officina di Soulom ha fornito men- 
silmente circa 300 tonn. di acido nitri- 
co (calcolato concentrato) sia sotto for- 
ma di acido condensato, sia sotto forma 


(1) Bull. Soc. d'Encouragement pour UInd. 
Nationale, n. 6, nov. dic. 1920. | 
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Questi apparati dovranno percio essere 
sottoposti a preventiva tarat'ra e gra- 
duazione mediante esperienze dirette. 

Fra le forme costruttive di indole pra- 
tica, ricorderó quella rappresentata dalle 
figure 1 e 2 di cui si è già fatto cenne 
nella presente Nota. Nel camoo magne- 
tico N S sono sospesi due avvolgimenti 
galvanometrici angolarmente disposti. 
Essi possono essere anche collocati l'uno 
al disotto dell'altro. 

Le correnti di ricezione, dopo aver at- 
traversato i circuiti a valvole termoioni- 
che amplificatrici, sono condotte per mez- 


zo di leggeri fili di argento agli avvolgi- 


menti galvanometrici. 
Le valvole termoioniche sono partico- 


.larmente adatte per far funzionare gli 


apparati oggetto della nresente Nota. 
perchè esse offrono la possibilità di ot- 
tenere correnti di intensità elevata. 

Occorre però avvertire che, ner rag- 
giungere buone condizioni di funziona- 
mento, è necessario che le due valvole 
termoioniche abbiano ugnale sensibilità. 

Per raggiungere tale scono ho ideato 
una forma particolare di ricevitore ter- 
moionico, cioè una dopnia valvola. At- 
torno ad un filamento centrale di forma 
circolare è disnosta una nlacca cilindri- 
ca, Nel camno elettroionico. cosi costitni- 
to, sono collocate le erielie e le niastre 
che rannrecentano risnettivamente mli e- 
stremi dei circuiti radarizzatori delle cor- 
renti che circolano reci aerei. 

TI camno elettroionico essendo comune 
nalla due correnti «i verificano percià eon 
enffleiente annrossimazione le condizioni 
fcirhe di nomnaslianza dorli effetti 014. 
fientort e radarizzatovi 


.* 


Una terza classe di apparati ha per ba- 
se le azioni elettromagnetiche al posto 
delle azioni magnetoelettriche. 

In questa nuova classe di apparati il 
campo direttore è costituito da due av- 
volgimenti fissi angolarmente disposti e 
percorsi dalle correnti raddrizzate prove- 
nienti dagli aerei dirigibili. 

Nell'asse verticale di simmetria di que- 
sto campo magnetico, è collocato l'equi- 
paggio mobile costituito da un doppio 
ago astatico di materiale magnetico. 


* 
* * 


11 fatto fisico di potere, mediante le on- 
de radiotelegrafiche, comandare a distan- 
za anche di molti chilometri, il movimen- 
to di un indice in modo da obbligarlo a 
disporsi secondo una determinata dire- 
zione, ritengo sarà fecondo di applicazio- 
ne pratica. 

Potranno invero questi apparati trova- 
re utile impiego nella navigazione ma- 
rina, nell’aeronautica, nelle segnalazioni 
ferroviarie: nerciò ho creduto opportuno 
farne oggetto del presente studio (1). 

A. ARTOM. 


(1) Lavoro eseguito nel R. Politecnico di 
Torino. | 


82 


dio delle condizioni teoriche di funziona- 
mento. Essa presenta qualche analogia 
coi galvanometri di Boys e Duddell. 

I due avvolgimenti galvanometrici sono 
provvisti di contatti termoelettrici T, T: 
e le correnti provenienti dagli aerei diri- 
gibili percorrono due adatte resistenze 
RR' che agiscono per effetto Joule sulle 
pile termoelettriche. | 

Si generano cosi negli avvolgimenti 
galvanometrici delle correnti, i cui va- 
lori sono proporzionali ai valori efficaci 
delle intensità delle correnti di ricezione. 

Un campo magnetico N S, abbastanza 
intenso, provoca la deviazione dell'equi- 
paggio mobile. 

I] valore dell'angolo di deviazione del- 
lequipaggio mobile dipende dalla posi- 
zione in cui si trova la stazione trasmet- 
tente. | 

Infatti, dette i, ed i, le correnti negli 
aerei dirigibili ortogonali, è notorio che 
se a è l'angolo che la congiungente del 
punto di intersezione degli aerei dirigi- 
bili fa col niano di uno degli aerei rice- 
venti la cui proiezione si assume come 
asse delle 7, si ha: 


(1) i =K, cosa i =K, sena. 


Dette ?, ed i’, le correnti che per ef- 
fetto Joule circolano nelle spirali galva- 
uometriche, e à la deviazione dell'equi- 
paggio mobile soito l'azione del campo 
magnetico, l'equazione di equilibrio é: 


(2 HS, î, sen ô = HS, و‎ cos ô 


dove H è la intensità del campo magne- 
tico, ed S, S, le costanti delle spirali gal- 


vanometriche, 
Dalla (2) si ricava, detta y una co- 
stante, 
و‎ 
tg 8 ES Y ii d 
Dalla (1) risulta : 
— K, | 7 iti و‎ 
ہے جس‎ 


Per le notorie proprietà di proporzio- 
nalità fra le correnti termoelettriche ge- 
nerate negli avvolgimenti galvanometri 
ci, ed i valori efficaci delle correnti che 
circolano nelle resistenze -riscaldatrici, 
delta p una costante, si ha: 


(3) ig چا سم - ة8‎ a. 
Il che è quanto dire che l'angolo di cui 
ha deviato l'equipaggio mobile dell'appa- 
rato descritto, è funzione dell'angolo « 


che la retta congiungente la stazione tra- 


smettente colla ricevente, fa con la proie- - 


zione orizzontale di uno degli aerei diri- 
gibili ricevitori. i 


* 
* * 


Lo stesso principio esposto dà luogo al- 
la creazione di diversi tipi di apparati 
aventi carattere pratico ed ai quali i con- 
cetti teorici esposti si applicano con quel- 
la approssimazione che tiene conto dei 
coefficienti variabili a seconda delle for- 
me costruttive. 
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monio, tale da soddisfare a tutte le ne- 
cessità così da rendere la Francia indi- 
pendente da qualsiàsi importazione. 

A questo proposito il Pascal espose 
avanti la Società chimica di Francia tut- 
te le prove e tutti gli studi a cui dette 
luogo la preparazione del processo Kuhl- 
mann-Ostwald. L'idrolisi della cianami- 
de calcica si fa negli autoclavi; l'ossi- 
dazione si fa nei catalizzatori 8 lamina 
di platino perforata, destinata a favo- 
rire la trasformazione dell'ammoniaca 
in ossido nitrico; la decomposizione dei 
vapori nitrosi in acido nitrico si effettua 
nelle torri. 
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in acido nitrico sono state costruite nel- 
le polveriere di 'folosa, di Bassens, di 
Sorgues e di Saint Chamaus, dato che 
queste polveriere erano grandi consu- 
matrici di quest'acido per la fabbrica- 
zione del fulmicotone, e degli esplosivi 
nitrati. 

Al momento dell'armistizio, gli stabi- 
limenti di Bassens e di Tolosa avevano 
già cominciato la fabbricazione, mentre 
nelle altre ofticine, gli impianti erano 
quasi terminati. 

In piena marcia il complesso di queste 
officine avrebbe una produzione suffi- 
ciente in acido nitrico e in nitrato ۰ 
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Nuovo sistema di aratura elettrica a trazione diretta 
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tatto, che deve risultare semplice nella 
sua costruzione ed il trattore che deve 
potere avere un largo raggio di azione. 

I Fratelli Roulnh sono riusciti a con- 


cepire ed a costruire un sistema che ri- 
sponde a questi requisiti. 

Lo schema è il seguente: 

Sopra una linea aerea di contatto tri- 
fase corre un piccolo carrello a moto- 


Molti costruttori e tecnici hanno stu- 
diato la nossibilità di creare trattori elet- 
trici per usi agricoli alimentati da linee 
di contatto, e così riunire i vantaggi del 


trattore diretto, .rispetto ai sistemi fu- 
nicolari e quello dell'impiego del moto- 
re elettrico, rispetto ai motori termici. 
Lo scoglio della soluzione di questo 
importante problema era la linea di con- 


di nitrato di ammonio, di sodio o di cal- 
cio, secondo i bisogni. 

Processo di ossidazione dell'ammonia- 
ca. — Insieme allo sfruttamento dei pro- 
cessi detti sopra, lo Stato francese in- 
traprese per proprio conto la costruzio- 
ne nella Polveriera di Angouléme, di 
una officina per acido nitrico, ottenuto 
col processo della ossidazione dell'am- 
moniaca, utilizzando l'ammoniaca come 
sorgente di sostanza caustica. Si ricor- 
se nlle fabbriche di cianamide calcica ed 
anzitutto alla Società dei prodotti azo- 
tati la quale si era procurata del car- 
buro di calcio proveniente specialmente 
dalla Svizzera; questo carburo di calcio 
venne trasformato in cianamide calci- 
ca mediante la fissazione di azoto puro, 
separato dall'aria mediante la macchi- 
na Claude; queste operazioni venivano 
fatte nelle officine di Martigny, di Nótre- 
Dame de Briancon e specialmente nelle 
offieine di Bellegarde. Ai termini del 
patto stabilito, la Società doveva con- 
segnare alla Polveriera di Angouléme 
2560 tonn. di cianamide calcica al mese, 
“he furono poi portate a 3500 tonn. 

Ricordiamo brevemente la serie di o- 
perazioni che sono richieste per la pro- 
duzione dell'acido nitrico. La cianami- 
de calcica, riscaldata sotto pressione, con 
del vapore d’acqua, fornisce dell'ammo- 
niaca, la quale, dopo una purificazione 
vreventiva, viene mescolata con aria e 
sottoposta all’azione del catalizzatore 
‘spugna di platino) ad una temperatura 
che non supera i 600° o i 650°. I gas così 
ottenuti sono poi convogliati nelle tor- 
ri ove vengono a trovarsi con dell’acqua 
trasformandosi in acido nitrico, il quale 
viene poi raccolto e concentrato. Quan- 
tüinque questo processo dell'ossidazione 
dell'animoniaca porti il nome di Ostwald 
pure il principio su cui esso si basa è 
stato stabilito da Kuhlmann di Lilla 
nella prima metà del secolo scorso. La 
messa in marcia delle prime unità di 
queste officine si fece nell'autunno 1916; 
il funzionamento totale si ebbe nel 1917. 
Il programma fu notevolmente svilup- 
pato allorchè, al princivio del 1917, la 
guerra sottomarina fece temere la man- 
canza di nitrato di sodio e di ammo- 
niaca. Si decise allora subito la costru- 
zione di grandi officine che permettes- 
sero la produzione giornaliera di 500 
tonn. di acido nitrico e di 150 tonn. di 
nitrato di ammonio. Una produzione co- 
sì grande richiedeva la fornitura di 
1000 tonn. di cianamide, che ner essere 
prodotta a sua volta, doveva disporre di 
800 tonn. di carburo di calcio e di una 
energia elettrica di 125.000 KW. Furono 
utilizzate a tal uopo delle cascate nei 
Pirenei, nel Centro e nelle Alpi; si ri- 
corse perfino alla energia di potenti cen- 
trali a vapore, situate a Nanterre ed a 
Carmaux. 

La piü importante di queste officine 
fu quella di Lannemezan, della potenza 
massima di 50.000 KW. Le nuove offici- 
ne di trasformazione della cianamide 


sempre bene orientato in qualunque po- 
sizione si trovi il trattore, che si puo 
spostare lateralmente e girare anche su 
se stesso senza che si producano attor- 
cigliamenti del cavo. La bobina è co- 
mandata da un motorino elettrico il cui 
moto è sincrono con quello del motore 
elettrico del trattore, in modo che l'av- 
volgimento e lo svolgimento del cavo av- 
viene perfettamente in corrispondenza 
del movimento e della velocità del trattore. 

Le figure 1 e 2 mostrano ii traitore ed 
in esse si vede bene anche la bobina del 
cavo con il relativo motorino elettrico. 

Mediante invertitore si può cambiare 
il senso di rotazione al motore del trat- 
tore cosicchè esso può effettuare la mar- 
cia indietro. 

Nelle prove eseguite il motore elettri- 
co aveva la tensione di 500 volts, ma noi 
riteniamo che questa tensione possa es- 
sere più elevata, consentendo una mag- 
giore lunghezza delle linee aerée di con- 
tatto. 

La elettrificazione del fondo si può ef- 
fettuare conducendo in esso una linea 
ad alto potenziale e trasformando l'ener- 
gia per mezzo di una o più cabine fisse 
dalle quali può trarre la corrente la li- 
nea aerea di contatto che successiva- 
mente si sposta secondo la lavorazione. 
Oppure potrà farsi attraversare conve- 
nientemente il fondo dalla linea ad alta 
tensione ed effettuare la trasformazione 
dell'energia per mezzo di una cabina 
mobile, alla quale si allaccia successi- 
vamente la linea aerea di contatto che 
anche essa si sposta seguendo la lavo- 
razione dei vari appezzamentl di ter- 
reno. 

La fig. 3 mostra l'aratro trascinato dal 
trattore. Questo nuovo sistema di trazio- 
ne diretta per l'aratura elettrica porta 


un notevole contributo per la lavorazione 
meccanica dei campi perchè ha anche il 
pregio di potere lavorare appezzamenti 
di qualsiasi forma geometrica senza la- 
sciare cioè striscie od angoli di terreno 
non lavorati. 
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Trattore. — Il trattore può essere un 
comune trattore di buon tipo, nel quale 
al motore a scoppio si sostituisca un 
motore elettrico e sul quale si ponga la 
bobina del cavo conduttore della cor- 
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‘rino elettrico al quale giunge un'estre- 


mità di un cavo trifase, che prende la 
corrente dalla linea di contatto e la con- 
duce al motore elettrico posto sul trat- 
tore, Il cavo che si avvolge e svolge se- 


” 


Fig. 2. 


rente. Negli esperimenti eseguiti nel 
campo sperimentale di prova di aratu- 
ra meccanica alle Capannelle, presso 
Roma, ci si servi di un trattore Pavesi 
Tolotti, tipo B, usato durante la guerra 
per il traino delle artiglierie pesanti, 


رک 


del peso di 60 quintali, in cui il motore 
a scoppio venne rimpiazzato da un mo- 
tore elettrico trifase di 80 HP. La bobi- 
na sulla quale si avvolge il cavo è mon- 
tata su di una piattaforma girevole, col- 
locata sopra il trattore, perciò il cavo è 


condo il caso su di una bobina coman- 
data elettricamente collocata sul trattore, 


permette a questo di spostarsi di 300 me- - 


tri da una varte e di 300 metri dall'altra 
parte normalmente alla linea di con- 
tatto, in modo che una linea di contatto 
è sufficiente per le operazioni che si svol- 
gono in una striscia di terreno della lar- 
ghezza di 600 metri. La lunghezza è sol- 
tanto limitata dal voltaggio e dalla se- 
zione dei conduttori, Daremo una breve 
descrizione delle parti essenziali del si- 
stema. 


Linea aerea. — La linea aerea di con- 


tatto è sostenuta da mensole in ferro 
montate su pali di legno oppure di ferro 
o cemento. L'assestamento indispensabi- 
le dei fili è ottenuto mediante un conge- 
gno opportunamente studiato, del quale 
è stato preso il brevetto, composto di ti- 
ranti gemelli, sfalsati e contrapposti che 
ne assicurano l'eguale tensione dei fili 
indipendentemente dalla catenaria da es- 
si descritta. Il parallelismo dei fili si 
mantiene anche se i punti estremi della 
linea e gli intermedi si trovano su piani 
diversi, cosicchè è possibile l’impiego del 
sistema anche in terreno collinoso. 


Carrello di presa automotore. — Det- 
to carrello corre lungo i tre fili condut- 
tori della linea aerea trasportando l'estre- 
mo del cavo, che prende la corrente dal- 
la linea aerea e la conduce al motore 
del trattore. 
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> IL FENOMENO ILVA, d 


ciascuna, ed indichiamo con R il gruppo dei finanzieri 
che posseggono in proprio le azioni della A. 

Una volta resa funzionante la società A, questa da 
sola od insieme al gruppo R può costituire la seconda 


. società B, anticipando il deposito di lire trecentomila, di 


cui rientra in possesso appena Fatto costitutivo è stato 
omologato dal Tribunale. Allora stampigliate le azioni 
della B, ne è procurata la vendita. 


Supponiamo che il pubblico ne acquisti per L. 450,000" 
che la società A ne acquisti per . » 200.000 
‘gy — Totale. . . L. 650.000 

Restano cosi a vendersi ancora 330,000 lire di aziuni 
per completare il capitale sociale di un milione, Come 
si provvede a ciò? 

Entra allora in funzione il gruppo R, il quale, essendo 
possessore, come si è detto, delle azioni della società A, 
tinge di acquistare le rimanenti azioni della B, ritirando 
350. 000 lire di azioni della B e consegnando ad essa eguale 
vlore di azioni, della A. 

Il gruppo R divenuto possessore delle azioni delle due 
società, per realizzare contante, vende alla società A tutte 
de azioni che ha avuto dalla B, cioè incassa dalla A 
lire 350,000 per le azioni cecdutele dalla B, che vanno a 
costituire titoli patrimoniali della A. 

Sono così create due società che hanno azioni per due 
milioni, mentre letfettivo denaro complessivamente en- 
trato nelle casse sociali non è altro che 2,450,000 lirc. 

Infatti la società A viene ad avere azioni della B per 
220,000 lire, delle quali azioni per l'importo di 200.000 
lire è stato versato denaro e per il residuo importo di 350 
mila lire è stato fatto dal gruppo R uno scambio di azioni 
con quelle della stessi A. A 

Perciò la situazione ص009‎ risulta schematica. 
mente la seguente : 


SOCIETÀ A: 


Denaro liquido 


Azioni della B 2... 5. 000.000 

: : I,. 1.000.000 
SOCIETA B: 

Denaro liquido L. 650.000 

Azioni della À » 990.000 

uum 9 ss 

L. 1.000.000 


Sommando la cassa delle due società si nota che ri- 
mangono, di denaro liquido, 1,100,000 lire anziché 1,450,000 
lire quante sono state versate per la costituzione delle die 
soeietà. ' 

Ma appunto le 350,000 lire di differenza sono quelle 
che i finanzieri del gruppo R si sono rimborsate per ce- 
dere quelle 850,000 lire di azioni della A cle sono ser- 
vite a costituire il capitale della B, $ 

Con questo sistema i finanziatori SHE A sono 6 
i padroni della B. 

Ma seguitiamo ancora. 

Ni proceda alla costituzione di una terza società C, 
anche questa di un milione di capitale. 

Col solito sistema. si farà il versamento legale per la 
costituzione della società, si stampiglieranno le azioni, 
si farà la réclame presso il pubblico il quale, anche que- 
sta volta concorretà, per es., eon la somma di 450,000 
lire. 


Potrebbe cre- 


Gli articoli pubblicati nella stampa. politica sulla so- 
cietà « Ilva» hanno suscitato un vivo interesse nou solo 
nel mondo industriale e finanziario, ma anche fra la 
grande massa del buon pubblico che, pur di favorire le 
iniziative industriali nazionali, fiduciosamente assicura 
| propri risparmi nelle mani di pochi finanzieri, 

Il pubblico però poco riesce a rendersi conto delle so- 
cietà legate col sistema così detto a catene, delli quali 
tanto si parla, né arriva ad immaginare le conseguenze 
che spesse volte ne derivano, per cui, giudicando dai ۰ 
sultati che esso oggi vede, mette in un sol fascio le ano- 
nime tutte e le considera come una accolta di speculatori 
e dilapidatori del pubblico denaro. 

Perchè i risparmiatori non disertino le anonime è certo 
opportuno illustrare e divulgare quali meccanismi finan- 
ziari siano talvolta adoperati, prendendo lo spunto dal 
‘Talpitanto caso dell'« Ilva ». 

La finanza ‘è una scienza quale la chimica e la fisica. 
e, come in queste scienze positive si registrano dei feno- 
meni che di solito portano il nome degli esperimentatori 
che li hanno osservati, come, per es.. il fenomeno Hall, 
Righi, Maiorana, Nerst ed altri, così il fatto ora divulgato 
costituisce, nella scienza della finanza. quello che s! po. 
trebbe chiamare il fenomeno « Ilva ». 

Naturalmente per lindele del nostro giornale, noi fa- 
remo un breve studio dal punto di vista, obbiettivo. in- 
Cipendente dalle persone, le quali esulano dalle 280 
del nostro scritto. 


La catena aperta. 


Volendo dunque esaminare che cosa sono le società 
collegate a catena e quali i pericoli che ne derivano, pren- 
deremo come esempio alcune società anonime A, B, C, 
col capitale azionario ciascuna di un milione di lire. 

Quando si costituisce una anonima, col capitale di 
un milione, basta che siano anticipati dagli azionisti i 
tre decimi del capitale e cioè trecentomila Aire. Le azioni 
prossono dipoi essere completamente liberate versando i 
rimanenti sette decimi, per modo che, al valore di un mi- 


lione di azioni, deve corrispondere nelle casse sociali 
un milione di contanti, il quale viene investito in 20 


od anche tutto negli impianti dell'azienda. 

Per costituire una seconda, terza, quarta e quinta so- 
cietà di un milione ciascuna, debbono essere cinque i mi- 
lioni effettivamente versati, cinque i gruppi di azionisti 
proprietari ognuno della rispettiva società, e cinque i di- 
versi consigli di amministrazione. Può avvenire per altro 
che alcuni azionisti di una società siano anche azionisti 
di un’altra o di altre; che qualche consigliere dell'una sia 
anche dell’altra. Ni comprende allora come, in questo 
caso, vi sia tra le diverse imprese un certo collegamento, 
li quale può anzi essere salutare quando si tratti di 
aziende affini o sussidiarie l'una dell'altra 
dersi che questo sia il così detto sistema a catena di cui 
ora tanto si parla. Ma sistema a catena questo non è, 
nel modo che è inteso da alcuni manipolatori di società 
anonime, e, tutt'al più, potrebbe chiamarsi sistema 1 ca- 
te na aperta. 


La catena chiusa. 


y 
LJ 


Per comprendere ciò che si intende per società colle- 
gate a catena chiusa, o semplicemente a catena, ripren- 
diamo l’esempio delle tre anonime A, B, C, di un milione 
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I pericoli. 


Lì pericolo di un tale sistema ‘è di evidenza palmare. 

Nell'esempio preso in esame in cui si tratti di tre pic- 
cole società di un milione ciascuna, il denaro liquido ver- 
sito è stato di sole lire 1,250,000 contro la emissione di 
ben tre milioni di titoli al portatore, e questo denaro li- 
quido potrebbe ancora ridursi e rientrare nelle tasche 
dei manipolatori di dette società, facendo acquistare da 
esse altri titoli che essi. posseggono. 

Ma non sono le piccole società che potrebbero adot- 
tuwe questi sistemi, perché il giuoco sarebbe facilmente 
scoperto. Il sistema è invece da applicare ed applicato 
per operazioni in grande stile o all'americana, perchè in 
America -- a quanto si dice — è spesso adoprato per i 
gerandi affari, capaci di dare guadagni fantastici in con- 
xeguenza di monopoli più o meno legittimi sostenuti da 
potenti organizzazioni di trusis. In tale caso, con esposi- 
zione limitata di capitali da parte di aleuni finanzieri, 
sono gettati sul mercato centinaia di milioni di titoli in- 
dustriali i quali, sostenuti da una forte azione borsistica, 


possono divenire titoli redditizi e possono avere una. reale 


corrispondenza nel valore degli impianti, se il lavghissimo 
sviluppo dell'azienda consente di poter pagare a mano a 
mano gli impianti cogli utili dell'esercizio e pagare altresi 
il dividendo alle azioni, Pare che vi sieno state fortunate 
speculazioni che abbiano permesso l'attuazione di questo 
sistema, al quale nel nostro paese. non siamo certo abi- 
tuati, e che, in ogni modo, è enormemente pericoloso. 
Costituitesi delle società di centinaia di milioni di 
capitali cirtuali, sono centinaia di milioni di titoli al por. 
tatore che sono messi sul mercato, Con questi titoli si 
ricorre al pubblico per avere denari, che afiluiscono in 
piccola misura, e si ricorre al credito per avere fortis 
sime somme con operazioni di riporto. Mercè questi de- 
nari e del pubblico e delle banche, si costruiscono gli 
impianti, si acquistano le merci, si iniziano i commerci. 
Fino a che si riesce a guadagnare tanto da corrispondere 
sli interessi al capitale preso ad imprestito, a pagare le 
maestranze, a mantenere tanti stipendi ai dirigenti am- 
immistrativi e tecnici, a mantenere quel gran lusso di 
ambienti e di mezzi che è coefficiente indispensabile per 
gettare La polvere negli occhi, la nave fantasma del gran 
dissimo affare naviga bene e può andare anche in porto 
se, eoi guadagni, si riesce anche ad ammortizzare gli im 


(pianti. Ma, appena si ritardi il pagamento degli inte 


vessi, appena sorgano difficoltà por le paghe, appena 
appena le offerte ai riporti non trovino la contro partita. 
allora la nave fantasma Larcolla e in men che si dic? 


precipita nell'abisso, Chi si salva dal naufragio sono i 


dirigenti, chi annega è il pubblico risparmiatore, allettato 
da tante promesse, imbambolato da tante lusinghe 8 
tanti inganni, 

JI fenomeno studiato axsame dunque una importanza 
nazionale in un paese giovane come è il nostro, sia per 
chè nen presenta una soluzione ricostruttiva dell'azienda 
sla perchè potrebbe introdursi in Italia ed allargarsi in 
ogni ramo delle economie industriali nazionali, per il mi- 
raggio che'esso ha di guadagnare molti, addirittura. molti 
milioni contro il rischio di pochi capitali. 


Mancanza di soluzione ricostruttiva. 


Esso non ha soluzione ricostruttiva. Una volta create 
delle economie a catena chiusa, con capitali virtuali e 
non reali, il ciclo è chiuso e non rerersidile. Più società 
collegate a catena chiusa non si possono cioè più scol- 
legare. È vero che le diverse società potrebbero scam. 
hiarsi le azioni e ognuna di esse mettere in portafoglio 
le proprie azioni. ma eiò condurrebbe ad una soluzione 
che darebbe nella situazione patrimoniale della società 


La società B a sua volta concorre alla costituzione del 
capitale della € versandole 250.000 lire, ritirando azioni. 
Per le altre 800,000 lire necessarie a coprire il capitale 
di un milione, il gruppo R cambia 300,000 lire delle azioni 
della A con quelle della € che poi rivende alla società B 
incassando denaro, 


La situazione patrimoniale delle tre soeietà sarà al- 


lora : 
SOCIETÀ A: 
Denaro liqui'o . . . . . . L. 450.000 
Azioni della B », 550.000 


D | | L. 1.000.000 
SOCIETÀ B: 


Denaro liquido 
Azioni della A 
Azioni della € 


0... Tu. 100.000 
2... 3350.0000 
550.000 


L. 1.000.000 
SOCIETÀ €: 


L. 700.000 


Denaro liquido 
0. 300.000 


Azioni della A 


0.000 1.0 سا 


Da cui si vede chiaro che la A comanda جا‎ B, la B, 
comandi la € e quindi نا‎ società A le comanda. tutte 
e due, 

I tre milioni di azioni delle tre società risultano così 
distribuiti: 


POSSESSORI AZIONI A B C 
Gruppo R. i 300.000 — — 
Pubblico — 450.000 300.000 
Società A 1-0 - 550.000 _ 
Società B ..| 32000! — 550.000 
Societa € 300.000 - سم‎ — 

"TES ا‎ 


TOTALI . & x 1.000.000 1.000.000 1.000.000 


Ne osserviamo la situazione di cassa delle tre società 
che formano un capitale azionario di (re milioni vediamo 
che l'esistenza di cassa totale è di 1,250,000 lire, mentre 
i denari effettivamente versati sono 1.900.000. lire, ¢ cioè 
uu milione per la A e 450,000 lire per ciascuna dalle so- 
cietà B e C. Questa differenza di 650.000 lire sta appunto 
1 rappresentare il complessivo rimborso che i promotori 
della società A hanno incassato per la cessione delle pro- 
prie azioni. 

Neguitando di questo passo si può arrivare a costi- 
tuire altre società, dipendenti l'una dall'altra, aventi per 
capitale liquido solo quello raccolto dal pubblico rispar- 
miatore, mre quello inizialmente versato dai promo- 
tori viene da essi quasi totalmente ritirato. 

Evidentemente se i primi organizzatori hanno, come 
dirigenti le società, la maggioranza delle azioni hanno 
in mano anche amministrazione. E mentre per le tre 
anonime i consiglieri dovrebbero essere in media una ven- 
tina di persone diverse, sono sempre le stesse sei o sette 
persone che occupano tutte le cariche sociali, 

Questo è il sistema di società collegate a catena chiusa 
secondo il concetto di alcuni manipolatori della finanza 
industriale, 
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tori, e tanto meno ricostruire sopra un abisso dove manca 
una base. Non si ha memoria che le banche si sieno prese 
queste gatte da pelare. Ne qualche ricordo esiste di ten- 
tato salvataggio da parte delle banche di altri istituti 
industriali e finanziari, questi ricordi depongono molto 
sfavorevelmente a favore delle banche, come avvenne per 
1 Credito Immobiliare, la Danca Generale, ecc. ecc., 
sebbene il Crach avvenuto per i nominati istituti si fosse 
presentato in form: meno drammatica di quella che può 
avvenire per un gruppo di anonime a catena chiusa: 8 
sì trattava di enti, cui erano andati male gli affari e nei 
quali il capitale veramente versato era andato in parte 
perduto, qui invece si tratta di enti iu cui il capitale in 
denaro liquido è stato nella grandissima parte virtuale, 
cioè non è esistito mai. | 

L'intervento delle banche diventa quindi un'opera di 
salvataggio per sè, giammai può divenire un'opera di 
ricostruzione. 

Resterebbe l'intervento del pubblico. della gran massa 
تا‎ tanti piccoli azionisti, cioè di un agglomerato di ele- 
menti eterogenei che il comune interesse dovrebbe tenere 
unito, ma che in pratica non ha dato mai esempio di com- 
pattezza e di forza. ۱ 

` Fatalmente quando si è riusciti a costruire un insic- 
ine di castelli di carta pesta, con forme e sembianze di 
travertino, non resta altra soluzione di quella che si pra- 
tica per i padiglioni delle esposizioni, e cioè abbatterli. 
La liquidazione è certo l'operazione chirurgica più satu- 
tare, non solo per salvare qualche briciola a tanti operosi 
risparmiatori, non solo per far riacquistare al pubblico 
una fiducia già troppo scossa, ma anche per eliminare 
il contagio di questa malattia che potrebbe estendersi nel 
nostro paese così da svalutare e sopprimere tante sane 
individuali iniziafive della nazione. ۱ 
| ANGELO BANTI. 
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un passivo costituito dalle azioni ed un attivo costituito 
dalle azioni stesse, vale a dire gli azicnisti diverrebbero 
creditori di loro sti ssi, Ma volendo pur seguire questo 
metodo per tentare una soluzione di semplificazione tra 
le attività e passività dell'azienda, ‘ci si trova dinanzi 
ad un tassativo diniego dalle cinste disposizioni del nostro 
Codice di Commercio. L'art. 144 dispone infatti che « gli 
amministratori non possono acquistare le azioni della 
società per conto di essa, salvo il caso in 6 
sia autorizzato dall'assemblea generale e sempreché si 
faecia con somme prelevate dagli utili regolarmente ac- 
certati n. 

Ora il caso particolare dell Zra. che ha pagate nel 1920 
ben 44 milioni per interessi di denari presi al imprestito. 
e che ha avuto un utile di soli 8 milioni, sarà bene diff- 
cile una operazione di tal genere. 

Non è certo possibile ehe, nella fatalità di una debacle, 
una società qualunque essa sin, possa far fronte, cogli 
utili che non ha, all'acquisto delle proprie azioni, e tanto 
meno potrà farlo una costellazione di anonime, il cui 
capitale fu quasi totalmente virtuale, 


La soluzione logica. 


Coloro che possono avere interesse a rimettere a calla 
lí nave inabissata sono: la massa del pubblico rispar- 
iniatore che pagò veramente le azioni oppure le banche 
creditrici; mentre non hanno questi interessi i dirigenti, 
che si misero in salvo, e che anzi riescono talvolta a gua- 
dagnare ancora speculandé sul ribasso dei titoli. 

L'intervento delle banche dà scarsi affidamenti di ri- 
costruzione, in quanto che le banche dovranno pensare 
in prima linea a salvare per sè tutto quello che possono, 
poco possono curarsi della massa dei creduli risparmia- 


zione nell'uso e consumo dell'energia ` 
stessa, con danno di tutti, ed io penso 
che gli industriali che hanno oggi in 
mano le più grandi forze del nostro 
Paese dovranno convincersi che segui- 
tando di questo passo non serviranno nè 


` i propri nè l'interesse del Paese. 


Comunque io penso ancora, e la rea- 
zione del pubblico ai monopolî di alcuni 
fornitori di energia elettrica lo attesta, 
che in generale la grande organizzazio- 
ne industriale che avrebbe dovuto logi 
camente consentire, anche nell’interesse 
collettivo o nazionale la migliore utiliz- 
zazione delle nostre forze idrauliche si 
? risolta putroppo in una comune forma 
di speculazione privata. E non resta da 
augurarsi che il Governo, poiché mai 
come ora il grande problema. dello sfrut- 
tamento del carbone bianco interessa la 
vita economica del nostro Paese, voglia 
decisamente e prontamente affrontarne 
la risoluzione, nazionalizzando le acque 
pubbliche e le energie idroelettriche, co- 
me sosteneva S. E. l'On. Nitti che affer- 
mava ancora giustamente come le ac- 


«que dei nostri fiumi fossero proprietà 


collettiva e che lo Stato dovesse quindi 
regolare la produzione e la distribuzione 
delle forze che da esse si traggono. 
Cuneo, 16 maggio 1921. 
Ing. ERCOLE BIANCO. 


all'utenza con razionali tariffe di vendi- 
ta, assicurando a sè il successo delle 
proprie imprese e facendo anche lin. 
teresse della collettività, ció pare sia 
considerato oggi superfluo poiché tutto 
vuò ridursi semplicemente ad un timbro: 
aumento per Decreto etc...., da appli-- 
carsi sulla bolletta, tanto per giustifi- 
care lo sbalzo della fattura che il pub- 
blico in massa, nella sua ignoranza, sen- 
za fargli torto, paga egualmente sia pu- 
re con qualche platonica protesta o im- 
precando al solito governo ladro. 

. Così ho l'impressione che alcuni eser- 
centi imprese elettriche, come molti com- 
mercianti, abbiano un pò molto, forse, 
anch'essi voluto trar profitto dalle con- 
dizioni create dalla guerra. 

Certo l'inasprimento attuale del prez- 
zo dell'energia ó anche molto sfasato in 
ritardo. L'ondata del ribasso ha anco- 
re dei flutti, ma il rame che è come il 
pane degli impianti elettrici à notevol- 
mente ribassato e di questi giorni si quo- 
tava in L. 8,40 al Kilo. 

Ora, quando gli elementi che concor- 
rono a formare il prezzo di costo del 
kilowattora ribassano o restano stazio- 
nari, non è logico nè giusto che aumenti 
il prezzo di vendita. | 

Tl crescendo poco allegro del prezzo del- 
l'energia potrà determinare ‘una contra- 


Il nuovo prezzo della energia elettrica. 


.A proposito del decreto 228 sul nuovo 
prezzo della energia clettrica abbiamo ri- 
covuto diverse lettere, colle quali si muo- 
vono vive lagnanze al provvedimento pre- 
so dal governo, ° 

Abbiamo già pubblicato una di queste 
lettere, ed oggi pubblichiamo quella del 
l'ing. Bianco, per quello spirito di indi- 
pendenza cui si è uniformato sempre il 
nostro giornale, accettando le osservazio- 
ni che vengono fatte a provvedimenti le- 
gislativi, anche quando queste osserva- 
zioni non concordano totalmente con le 
nostre vedute. | 


Egregio Sig. Direttore, 


Consenta anche me, vecchio ingegne- 
re d'esercizio, poche parole sul recentis- 
simo inasprimento del prezzo dell'ener- 
gia elettrica portato dal Decreto. 13 mar- 
70 1921 n. 288. 

A me sembra che i provvedimenti ۹ 
favore delle imprese esercenti urtano 
l'interesse generale senza giovare nep- 
pure agli esercenti stessi che forse li 
sollecitano. | | 

Se un tempo le aziende elettriche po- 
nevano ogni cura nellandare incontro 


l'ampiezza dell'onda incidente, poiché la 
stessa relazione é stata osservata con 
luce rossa sensibilmente monocromati- 
ca. L'effetto della luce sul selenio sem- 
brerebbe dunque essere di origine cata- 
litica. 


Distillazione del carbone nelle stazioni 
generatriei che alimentano le ferrovie 
elettriche tedesche, (1) 


Nel 1913, prima della guerra, il prezzc 
di 1 kg. di carbone non avrebbe dovuto 
superare i 3.08 pfennig perchè si rendesse 
vantaggiosa l’elettrificazione delle ferro- 
vie bavaresi, Attualmente le cose sono to- 
talmente cambiate: infatti è da conside- 
rare che: 1? la locomotiva a vapore uti- 
lizza malissimo il combustibile tanto dal 
punto di vista del rendimento calorifico 
quanto perché i gas sfuggono senza esse. 
re completamente bruciati; 2° le centrali 
elettriche invece utilizzano completamen» 
دا‎ il combustibile. Tuttavia un progresso 
sensibile si è ottenuto nella gassificazione 
del carbone; si è infatti osservato che una 
tonn. di lignite, bruciata nella caldaia di 
una turbina a vapore fornisce 385 KW; 
la stessa quantità, distillata e bruciata in 
un gassogeno, fornirebbe 408 KW-ora e, 
di più 35 kg. di catrame e 10 kg. di sol- 
fato di ammonio. L'A. considera poi la 
questione se cioè sia meglio bruciare il 
carbone distillato nelle caldaie a vapore o 
nei gassogeni. Egli ritiene che la distilla- 
zione del carbone, della lignite e della 
torba e la elettrificazione delle ferrovie 
permetterebbe di ottenere una economia 
del 45^, su questi combustibili. Poichè 
le ferrovie consumavano, prima della 
guerra, più del 12 % della produzione 8 
tale di carbone, l'economia realizzata ۰ 
rebbe notevole e lo sarebbe ancora di più 
se si tenesse conto della economia risul- 
tante dall'impiego delle forze idrauliche. 


(1) Schiceis. Bauzeitung, giugno 1920 
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ha studiato la legge con cui. ri- 
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la libbra nessuna impresa, eccezione fatta 


(di qualche rarissimo caso, può lavorare con 


utile; ma neanche con questo prezzo ri- 
Dassato he richieste sono in aumento, anzi 
la vendita diminnise sempre più. Ora il 
Comitato centrale dei produttori di rame 
ha istituito un uflicio speciale per fare del- 
le ricerche sulle cause di questo ristagno. 
Il suddetto Comitato ha mandato periti in 
Europa per studiarvi la situazione; dalla 
loro relazione si rileva quanto segue: «La 
crisi generale, conseguenza naturale del do- 
po guerra ebbe la sun influenza anche sul 
commercio del rame e si è constatato inol- 
tre che da parte «della industria degli auto- 
mobili e di tutte le altre industrie che fan- 
no largo impiego di rame e di ottone, si ri- 
corre ora su vasta scala a dei surrogati. 
Infine anche gli scioperi che si sono verifi- 
cati nelle fabbriche di ottone contribuiro- 
no largamente a deprimere il commercio 
del rame. Ma la causa principale va ricer- 
cata nel fatto che in seguito alla ceseazio- 
ne della guerra i governi hanno denuncia- 
to i loro contratti per forniture di rame, 
non solo, ina gettarono sul mercato le forti 
provviste che giù possedevano e ascende- 
vano a centinaia di milioni di chilogrammi. 

I produttori americani di rame fondano 
però le loro maggori speranze per un mi- 
glioramento della situazione in Europa: in 
questo gli americani sono meno pessimisti 
di una gran parte degli europei. 


SEIT 
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Il ribasso del rame in America. 


Ala fine di dices bre 1920 la Società Ame- 
ricana «Anaconda Copper Mining Company» 
annunciava che non avrebbe distribuito nes- 
sun dividendo. Questa notizia getta una lu- 
ce chiara sulle condizioni in cui si trova il 
mercato americano del rame. La Società an- 
nuncistu aveva fornito negli ultimi due 
anni un sesto di tutto il rame greggio pro- 
dotto negli Stati Uniti. Essa aveva delle 
spese di produzione moderate e perciò potè 
continuare per molti anni a ripartire i di- 
videndi anche quando altre imprese analo- 
ghe non lo potevano fare. Negli ultimi tem- 
pi essa distribuiva un dollaro per ogni tri- 
mestre e per ogni azione del valore nomi- 
nale di 50 dollari: prima i suoi dividendi 
erano frequentemente più elevati. Le azioni 
di questa impresa erano ricercate dagli spe- 
culatori e nell’anno scorso le compre e ven- 
dite di questi valori erano di 2,476.470 di 
titoli. La sospensione del pagamento dei 
dividendi «della Compagnia «Anaconda » non 
ha sorpreso le borse: era prevista e perciò 
quel titolo da un corso di 74 dollari, quo- 
tazione massima avvenuta negli ultimi anni, 
è sceso a 30 dollari, Ciò che è suecesso alla 
«Anaconda Company» è capitato a tutte le 
altre imprese americane che producono ra- 
me. Al prezzo attuale del rume di 14 cens 
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Relazione tra l'illuminazione 


۰ e la conducibilità elettrica del selenio (1). 


L'A. 
spondono gli elementi al selenio di Four- 
nier d'Albe. La f. e. m. usata era di 
le correnti non superavand 
10-* amp. La sorgente luminosa era una 
lampada a filamento metallico di 8 watt. 
Le illuminazioni hanno variato — modi- 
ficando la distanza tra lampada e cel- 
la — da 0,4 cand:m? fino a 500 cand:m?. 
Contrariamente ai risultati ottenuti fino 
ad oggi, la differenza che si riscontra tra 
la corrente nell'oscurità C, e la corren- 
te alla luce C si è trovata proporziona- 
le a 75, dove I è l'intensità di illumi- 
nazione, sia che la cella sia messa in 
circuito per il solo tempo necessario af- 
finchè la corrente raggiunga il suo valo- 
re di equilibrio, o sia ch'essa resti co- 
stantemente percorsa dalla corrente. È 
noto che la legge con cui le celle ri- 
spondono abitvalmente è la seguente: 

= (C-C,)*. Fournier d'Albe interpreta così 
questa relazione: essa dice che la velo- 
cità di produzione degli ioni sotto lin- 
fluenza della luce è proporzionale all'in- 
tensità dei raggi incidenti e che la ve- 
locità della loro ricombinazione è pro- 
porzionale al auadrato del loro nume- 
ro. L'eauazione nosta dall'A.: 

[14 = (C-C, Y 
indicherebbe invece che là velocità di 
ionizzazione è soltanto proporzionale al- 


(1) Pil. Magazine, maggio 1920. 
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non 


Velocità critica degli elettroni nell'elio. (1) 


Secondo la teoria di Bohr, l'atomo neu- 
tro di elio subisce una prima ionizza- 
zione perdendo un elettrone allorchè esso 
viene incontrato da un corpuscolo ani- 
mato da una velocità corrispondente a 
28.84 v. e lione formato perde il secondo 
elettrone per 33 v. Gli AA. hanno mostra- 
to che si produceva una collisione ela- 
stica a 20.4 v. con emissione di radiazioni 
e che la prima ionizzazione aveva luogo 
per 25.6 v, Frank e Knipping hanno tro- 
vato 80 v. per la velocità critica corri- 
spondente alla seconda ionizzazione. Gli 
AA. hanno cercato di precisare questi li- 
miti ed hanno trovato inoltre delle limita- 
zioni precedenti, delle inflessioni che ap- 
pariscono sulle curve: velocità degli elet- 
troni eccitatori, corrente di icnizzazione 
ner i potenziali di 41 e 51 volt. 

Questi risultati mettono in evidenza l'e- 
missione di radiazioni per gruppi di elet- 
troni con gli ioni di elio portatori di una 

carica elementare. 

Le esperinze di Rau, eseguite nel 
1914, sembravano mostrare che una sola 
collisione poteva contemporaneamente 
ionizzare l'atomo ed eccitare la sua ra- 
diazione spostando il secondo corpuscolo 
su di un'orbita esterna all'atomo; questo 
effetto corrisponderebbe per l'elio ad un 
potenziale di 66.22 volt, ma gli AA. 
hanno osservato alcun fenomeno di que- 
sto genere, 


(1) Philos Mag., maggio 1920. 
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se non è disdetto dall'Abbonato entro ottobre. 


portata solida dei corsi d'acqua, mi pare 
interessante di precisare con qualche e- 
sempio la natura di questo fenomeno, 
citando alcune piü recenti constatazioni 
fatte nella colmazione di qualche nostro 
serbatoio, nelle casse di colmata ed a 
mezzo di opportune esperienze sulle tor- 
bide. 


SERBATOIO DEL ‘CISMON ALLA SERRA. 


Questo lago serbatoio non è stato crea- 
to per servire come tale ma è, direi, la 
incidentale conseguenza della diga di 
sbarramento della Serra con la quale si 
volle ottenere un alzamento del pelo ori- 
ginario del corso d’acqua di circa 34 me- 
tri per aumentare di altrettanto il salto 
utilizzabile nell'impianto idroelettrico ivi 
costruito, 


A Casele), ۱ 


Fig. 1. — Planimetria del lago serbatoio. 
Scala 1:82.000. 


Decorso esattamente un decennio dalla 
formazione del detto serbatoio, avvenuta 
negli ultimi giorni del 1909 si eseguirono 
ora dei rilievi sommari dei fondali per 
accertare la diminuzione nel frattempo 
avvenuta nel volume del serbatoio. 

Da questi è risultato che il Cismon ha 
depositato sinora complessivamente me- 


tiane del R. Istituto di scienze e lettere. — Nuova stazione 


radiotelegrafica in Francia. 


I laghi serbatoi artificiali e l'insidia solida. 


ed in guisa anche abbastanza nettamen- 
te distinte fra di loro. 

Si ha infatti generalmente, che mentre 
i materiali trascinati dalla corrente si 
depositano rapidamente non appena ces- 
sa la forza viva dell’acqua, all'immissio- 
ne «lel corso d’acqua nel lago serbatoio, 
i materiali in sospensione decantano, an- 
che nell'acqua tranquilla, con relativa 
lentezza e naturalmente di preferenza 
dove la profondità vi è massima. 

Da ciò risulta dunque anzitutto che 
per ogni serbatoio i due fenomeni hanno, 
per ovvie ragioni, sedi topograficamente 
opposte, ed a seconda che nel corso d'ac- 
qua abbiano la prevalenza i materiali in 
sospensione o quelli trascinati, si nota 
una maggiore o minore intensità: 

dell'interrimento per decantazione dei 
materiali in sospensione; 

della costituzione del delta, per de- 
posizione dei materiali trascinati. 

Un'altra diversità dei due fenomeni in 
questione consiste in ciò, che mentre 
quello dovuto alla decantazione del ma- 
teriale in sospensione, ha la sua mani- 
festazione esclusivamente nel vaso pro- 
priamente detto del serbatoio, l’altro, che 
è prodotto dal materiale trascinato, ha 
una funzione anche all’infuori di questo 
ed interessa particolarmente la vallata 
immediatamente superiore al serbatoio, 
in relazione al progressivo svilupparsi 
del delta ed alla pendenza minima oc- 
corrente al trascinamento del materiale 
stesso. 

Se può dirsi dunque che il materiale 
convogliato in sospensione minaccia più 
direttamente e quasi esclusivamente l’in- 
tevrimento del serbatoio, quello trasci- 
nato dalla corrente estende la sua azio- 
ne dannosa anche all'infuori dell' area 
coperta dal serbatoio. 


Prima di formulare alcune proposte 
per lo studio dei serbatoi, in relazione 
alle dianzi desoritte manifestazioni della 


La grande maggioranza dei laghi ser- 
batoi artificiali vengono, come é noto, co- 
stituiti mediante la formazione di un in- 
vaso, che ricopre una parte della vallata 
propria del corso d’acqua, nel quale af- 
fluiscono e restano parzialmente imma- 
gazzinate le acque intercettate dalla diga 
di sbarramento. 

Ma insieme alla portata liquida, ogni 
corso d’acqua ha pure una sua propria 
portata solida, la quale, venendo a de 
positarsi entro il vaso del serbatoio, ne 
insidia colla diminuzione del volume la 
vitalità, mentre contribuendo alla costi- 
tuzione del delta e del nuovo alveo ad 
esso corrispondente, minaccia la sicurez- 
za delle regioni limitrofe. 

Le cognizioni circa la portata solida 
dei corsi d’acqua non sono a vero dire 
molto ricche. Si sa ch'essa è cospicua 
tanto da poter in certi casi servire alla 
colmazione di bassure da bonificare e che 
varia entro limiti amplissimi da bacino 
a bacino. 

Ció é del resto epiegabile dato che il 
fenomeno ha la sua origine dalla natu- 
rale degradazione delle montagne e dal- 
la funzione meccanica e chimica delle 


acque, fenomeni questi che ovviamente. 


dipendono dalla costituzione geologica 
del territorio da cui il corso d'acqua 
proviene, dalla sua conformazione, dal- 
l& vegetazione, dalle opere di sistema- 
zione e da tanti altri coefficienti parti- 
colari per ogni bacino imbrifero. 

11 modo di convogliamento del mate- 
riale è in linea gemerale triplice e preci- 
samente esso trovasi: | 

«) disciolto nel liquido; 
b) in sospensione; 
c) trascinato dalla corrente. 

I materiali in soluzione nell'acqua non 
hanno, come s'intende, generalmente par- 
lando, alcuna specifica funzione sui ser- 
batoi; non così i inateriali in sospensione 
e quelli trascinati dalle acque, le cui ma- 
nifestazioni si rivelano invece esplicite 


n | vas x 


La recente constatazione della portata 
solida del Cismon, benché abbia messo 
in evidenza la cospicua importanza di 
questo fenomeno, ha indicato, è d'uopo 
dirlo, una intensità di esso inferiore a 
quanto si pensava potesse essere, quan- 
do (nel 1907) furono iniziate quelle co- 
struzioni. 

Si era allora infatti sotto l'impressio- 
ne del rapidissimo completo interrimento 
del piccolo invaso dell'impianto di Mon- 
tereale Cellina. Questo torrente, il cui 
hacino imbrifero è quasi eguale a quello 
del Cismon (436 kmq.) aveva infatti, se- 
condo calcoli dell'egregio direttore della 
Società del Cellina, ing. Pitter, in un 
solo anno (1904-1905) depositato ben 840 
mila metri cubi di materiale e cioè nien- 
temeno che 1926 mc. per kmq. pari ad 
1,2 per mille della portata liquida, senza 
contare il materiale trasportato dalla 
corrente in sospensione oltre le opere 
di presa. | 

Sotto l'impressione dunque di queste 
cifre veramente formidabili, l'impianto 
del Cismon era previsto (1) in modo da 
non aver a riportare danno alcuno an- 
che ad interrimento massimo compiuto. 

A tale scopo si era limitata la utiliz- 
zazione del lago al modesto serbatoio 
corrispondente ad uno strato di soli due 
metri di altezza di acqua disponendo uno 
sghiaiatore profondo e di grande porta- 
ta mediante il quale poter mantenere 
sgombro da materiali uno specchio ac- 
queo quale può occorrere alla necessità 
dell'esercizio. BEL 

Dal profilo longitudinale dell'annessa 
Fig. 2 si rileva dunque quale si presu- 
me che sarà il nuovo alveo definitivo del 
Cismon in relazione alla soglia dello 
sghiaiatore e come con tale mezzo si sia 
linitato il protendersi del rigurgito so- 
lido ad una estensione di vallata di cir- 
ca 700 metri di lunghezza a monte del 
serbatoio. 

Dalla linea integrale degli afflussi so. 
lidi constatati nel trascorso decennio si 
puó inoltre stabilire che la colmazione 
massima del serbatoio e la definitiva si- 
stemazione del nuovo alveo dovrebbero 
raggiungersi entro ventun’anni circa dal 
1909 e quindi entro undici anni da oggi. 

É probabile però che in causa della 
progressiva diminuzione del volume del 
serbatoio si avrà anche un corrispon- 
dente aumento del materiale convoglia- 
to dalle acque a valle della diga e per 
conseguenza un certo prolungamento del 
termine .sopra indicato. 


SERBATOIO DEL TORRE. 


Questo piccolo serbatoio non essendo 
destinato a funzionare come tale è pure 
del tipo di quello su Cismon alla Serra. 

Esso fu creato nel 1896 mediante la 
diga di Crosis che intercetta un bacino 


(1) Ing. A. FORTI, L'impianto idroelettrico 
sul Cismon, ecc. « Giornale del Genio Civile », 
novembre, 1910. 
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dinale della colmazione del serbatoio che 
vedesi riportato all’annessa Fig. 2. Da 
questo sj rileva ancora abbastanza net- 
tamente :a differenziazione fra le due 
opposte sedi di deposito; quella del ma- 
teriale trascinato, a monte del serbatoio 
e quella del materiale decantato, all'e- 
stremità a valle. 

Evidente vi è il fatto che la massima 
intensità di deposito si è avuta presso 
la diga di sbarramento precisamente in 
corrispondenza colla massima profondità 
dell'acqua. | 

Il bacino imbrifero del Cismon inter- 
cettato dal lago serbatoio è costituito pre- 
valentemente da calcari del periodo cre- 
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tri cubi 1,750,000 entro il volume d'inva- 
so e circa 100,000 mc. fuori dell'invaso 
stesso per la formazione, appena inci. 
piente, del nuovo alveo, e così comples- 
sivamente quindi. 1,850,000 mc. 

Questa cifra non indica però l'entità 
totale della portata solida del Cismon 
nel decorso decennio e ciò perchè il ser- 
batoio non ha una capacità sufficiente 
alla completa decantazione del materiale 
portato in sospensione, il quale quindi, 
durante le piene, non si deposita total- 
mente ne] serbatoio ma viene trasportato 
a valle della diga di sbarramento insie- 
me all'acqua erogata dagli organi di 
smaltimento. 
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Fig. 2.— Lago serbatoio del Cismon alla Serra. (Profilo longitudinale). 
Inghiaiamento dopo un decennio e probabilità future. 


taceo, con una zona abbastanza estesa 
di formazione eruttiva & basalti, porfidi 
e graniti. Esso é 1n genere bene amman- 
tato di vegetazione con notevoli estensio- 
ni & bosco e puó dirsi quindi che trat- 
tasi di un bacino in condizioni media- 
mente buone per quanto riguarda la for- 
mazione di materiale di sfasciume. 

Il fenomeno del trascinamento del ma- 
teriale prevale in questo caso precisa- 
mente per la solidità delle roccie su quel- 
lo del materiale convogliato in sospen- 
sione e da sommarie deduzioni fatte, ri- 
tengo che esso costituisca i quattro quin- 
ti dell'afflusso totale solido. 


Non si erra quindi di certo per eoces- 
so, arrotondando in due milioni di metri 
cubi la portata totale di materie solide 
che sono state convogliate dal Cismon 
nel decennio 1909-1919. 

E poichè il corrispondente bacino im- 
brifero ha una estensione di 496 kmq. ed 
il deflusso medio annuo si può ritenere 
pari a 1,100,000 mc. per kmq. si può con- 
cludere in via specifica che il contributo 
solido di questo corso d’acqua sia pari 
almeno a 400 mc. per kmq. ed al 0.36 per 
mille della portata fluida. 

I sumenzionati recenti rilievi hanno 
permesso di tracciare il profilo longitu- 
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TORBIDE DEL Po. 


11 Lombardini nella sua piü recente 
stima del volume medio di torbide tra- 
sportate dal Po (1), concludeva che que- 
sie dovessero ammontare annualmente a 
mc. 40,637,000, e trovava conferma di 
questa cifra con altro calcolo basato sul 
protendimento del delta padano il quale 
avrebbe fornito la cifra di mc. annui 
42,760,000. 

‘Ora si rileva dalla seconda pubblica- 
zione dell'Ufficio Idrografico del Po (2) 
e *brecisamente da una interessante me- 
moria del chiaro direttore di quell'uffi- 
cio, ing. Giandotti, che negli anni 1914 
e 1915 passarono a Pontelagoscuro le se- 
guenti quantità di materie, calcolate a- 
sciutte, convogliate in sospensione dalle 
acque del Po: d 

nel 1914 . . tonn. 17,964,907.67 

nel 1915 . .. »  26,933,082.36 

Per avere i corrispondenti volumi di 
materia impregnata, così come trovansi 
realmente allo stato di deposizione in un 
alveo fluviale od in un serbatoio, è d’uo- 
po tenere conto che, in base alle ricerche 
del prof. Valentini ad un metro cubo di 
materiale umido corrispondono 1340 kg. 
di materia asciutta e perciò l’ing. Gian- 
dotti concludeva: 

« che nel 1914 con una portata inte- 
gra'e fluida di 61,256,6714,000 mc. le tor- 
bide depositate avrebbero ammontato a 
metri cubi 13,406,647; 

«e che nel 1915 con una portata in- 
tegrale di mc. 63,755,167,000 le torbide 
depositate avrebbero raggiunto metri cu- 
bi 20,099,277 ». 

In media dunque ne] biennio 1914-1915 
con una portata integrale media annua 
di 64,005,920,500 mc. 1a portata solida de- 
positata sarebbe stata pari a 16,752,962 
metri cubi e quindi a 0.262 per mille del 
volume integrale dell’acqua defluita, 

Supponendo quindi che questa portata 
solida del 0,262 per mille corrisponde alla 
media generale del Po, se ne può dedur- 
re, dato il medio deflusso constatato pel 
fiume, di 757 mm. d'altezza d'acqua per 
chilometro quadrato e data l'estensione 
del bacino imbrifero del Po a Pontelago- 
scuro che è di 70,091 kmq., che le torbide 
medie annue generali del Po dovrebbero 
ammontare a 14,000,000 di mc. pel solo 
materiale convogliato in sospensione. 

Ora ammesso che i succitati dati del 
Lombardini, sui quali ritornerò più ol- 
tre, abbiano un'attendibilità pari alle 
constatazioni sulle torbide in sospensio 
ne, se ne dovrebbe concludere che una 
notevole parte di materiale e precisa- 
mente circa 26,000,000 mc. convogliata 
dalle acque sfugge all'esperienza proba- 
bilmente perchè non trovasi in sospen- 
sione ma viene trascinato sul fondo del 
fiume. | 

Di questo parere pare sia in massima 
anche il Giandotti il quale nella prege- 
vole memoria già richiamata prospetta 


(1) Politecnico, 1843 (IV volume). 
(2) Dicembre 13 a giugno 1917). 
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il deposito calcolato in quella cassa di 
colmata nei trentadue anni dal 1840 al 
1871, risultó in media di 2,772,538 mc. di 
materiale asciutto all'anno pari ad una 
portata solida, in materia impregnata, 
di circa 6400 mc. per kmq. 

Se vogliamo ammettere che il deflusso 
di questi corsi d’acqua, sia all’incirca di 
$00,000 metri cubi all'anno per kma. im- 
brifero (media del Po 757,000) se ne può 
dedurre che la loro portata solida può 
essere ragguagliata in via specifica a 
circa 6-8 per mille (1) della portata, li- 
quida stessa. 


TORBIDE NI ALTRI CORSI APPENNINICI. 


Da alcuni anni il benemerito Ufficio 

Idrografico del Po, svolge sotto la sa- 
piente direzione del suo direttore inge- 
gnere Giandotti delle esperienze sulle 
torbide in sospensione in alcuni corsi 
d'aequa appenninici affluenti del Po e 
nello specchietto che segue ho segnato, 
deducendole dai bollettini di quell'Uffi- 
cio. le torbide che negli anni 1915 a 1917 
raggiunsero o Sorpassarono come media 
decadica i 5,000 grammi di materia a- 
sciutta per metro cubo di acqua. 
' Tale torbidità corrisponde, in base alle 
fatte constatazioni ad una portata solida 
specifica in sospensione pari all'incirca 
a 3.75 per mille. 


Decade Secchia Panaro Parma Enza 


1915 Maggio (II).. ١ 0 — — — 
Giugno (I) . . 13190 11350 — — 
Giugno (III) . 9600 7405 — 6110 

1916 Settembre (II) 82410 — — A 
Dicembre (I) . — — 8760 — 
Dicembre (II). — — 7190 — 
Dicembre (III) — 25900 — — 

1917 Febbraio (I). . 00 = = uc 
Maggio (II). . 8910 — — = 
Maggio (III) . 8754 = = e 


Dalla suesposta tabella emerge che i 
corsi d'acqua Secchia, Panaro, Parma 
ed Enza hanno una torbidità assai co- 
spicua, che raggiunse pel Secchia i 32,410 
grammi per mc. come media decadica, 
ovverosia volumetricamente il 24.3 per 
mille della portata liquida, senza tutta- 
via tenere conto del materiale trascina- 
to dalla «corrente. 

Tenuto conto «di queste constatazioni 
pare si possa concludere che la portata 
solida complessiva di questi corsi d'ac- 
qua è dal più al meno dell'ordine di 
quella constatata per Idice, Quaderna e 
Lamone. 7 

Gli altri corsi d’acqua tenuti in osser- 
vazione dall'Ufficio Idrografico del Po, 
Tanaro, Bormida, Scrivia, Trebbia e Ta- 
ro, segnarono nel periodo in esame, una 
torbidità in sospensione meno accen- 
tuata. 


(1) Per quanto elevate appaiono queste por- 
tate solide specifiche, esse non segnano certa- 
mente il limite massimo della torbidità di qual- 
che corso d'acqua. Così ad esempio nel Rio 
Grande (Teras) nei quindici anni dal 1897 al 
1911 si è constatata pel solo materiale in so- 
spensione una torbidità del 16,6 per mille. En- 
gineering Netos-Record. Vol 71, n. l. Silt in 
the Rio Grande, 


imbrifero di 63 kmq. costituito intera- 
mente da calcari del cretaceo. 

A dodici anni e mezzo dalla sua co- 
struzione, linghiaiamento ne era quasi 
completo ed il suo costruttore ing. Ma- 
lignani indicava in 150,000 mc. il mate- 
riale depositato nel serbatoio. 

Questa cifra, che corrisponde a solo 
193 mc. per kmq. é senza dubbio in di- 
fetto e non deve comprendere né i depo- 
siti avvenuti all'infuori del limite d'in- 
vaso, né il materiale trasportato dalle 
piene oltre il coronamento della diga, 
materiale certo di ingente volume data 
la piccolezza del serbatoio in rapporto 
all'estensione del bacino imbrifero. 


SERBATO'O DELLA LAVAGNINA. 


E questo un serbatoio che fa parte del 
sistema di laghi artificiali creati su Gor- 
zente per l'approvvigionamento d'acqua 
della città di Genova. 

L'ing. Anfossi espone in una sua mo- 
nografia (1), che questo lago artificiale 
il quale sottende un bacino imbrifero 
di circa 40 kmq., era diminuito dal 1884 
al 1904, dalla capacità di mc. 1,050,000 a 
mc. 640,000, con un interrimento quindi 
di circa 410,000 mc. 

In via specifica questa portata solida 
corrisponderebbe a circa 600 mc. per 
kmq., ed a 0.52 per mille del medio de- 
flusso liquido. 

Anche qui peró é probabile che questi 
dati non esprimano il totale afflusso so- 
lido del corso d'acqua in quanto una 
certa parte dei materiali in sospensione 
sarà stata certamente espulsa durante le 
piene dai relativi organi di smaltimento, 
particolarmente con la diminuzione pro- 
gressiva del volume del serbatoio. 


CASSE DI COLMATA, IDICE, QUADERNA 
E LAMONE. 


Per lo studio della cassa di colmata, 
di Idice e Quaderna il Genio Civile di 
Bologna ha svolto nel decennio dal 1901 
al 1911, alcune accurate esperienze in 
base alle quali ha stabilito (2): 


Bacino Materiale 

imbrifero in sosp. 

Idice 414 57 960 
Quaderna . . 09 120 960 


Nella cassa di colmata stessa si rac- 
colsero invece in media dal 1875 al 1910 
circa 1,500.000 mc. all'anno di depositi 
allo stato asciutto, corrispondenti a cir- 
ca 2,800,000 allo stato umido, e quindi 
ad una portata media solida di 4900 mc. 
per kmq. di bacino imbrifero comples- 
sivo. 

Al Lamone (3) l’entità delle torbide era 
stata valutata pari ad 80-100 per mille e 


(1) Anfossi, Znterrimento di un lago nel- 
l'Appennino ligure, « Rivista Geografica Ita- 
liana », dicembre, 1916. : 

(2) C. BALZANI, Le cassa di colmata, d Idice, 
e Quaderna, ecc. « Giornale del Genio Civile », 
novembre. 1911. 

(3) M. PeRILLI, Lavori idraulici e di bonifica 
della pianura ravennate, « Giornale del Genio 
Civile », giugno, 1912. 


in realtà dalla costituzione del rigurgito 
solido fuori del livello d'invaso, ma puó 
ottimamente servire per avere un primo 
valore indiziario della rapidità di col- 
mazione di un determinato serbatoio. 

Prefiggendosi per esempio di dare lo- 
Stracismo a tutti i serbatoi per cui T ri- 
suitasse inferiore a 100 e cioè che fossero 
minacciati di colmazione prima di un 
seculo, avremo che il limite di possibili- 
tà dei serbatoi in relazione alla minaccia 
solida sarà dato dalle formule: 

307 e ovvero: v= و‎ Q 

Cosi per esempio: 

Nel caso del Cismon per d = 0.36 %0 
V dovrebbe risultare almeno 0.086 È Q. 

E. nel caso del Lamone per d - 8.00 959 
V = 0.80 X Q. 

Volendo quindi ammettere per un mo- 
mento che in entrambi i casi il EZ Q sia 
uguale, ne risulta che in un caso di tipo 
Cisinon il serbatoio di vitalità limite po- 
trebbe avere 1/22 della capacità neces- 
saria in un caso di tivo Lamone, 

E poiché al Cismon la portata integrale 
£ Q. per 196 kmq si è di 550,000,000 mc. 
d'acqua il serbatoio limite avrebbe dovu- 
to avere la capacità V —550,000,000 x 0.086 
e cioè circa 19,8 milioni di metri cubi, 
mentre di fatto il serbatoio della Serra 
non raggiunge i 4 milioni di metri cubi. 

Il termine di 100 anni da me fissato per 
stabilire l'equazione del serbatoio limite. 


` può essere evidentemente oggetto di di- 


scussione, ma non mi pare che esso pos- 
sa essere ritenuto eccessivamente lungo. 

E bensi vero che il fatto che una parte 
dei materiali venendo a depositarsi, Co- 
me prima si è accennato, fuori del vo- 
lume d'invaso, per la necessaria oosti- 
tuzione del nuovo alveo del corso di ac- 


‘qua, è causa di un certo prolungamento 


del termine di colmazione totale del ser- 
hatoio, ma è altresì vero che giunto il 
riempimento di un certo limite non lon- 
tano dalla metà del volume iniziale la 
efficienza del serbatoio come regolatore 
delle acque, ne risulta già talmente di- 
minuita da potersi dire pregiudicato an- 
che lo scopo di esso. 


II. — INFLENZA DELLA COLMAZIONE SULE 
REGIONI CIRCOSTANTI, 


Si è già accennato più volte alle tra- 
sformazioni che hanno luogo nelle re- 
gioni della vallata, circostanti e superio- 
ri ad ogni serbatoio, in dipendenza del 
rigurgito dei solidi trascinati dalle acque 
che rallentati nella loro corsa dal delta 
di deposizione nel serbatoio stesso, si 
depositano sinché questo non abbia rag- 
giunto una pendenza tale da consentire 
nuovamente il trascinamento. 

Quale sia questa pendenza non può 
dirsi a priori in modo preciso in quanto 
essa dipende dalla natura dei materiali 
trascinati e dalle condizioni topografiche 
della località, solo può dirsi che tale 
pendenza può essere anche fissata me- 
diante Opere di regolarizzazione d'alveo 
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quantità di torbide calcolate dal Lom- 
bardini, 

Il ragionamento cosi impostato è sen- 
za dubbio imperfetto, perchè troppo scar- 
si sono gli elementi di cui si dispone, per 
asserire che le suindicate cifre di 300 e 
3500 mc. per kmq. possano avere un va- 
lore più che relativo: ma che abbiano 
un notevole valore indiziario è certo, 
sicchè credo che la cifra di 40,000,000 mc, 
data dal Lombardini, per la portata in- 
tegrale delle torbide del Po, possa rispon- 
dere con buona attendibilità alla realtà 
della situazione. 

Dagli esempi suesposti e massime da 
quello del Po, che è l'integratore di tan- 
ta regione idraulica, si desume quale sia 
l'importanza della portata solida dei cor- 
si d'acqua ed in quali limiti amplissimi 
essa possa variare; nè si indicano cer- 
tamente nemmeno gli estremi assoluti 
dicendo che essa portata oscilla fra 0,1 
per mille e 10 per mille della portata 
media integrale fluida dei corsi d'acqua. 

Ovvia risulta comunque da queste bre- 
vi note la necessità di esaminare ogni 
progetto di serbatoi in rapporto alla por- 
tata solida del relativo corso d'acqua on- 
de stabilire: 

T. Che esso non vada soggetto a trop- 
po rapida colmazione; 

IT. Che il delta formantesi alla im- 
missione del corso di acqua nel serba- 
toio non sia causa di danni alle proprie- 
tà ed agli abitati circostanti. 


I. — RAPIDITÀ DI COLMAZIONE. 


L'importanza di questa indagine, che 
è stata resa manifesta dalle rapide col- 
mazioni avvenute nei suindicati serbatoi 
è d'altronde tanto più necessaria per la 
delle portate solide 
dei corsi d’acqua che più sopra si è mes- 
sa in evidenza. 

È ovvio infatti che la durata vitale di 
due serbatoi di uguali caratteristiche, 
uno dei quali fosse stabilito su un corso 
d'acqua avente una portata solida del 
0,1 per mille e l'altro su un corso d'ac- 
qua con portata solida del 10 per mille, 
sarebbe nientemeno che in rapporto da 
100 a 1! 

Il Singer che fra i primi (1) si occu- 
pò razionalmente di questi problemi, stu- 
diando, credo, alcuni Serbatoi sull'Ison- 
zo, ha voluto chiamare caratteristica di 


ogni serbatoio il valore e cioé il quo- 


V 
: 20 
ziente del volume. del serbatoio per la 
portata media integrale annua del corso 
d’acqua, derivando quindi semplicemen- 
te il tempo in anni T nel quale, dato il 
volume specifico d (in per mille) di solidi 


-convogliati dalle acque, il serbatoio sa- 


rehbe riempito: 
| CRI US 
Tale espressione non é evidentemente 
precisa nerché il termine T è prolungato 


(1) Ing. SINGER, Das Rechnen mit Geschie- 
bemengen « Zeitschrift fir Gewässerkunde », 
XI Band, 4 Heft. 
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questa possibilità ed aggiunge anzi, a 
riprova dell'importanza generica della 
quantità di materiale trascinato in con- 
fronto a quello in sospensione, come in 
una esperienza accuratissima fatta dal 
Collet sul Rodano a Louèche questi ab- 
bia constatato che in 18 ore e con una 
altezza idrometrica inferiore alla norma- 
le, quel fiume trascinava sul fondo ben 
2,303,417 mc. di materiale mentre con- 
temporaneamente ne convogliava in so- 
spensione metri cubi 2,850,179. 

Per riferire la portata solida del Po 
all'estensione del suo barino imbrifero 
è d'uopo tenere presente che una note- 
vole parte di detto bacino decanta com- 
pletamente le proprie acque nei laghi 
e che quindi la portata solida constatata 
a Pontelagoscuro non si può riferire al- 
l'intera estensione del bacino imbrifero 
di 70,091 kmq. ma bensi ai 54,800 kmq., 
- che rimangono detraendo precisamente i 
bacini tributari dei grandi laghi. 

Anzi essendo compresa in questa esten- 
sione la parte pianeggiante del bacino 
imbrifero, la quale evidentemente non 
può dare un contributo solido di qual-he 
entità, pare più giusto di riferire la por- 
tata solida di Pontelagoscuro alla sola 
parte montuosa del bacino imbrifero del 
Po la cui estensione si è di 33,980 kmq. 

Ciò posto e ritenuto per un momento, 
che detta portata solida sia annualmente 
di 40,000,000 di mc., come dedotta dal 
Lombardini, si potrebbe concludere che 
il Po a Pontelagoscuro convoglia in me- 
dia le seguenti quantità di materiali: 

in sospensione mc. 14,000,000 pari a 
412 mc. per kmq.; 
per trascinamento mc. 26,000,000 pari 
a 760 mc. per kmq.; 
ed in totale mc. 40,000,000 pari a 
1177 nic. per kmq. | 

A questo punto essendomi chiesto qua- 
le potesse essere il grado di attendibilità 
delle torbide integrali del Po calcolate 
dal Lombardini, ho voluto all'ingrosso 
convincermi che esse non siano grave- 
mente sovraestimate. 

Per far ciò basandomi sui pochi dati 
dianzi raccolti, ho supposto che la parte 
alpina del bacino montuoso del Po, la 
cui estensione si è il 60 per cento del to- 
tale, dia un contributo solido medio di 
300 me. per kmq. (Cismon. 400 - Torre ol- 
tre 193) e la parte appenninica, la cui 
estensione si è del 40 per cento dell'area 
complessiva, dia un contributo solido di 
circa 2500 mc.' per kmq. (Idice-Quaderna- 
Lamone dell'ordine del Secchia-Panaro- 
Euza-Parma ed all'incirca in media 5600 
me, per kmq., Gorzente oltre 600 mc, per 
kmq.) e da ciò risulta che la portata to- 
tale solida del Po a Pontelagoscuro sa- 
rebbe costituita dai seguenti contributi: 

Parte alpina 0,60 a 300 = 180 cm. per 
kmq.; 

Parte appenninica 0,10 a 20500—1000 
inc. per kmq. i | 

Totale 1180 mc. per kmq. 
oltre 1177 mc. per kmq. derivati dalla 
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di grande diametro per il trasporto di va- 
pore e di acqua. 

E superfluo insistere su questi vantaggi. 
per effetto dei quali nella marina da guerra 
— fn cui la sicurezza, il buon rendimento e 
la semplicità sono condizioni essenziali —- 
l'energia elettrica ha sostituito tutte le al- 
tre per tutte le applicazioni ed i servizi, 
ad eccezione soltanto delle torri delle grosse 
artiglierie. Sulle navi della marina mercan- 
tile le questioni di costo hanno natural- 
mente maggiore importanza che sulle navi 
da guerra, ma anche su queste, se si con- 
sidera la questione con una certa larghezza 
tenendo conto delle economie ingirette, si 
trova che l'economia è in favore dell’energia 
elettrica. 

«La cucina elettrica sta prendendo sempre 
maggiore diffusione a bordo, specialmente 
sulle navi per il trasporto di passeggeri, ed 
i radiatori elettrici sono particolarmente 
adatti agli spazi limitati delle singole ca- 
bine. 

Ammettendo come riconosciuti i vantaggi 
del sistema elettrico, resterà solo da esa- 
minare il tipo più economico e di miglior 
rendimento da adottarsi nei vari casi. 

Una nave rappresenta un’area molto ri- 
stretta in cui si deve distribuire energia 
elettrica e quindi in essa si richiede sol- 
tanto bassa tensione. È però di straordi- 
naria importanza l'economia di peso, ed in 
vista di ciò la tensione può essere vantag- 
giosamente portata fino a 2%) volt. La sem- 
plicità e la sicurezza di funzionamento sono 
condizioni essenziali, quindi, qualora in ca- 
si speciali si richiedano speciali disposi- 
zioni, dovrà evitarsi la corrente alternata 
a tre fili o n quattro fili. La corrente con- 
tinua a tre fili implica l'impiego di disposi- 
tivi di equilibrio, il pericolo di terre com- 
plicate, tensioni squilibrate nel caso di cor- 
ti circuiti e inconvenienti in relazione al- 
l'interruzione del terzo filo. Non vi sono 
vantaggi sufficientemente grandi per com- 
pensare questi inconvenienti, se si adotta la 
tensione di 220 volt fra i conduttori esterni. 
Ne si porta la tensione a 440 volt il filo di 
mezzo deve essere messo a terra per si- 
curezza ed allora una terra in uno dei con- 
duttori esterni ha per conseguenza l’inter- 
ruzione del servizio. Saranno. inoltre ine- 
vitabili scosse pericolose nel maneggiare 
motori alimentati a 440 volt. 

La corrente alternata, quantunque si pre- 
senti adatta sotto alcuni punti di vista, 
è a bordo in condizioni di inferiorità ri- 
spetto alla corrente continua. Occorre tener 
presente che l’importanza delle scosse è a 
bordo grandemente nccentuata. Anzitutto 
lo scafo è di acciaio e si ha una terra quasi 
perfetta in prossimità immediata presso- 
chè di qualunque apparecchio che si debba 
maneggiare. Secondariamente si è general- 
mente in presenza di acqua, e per spruzzi 
e per lavaggio dei ponti molti di coloro 
che devono maneggiare l’apparecchio hanno 
le mani umide e le scarpe umide, oppure 
sono scalzi, perciò la resistenza della loro 
pelle è bassa. Nei locali di macchine e cal- 
daie si ha umidità per condensazione e 1l 
personale suda abbondantemente; si hanno 
quindi anche le condizpioni più favorevoli 
alle scosse. Fino a che si impiegano cor- 
renti continue e si limita la tensione ‘a 220 
volt, non vi è pericolo mortale, quantunque 
Sj possono avere anche in questo tipo di 
corrente scosse tutt'altro che piacevoli. Col- 
la corrente alternata invece il caso è mol- 
to diverso e nelle condizioni accennate si 
avrebbero certamente casi di scosse mor- 
tali. 

Oltre la questione delle scosse, altre con- 
siderazioni militano contro la corrente al 
ternata. Per il fatto che i cavi devono pas- 
sare attraverso paratie di acciaio, è prati. 
camente necessario il cavo a quattro con- 
duttori, Questi cavi devono avere una se- 
zione maggiore di quella complessiva dei 
cavi ad un conduttore, a causa della loro 
inferiorità rispetto alla dissipazione del ca- 
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Impianti elettrici di bordo. 


L'Ing. C. H. Wordingham, già direttore 
dei servizi elettrici dell'ammiragliato ingle- 
se ha pubblicato sull Electrician un articolo 
sugli impianti elettrici di bordo, che cre- 
diamo interessante pubblicare. 


L'illuminazione elettrica fu impiegata sul- 
le navi fino dai primissimi tempi del suo 
sviluppo, poiché i suoi meriti intrinseci pre- 
sentavano particolari vantaggi nelle condi- 
zioni di bordo. L'impiego del motori elettri- 
ci invece si sviluppò molto più tardi e sol- 
tanto da pochi anni può ritenersi sicuro. 
Una grande prudenza da parte dei respon- 
sabili del progetto e del funzionamento di 
una nave era non solo giustificata ma neces- 
saria, e prima di introdurre i motori elet- 
trici a bordo occorreva attendere che la si- 
curezza del loro funzionamento fosse perfet- 
tamente dimostrata negli impianti a terra. 
Un’avaria in un impianto a terra non pro- 
duce generalmente che un disturbo o una 
spesa; a bordo invece l'avaria in un mo- 
mento critico, per esempio durante la ma- 
novra del timone, può avere conseguenze 
gravi e talvolta anche disastrose. Inoltre 
a terra una sistemazione difettosa può in 
generale essere rapidamente riparata oppu- 
re si possono sollecitamente provvedere le 
parti di ricambio, mentre una nave può tro- 
varsi a centinaia o a migliaia di miglia 
da ogni officina di riparazione, e le parti 
di ricambio che possono occorrere devono 


. essere acquistate in precedenza e immagaz- 


zinate a bordo occupando uno spazio pre- 
zioso. : 

Ora però che il macchinario elettrico è 
diventato almeno altrettanto sicuro come 
quello di qualunque altro tipo, e che tale 
sicurezza è stata dimostrata dalla prolun- 
gata esperienza fattane sulle navi, non vi 
è più nessuna ragione di trascurare questo 
tipo di macchinario, che va rapidamente 
sostituendo qualunque altro per la distri- 
buzione di forza negli impianti a terra. I 
suoi vantaggi sono particolarmente impor- 
tanti a bordo, poichè esso oltre alla como- 
dità, alla adattabilità e alla facilità di con- 
dotta accoppia la qualità anche più impor- 
tante di essere pronto in qualunque momento 


. senza richiedere preventivo riscaldamento, 


e di non implicare le perdite che sono ine- 
vitabili col macchinario a vapore anche 
quando è fermo. Rispetto al macchinario 
idraulico presenta il vantaggio di essere in- 
sensibile al gelo, e per molti rispetti, spe- 
cialmente per il rendimento, è molto supe- 
riore al macchinario pneumatico. 

Altri vantaggi inerenti al macchinario 
elettrico sono rappresentati dalla facilità 
di sistemare i cavi lungo percorsi acciden- 
tati e in spazi ristretti, il che permette di 
fissare Î motori elettrici dove sarebbe diff- 
cile o anche impossibile la sistemazione di 
qualunque altro tipo, e dalla assenza delle 
alte temperature inseparabili dai motori a 
vapore, delle loro tubolature e delle basse 
temperature, colle inevitabili condensazioni, 
inseparabili dai macchinari idraulici e re- 
lative tubolature. Inoltre è incontestabile che 
la distribuzione di energia elettrica gulle na- 
vi in luogo di ogni altro sistema, e il suo 
adattamento a tutti gli usi ai quali اھ‎ pre- 
sta, permettono un risparmio di mano d'o- 
pera nel funzionamento della nave e un'e- 
conomia nellé spese di manutenzione del. 
l’impianto di forza. Una notevole quantità 
di energia che andrebbe altrimenti perduta 
per il basso rendimento dell’impianto e per 
perdite «xli calore, viene risparmiata con 
corrispondente economia di combustibile, e 
ciò ha per risultato non solo una semplice 
economia di denaro, ma cio che è anche più 
importante, un’economia di peso e di spazio. 
Coll’impiego di ventilatori elettrici, la ven- 
tilazione della nave è molto migliore e nello 
stesso tempo è resa molto più facile la te- 
nuta stagna delle paratie, la quale è faci- 
litata anche dalla assenza di tubi, talora 


che mantengano all'acqua una velocità 
sempre sufficiente al trascinamento. 

Al serbatoio del Cismon pare che uno 
stato di relativo equilibrio si abbia con 
una pendenza del 5 per mille. 

L'effetto di questo fenomeno di rigur- 
gito solido sulla colmazione dei serbatoi 
può essere studiato col metodo, sempli- 
cissimo ed intuitivo delle linee integrali 
degli afflussi solidi e dei volumi di col- 
mazione additato dal Singer nel citato 
suo lavoro, stabilendo in relazione colle 
ipotesi caso per caso più attendibili, il 
limite del rigurgito solido massimo ed i 
mezzi eventualmente attuabili per co- 
stringere il fenomeno stesso entro confini 
che siano tollerati dagli interessi costi- 
tuiti nella vallata. 


CONCLUSIONI, 


L'economia nazionale molto si attende 
dai serbatoi artificiali, per la regolazione 


` delle sue acque, ma è parmi, fuori dub- 


bio che l'influenza delle portate solide 
dei corsi d’acqua minaccia in molti casi 
di convertire gli attesi vantaggi in scot- 
tanti delusioni ed in irreparabili danni. 

E questi più che mai oggi si devono 
evitare visto che tutta la Nazione è chia: 
mata attraverso ai sussidi sanciti pei ser- 
batoi, a contribuire alla costituzione di 
questi organi. 

In Francia i signori Muntz e Lainé 
che si occuparono del contributo solido 
dei corsi d'acqua delle Alpi e dei Pirenei 
hanno conclus invitando il proprio Pae- 
se ad usare la maggiore circospezione al 
proposito dei serbatoi alpini, molto più 
insidiati, secondo loro, di quelli dei Pi- 
renei; da noi il Giandotti, concludendo 
la più volte citata sua Memoria sulle tor- 
bide, mette in guardia sulla costruzione 
dei serbatoi e particolarmente su quelli 
da costituirsi nelle vallate dei corsi d'ac- 
qua dell'Appennino. 

Sono appelli questi che non devono ri- 
manere inascoltati e coerentemente a 
quanto ho più sopra esposto mi pare 
logico prospettare le seguenti indagini 
come necessarie per ogni progetto di ser- 
batoio artificiale: 

1) stabilire la portata solida del cor- 
So d'acqua intercettato ed il presumibile 
rapporto fra il materiale trascinato 6 
quello in sospensione; 
2) esaminare se il volume del serba- 
toio è almeno quello minimo 
V =d X È Qho 
stabilito per T = 100; 
3) fissare l'altezza della presa in gui- 
sa che essa non venga troppo presto in- 


.terrata dai depositi di decantazione, ed 


ove possibile provvedere un organo che 
possa mantenerla in efficenza; 

4) determinare la linea del rigurgito 
selido provocato dal delta di nuova for- 
mazione onde accertare se e quali con- 
seguenze possono derivare nella valle, 
circostante e superiore, al serbatoio. 


Ing. A. FORTI. 


stati però indubbiamente dei casi in cul ii 
il piombo si è alterato, e alcuni tecnici sono 
decisamente contrari al suo impiego. Pro- 
babilmente la ragione di questa diversità 
di risultati sta nella pitturazione esterna. 
Come è noto, la pittura è abbondantemente 
applicata sulle navi da guerra eu tutto ciò 
che non è brillantemente lucidato, ed è pro- 
babile che principalmente per questa ra- 
gione non si siano avuti in pratica incon- 
venienti; un’altra ragione inoltre può con- 
sistere in ciò che la purezza del piombo è 
accuratamente verificata dall’Ammiragliato. 
L'autore è tuttavia del parere che i cavi 
sotto piombo siano i più indicati, e che essi 
non giustificano le obiezioni talvolte espo- 
ste ul loro impiego quando siano opportu- 
namente pitturati. 

L'armatura sui cavi principali è deside- 
rabile come protezione, purchè sia su cavi 
sotto piombo, I cavi armati con treccie di 
fili metallici, ma senza piombo, sono poco 
raccomandabili e per forti sezioni dannosi, 
poichè l'armatura permette all'umidità di 
raggiungere il rivestimento del cavo e tende 
a trattenervela. 

Il sistema più efficace di fissare i cavi è 
quello adottato sulle navi da guerra, ossia 
quello di fissare i cavi separatamente a 
giorno per inezzo di gaffette di ottone. Dove 
non vi è struttura di legno per fissarvi le 
gaffette, è molto consigliabile fissare leg- 
gere lamiere di acciaio con finestrature ob- 
lunghe anzichè forare è fllettare le paratie 
per fissare le viti. Le scanalature oblunghe 
permettono di applicare le viti nelle posi- 
zioni più opportune e la foratura è molto 
ridotta poichè le lamiere (possono essere 
fissate ad intervalli relativamente lunghi 
soltanto con poche viti. 

Le paratie stagne sono molto meno nu- 
merose sulle navi mercantili che non sulle 
navi da guerra, e quindi il problema di ren- 
dere stagni i passaggi dei cavi attraverso 
ad esse non ha la stessa importanza. L'espe- 
rienza dimostra che il sistema più efficace 
per risolvere il problema consiste nell'im. 
piegare dei manicotti con guarnizioni pla- 
stiche. Ove parecchi piccoli cavi devono at- 
traversare una paratia, i manicotti mnlti- 
pli, con guarnizioni di questo genere, son 
molto superiori a parecchi piccoli manicotti 
separati. 

Coloro che hanno pratica di bordo cono- 
scono bene la gravissima difficoltà che spes 
so si incontra per quanto riguarda lo spa- 
zio disponibile per gli apparecchi elettrici. 
Non solo vi é pochissimo spazio, ma speseo 
è necessario sistemare apparecchi e circuiti 
in posizioni difficilmente accessibili. Sem- 
pre che sia possibile, queste posizioni de- 
vono evitarsi; ma dove non è possibile, si 
facilita grandemente il lavoro lasciando 
molto giuoco nell’interno delle cassette, in 
modo che i conduttori possono essere prot 
tamente estratti. È della massima impor 
tanza assicurarsi che gli apparecchi e i con- 
duttori elettrici non vengano sistemati dove 
possono essere esposti a temperature eocces 
sivamente elevate, o a sgocciolamento di ac- 
qua sia di condensazione che di infiltrazione 
dall'esterno, o in presenza di olio. Si deve 
anche evitare con ogni cura il pericolo di 
danno meccanico, e dovunque questo possa 
esservi si deve provvedere un’adeguata pro- 
tezione. È inoltre importante tener pre- 
sente che i marinai sono, in generale, in- 
gegnosi e facilmente traggono partito di tut- 
te le opportunità che loro si presentano 8 
portata di mano; perciò non si devono si- 
stemare i cavi in modo che si prestino al- 
l'applicazione di mezzi di sollevamento, nè 
si devono sistemare gli apparecchi elettrici 
in modo che si prestino per la coneerva- 
zione di stracci o di oggetti di proprietà 
personale. 

Sulie navi mercantili l'impianto in gene- 
rale e i singoli materiali lasciano ordina- 
riamente a desiderare, principalmente per- 
chè il lavoro è abbandonato agli installa- . 
tori senza sorveglianza di persone tecniche 
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mentazione poichè la corrente può giungere 
da una parte o dall’altra dell’anello. 

3° Le dinamo possono essere sistemate 
nei punti più convenienti e non occorre che 
siano tutte nello stesso locale; ciò è della 
passima importanza in una nave da guerra, 
e può essere vantaggiosa in una nave mer- 
cantile. 

4^ Il vantaggio principale, importantis- 
simo su una nave, si ha nei cavi princi- 
pali di distribuzione, i quali basta che ab- 
biano sezione sufficiente per portare il pieno 
carico dei generatori. Nel sistema radiale 
ciascun circuito deve portare il pieno ca- 
rico del motore o del quadro di distribu- 
zione secomlario alimentato, così chè la se- 
zione complessiva dei conduttori è quella 
corrispondente al carico totale di tutti gli 
utenti eontemporaneamente anzichè alla po- 
tenza dei complessi elettrogeni. 

5° Grande semplicità, economia di spa- 
zio ed economia di costo tanto per mano 
d'opera che per materiale. 

Non vi è nessun motivo di non applicare 
questo sistema sulle navi mercantili, spe- 
cialmente su quelle per trasporto di pas- 
seggeri, e non vi è necessità di conservare 
il comando centrale. Rinunciando a questa 
centralizzazione, si ridurrebbe molto la spe- 
sa, perchè non sarebbero più necessari nè 
gli interruttori elettromagnetici nè i cir- 
cuiti per il loro comando. 

Per i circuiti, cavi isolati sotto piombu 
e con treccia metallica esterna, in tutto ana- 
loghi a quelli impiegati per la linea sotter- 
ranea, sono certamente i migliori. Questi 
cavi principali sono stati esclusivamente im- 
piegati su tutte le navi da guerra britanni- 
che e in quindici anni non hanno dato luo- 
go a nessun inconveniente. Essi sono più 
economici, più sicuri, più durevoli, più re- 
sistenti al riscaldamento che non i cavi iso- 
lati con gomma. Per i circuiti secondarf 
in locali ordinari, 1 cavi in gomma possono 
essere più convenienti, quantunque quelli 
isolati in carta siano ancora da preferirsi. 
In locali caldi sì deve certamente impiegare 
l'isolamento in carta. I conduttori flessibili 
sono da evitarsi dove non sono necessarî, 
ma non si deve trascurare la grande como- 
dità offerta dal loro impiego, che è uno 
degli speciali vantaggi deli apparecchi 
elettrici. Un rivestimento del tipo dei pneu- 
matici da automobili è forse la migliore 
protezione da impiegarsi per tali conduttori 
flessibili, ma quando i conduttori sòno di 
piccola sezione è consigliabile includere nel 
rivestimento dei fili di acciaio, per impedire 
che esso si allunghi permettendo la rottura 
del conduttore interno. Una protezione di 
questo tipo è più efficace dell'inelusione di 
un filo di acciaio nella corda di rame. 

I] miglior metodo di protezione dei cavi 
a bordo merita speciale esame. Un sistema 
generale di tubi è assolutamente da esclu- 
«lere, poichè la condensazione è inevitabil- 
mente abbondante, e l’isolamento quasi cer- 
tamente ne soffrirebbe. Inoltre è assoluta- 
mente necessario che tutti i cavi e condut- 
tori siano prontamente accessibili per ve- 
rifiche e riparazioni. La sistemazione in tubi 
viene quindi con ragione esclusa dalle nor- 
me per gli impianti a bordo dalla Institu- 
tion of Electrical Engineers, Possono tut- 
tavia impiegarsi eccezionalmente dei tratti 
in tubi per ottenere una speciale protezione 
in posizioni particolarmente esposte a danni 
meccanici; sono però sempre preferibili la- 
miere di acciaio. La sistemazione in cas- 
sette di legno è molto estesa sulle navi mer- 
cantili, specialmente nei saloni e nei locali 
dove vi è molto lavoro ornamentale, ed in 
questi casi nulla si può seriamente obiettare 
al suo impiego. 

Molto discordi sono le opinioni circa i van- 
taggi del rivestimento di piombo per i cavi. 
Per gli impianti delle navi da guerra si 
impiegarono esclusivamente cavi sotto piom- 
bo, qualunque sia il dielettrico, ed essi 
hanno «dato invariabilmente eccellenti ri- 
sultati. Nella pratica mercantile vi sono 
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lore, ed inoltre le varie cassette, interrut- 
tori e valvole devono essere molto più com- 
plicate e pesanti di quelle occorrenti per la 
Corrente continua a due fili. Una gran par- 
te degli apparecchi di bordo azionati elet- 
trieamente sono essenzialmente a velocità 
variabile, per es.: verricelli, argani, ascen- 
sori e quantunque tale variazione si possa 
vantaggiosamente ottenere coi giunti idrau- 
lici a velocità variabile, il loro rendimento 
relativamente basso e l’elevato costo si op- 
pongono al loro impiego, a meno che 1 mo- 
tori non siano di funzionamento intermit- 
tente e per brevissimi periodi. 

Mentre da un lato gli inconvenienti della 
corrente alternata a bordo risultano accen- 
tuati, dall’altro lato risultano meno limi. 
tati i suoi vantaggi. Il vantaggio princi- 
pale costituito dalla facilità di variare la 
tensione non ha pressochè nessuna applica- 
zione, inoltre i generatori sono di potenza 
limitata rispetto a quelli di una centrale 
n terra, ed è dubbio se siano più semplici 
e sicuri dei generatori a corrente continua. 
I motori hanno il vantaggio di non avere 
collettore, ma per contro sono più pesanti 
in confronto di quelli a corrente continua, 
il che ha una piccola importanza. Vi è cer- 
tamente qualche vantaggio nelle minori 
scintille alle valvole ed agli interruttori: 
ma ciò non ha importanza tale da influire 
sulla scelta fra i due tipi di corrente. 

L'autore ritiene indubbia la convenienza 
di dar la preferenza per l’uso di bordo alla 
corrente continua con distribuzione a due 
fili, alla tensione di 220 volt. Un’eccezione 
si può fare per piccole navi. in cui vi è pic- 
°` colo consumo oltre l'illuminazione, e la ten- 
sione di 110 volt può avere qualche van- 
taggio. Questa tensione ridotta è più con- 
veniente se si impiegano batterie di accu- 
mulatori, come spesso si fa su vachts, an- 
. che perchè le lampade hanno un rendimento 
un pò migliore e una vita più lunga a 110 
che a 220 volt. 

Sulie navi mercantili è attualmente quasi 
esclusivamente applicato il sistema radiale, 
col quale grossi circuiti principali partono 
dal quadro con cui sono collegate tutte le 
dinamo e vanno ad alimentare separata- 
mente i principali utenti ed i quadri di di- 
stribuzione secondarî sistemati in punti op: 
portuni della nave. Questi quadri di distri- 
buzione fsecondarî sono spesso fra loro col- 
legati per maggior sicurezza del servizio. 
Questo sistema, originariamente applicato 
anche sulle navi da guerra, si dovette ab- 
bandonare quando la distribuzione per for- 
za motrice fu applicata su vasta scala, poi- 
chè il numero e le dimensioni dei cavi di- 
ventarono così grandi che fu naturalmente 
impossibile trovare il posto per la loro si- 
stemazione. Le paratie stagne si dovettero 
forare in tanti punti da somigliare più ad 
uno staccio che a quello che dovevano renl- 
mente essere. In luogo del sistema radiale 
si applicò allora il sistema ad anelli con 
comando centrale. In questo sistema un 
paio di conduttori costituenti un anello cor- 
re attorno alla nave attraversando tutti i 
compartimenti principali. Ciascun compar- 
timento è alimentato da una presa da que- 
sto anello, e tutte le dinamo alimentano 
l'anello, il quale quindi costituisce nè più 
nè méno che un sistema di sbarre omnibus, 
sulle quali sono sistemati i varî interruttori 
principali sia per le dinamo che per le de- 
rivazioni di erogazione. Ciascuna presa dal- 
Panello è comandata da un interruttore 
elettromagnetico azionato o localmente o 
da una stazione centrale. 

I vantaggi di questo sistema sono così im- 
portanti che è opportuno considerarli det- 
tagliatamente : 

1° Un unico paio di cavi, che corrono 
attorno alla nave, sostituisce delle dozzine 
di paia di cavi eeparati. 

2 Ciascun punto dal quale è derivata 
l'alimentazione di un motore principale, o 
di un compartimento, ha una doppia ali- 


mente le navi mercantili, ed in queste | 
vantaggi della propulsione elettrica varie- 
ranno necessariamente col tipo di nave con- 
siderato. Poichè la massima economia si 
realizza. quando una nave capace di rag- 


. giungere altissime velocità naviga normal- 


mente per lunghi periodi ad una velocità 
relativamente bassa, è ovvio che i vantag- 
gi saranno minori per una nave che navi- 
ghi sempre alla massima velocità che non 
per una che faccia ciò soltanto eccezional- 
mente. Vi è tuttavia una categoria di navi 
per la quale non vi può essere in pratica 
dubbio sui grandi vantaggi della propulsio- 
ne elettrica, ed è quella delle navi di picco- 
la potenza, sulle quali è specialmente indi- 
cato l’impiego di motrici a combustione in- 
terna, La propulsione elettrica permette di 
impiegare parecchie motrici azionanti cia- 
scuna la propria dinamo, e queste dinamo 
si possono impiegare per azionare un nu- 
mero ridotto di motori montati sugli assi 
delle eliche. In questo campo si può pre- 
vedere un notevole sviluppo della propul- 
sione elettrica. 

Come conclusione non sarà fuori luogo di- 
re qualche parola sul personale che deve 
avere la responsabilità dell'impianto eiettri- 
co su una nave. Quando l'energia era sol- 
tanto impiegata per l'illumifiazione, non era 
necessaria una grande capacità per la con- 
dotta e la manutenzione dell'impianto; ma 
con l'introduzione della forza motrice e la 
conseguente molto maggiore importanza di 
un sicuro funzionamento, unita alla frequen- 
te necessità di eseguire riparazioni in corso 
di navigazione, è necessario impiegare un 
personale convenientemente specializzato per 
ii materiale elettrico. 

È ben vero che alcuni elementi di elettro- 
tecnica sono inelusi negli esami per i mac- 
chinisti, ma basta esaminarli per vedere 
quanto siano assurdamente inadeguati ad 
assicurare la necessaria competenza per l'e- 
sercizio di un moderno impianto elettrico 
per luce e forza. Bisogna augurarsi viva- 
mente che gli sforzi che si stanno facendo 
per ottenere una giusta riforma, in fatto 
di personale, abbiamo favorevole risultato. 
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Si può semplificare molto la manutenzio- 
ne di un impianto di bordo con una oppor- 
tuna colorazione dei poli nel caso di qua- 
dri di distribuzione e apparecchi analoghi, 
e colorando «differentemente i vari cavi e 
fili. Opportune convenzioni a tale scopo so- 
no contenute nelle norme per gli impianti 
delle navi della Institution of Electrical 
Engineers. 


E necessario introdurre un'efficace stan- : 


dardizzazione per tutti gli accessori di mag- 
giore impiego negli impianti di bordo. La 
standardizzazione è specialmente importan- 
te negli impianti di bordo in quanto che 
ess, opportunamente effettuata, rende pos- 
sibile eseguire le riparazioni più rapidamen- 
te e facilmente. Per mezz di essa, basta 
tener in magazzino nei vari porti di appro- 
do solo un numero relativamente piccolo di 
tipi, e qualunque nave sulla quale sia si- 
stemato materiale normale può effettuare 
prontamente le riparazioni. Tale questione 
fu tenuta come base nel compilare le nor- 
me della Institution of Electrical Engineers 
sopra citate, alle quali corrispondono i tipi 
studiati dalla British Enginecring Standards 
Association. 

Lo spazio non permette qui che un accen- 
no al problema della propulsione elettrica 
delle navi. Questo è stato discusso per lun- 
ghissimo tempo; ma pochissimo è stato fi- 
nora fatto in questo campo in Inghilterra. 
Negli Stati Uniti le autorità navali hanno 
definitivamente deciso di applicare, per la 
propulsione delle ioro navi maggiori, moto- 
ri elettrici alimentati da turbo-generatori, 
e tale decisione fu presa dopo l'esperimento 
pratico fatto sulla nave da guerra New 
Merico, Tale esperimento ha dimostrato che 
la propulsione elettrica delle navi è perfet- 
tamente attuabile e può soddisfare a tutte 
le esigenze di una nave da guerra. 

A quanto si afferma, ne risulta una gran- 
de economia di combustibile, vi è una no- 
tevole economia di peso dipendente in gran 
parte dall'economia suddetta, ed è possibi- 
le raggiungere una migliore suddivisione del 
macchinario di propulsione che non col si- 
stema diretto di propulsione a vapore. In 
questo articolo sono considerate principal- 
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lunghezza del nostro littorale deve per- 
metterci di trarre una energia conside- 
revole. Due anni or sono una Commis- 
sione è stata nominata per lo studio 
della questione; essa è ora quasi giunta 
alla soluzione del problema ». 


Il ministro a questo punto espose al- 
cuni dati degni di nota. Finora il siste- 
ma delle semplici dighe costituenti dei 
serbatoi artificiali situati im pieno mare 
e il cui vuntamento veniva utilizzato per 
produrre dell'energia, aveva dato risul- 
tati molto mediocri a causa dellinco- 
stanza della forza ottenuta. Si pensò 
quindi di ricorrere ad un giuoco di ser- 
batoi multipli, agente come regolatore, 
e ciò dovrebbe permettere di ottenere a 
qualsiasi ora della marea una energia 
sensibilmente costante. 

Restava da trovare un tipo di turbi- 
na che funzionasse nell'acqua e che re- 
sistesse all'acqua del mare. Venne a tale 
scopo indetto un concorso che ha dato 
favorevoli risultati. Il premio fu vinto 
da una ditta francese. Si stanno attual- 
mente eseguendo degli scandagli per lu- 
tilizzazione dell'estuario della Rance, e 
si spera di ottenere buoni risultati. 


Anche il carbone bleu. 

Il sempre crescente bisogno dell’ener- 
gia, ha spinto l'umanità alla ricerca del 
carbone nero, poi a quella del carbone 
bianco e verde (olii minerali) ed ora si 
vanno intensificando le ricerche per la 
utilizzazione del carbone bleu. 

La Francia ne dà un buon esempio. 

Durante la discussione sui Lavori pub- 
blici, e sui crediti da concedersi alle for- 
ze idrauliche, si è anche trattato un ar- 
gomento nuovo, quello cioè della utiliz- 
zazione della forza delle maree. La Ca- 
mera francese aveva votato un credito 
di 2 milioni e mezzo di franchi per l'im- 
pianto di una officina per le esperienze; 
la Commissione senatoriale delle finan- 
ze soppresse tale credito. Nella seduta 
del 1° aprile, Léon Perrier domandò che 
il credito per questi studi sulle maree 
fosse ristabilito. 

Una importante dichiarazione in pro- 
posito venne fatta da Le Trocquer: « Noi 
dobbiamo — egli disse — utilizzare tutte 
le forze naturali. Al carbone bianco del- 
le nostre montagne, al carbone verde 
delle nostre pianure è necessario ag- 
giungere il carbone bleu, dal quale la 


competenti; ed in parte perchè il lavoro 
viene aggiudicato al migliore pfferente sen- 
za un capitolato definito e rigoroso per ciò 
che riguarda la qualità. Un tale sistema è 
stato possibile perchè la tensione era nella 
maggiore parte dei casi di soli 100 volt; 
elevando la tensione a 220 volt occorre ab- 
bandonare questo: sistema ed è sperabile 
che si generalizzi una migliore esecuzione 
degli impianti. los 

Si possono qui specificare alcune parti- 
colarità in cui è desiderabile un migliora- 
mento. E della massima importanza elimi- 
nare, per quanto possibile, qualunque ma- 
teriale igroscopico, specialmente nella co- 
struzione dei generatori e dei motori. Si è 
già accennato alla presenza inevitabile del- 
l'umidità su materiale come per es., il car- 
tone compresso, la resistenza di isolamento 
sarà certamente bassa, e potrà diventare 
presto pericolosamente bassa nel caso di 
motori tenuti fermi per lunghi periodi di 
tempo. Per i conduttori degli indotti, e per 
isolare le bobine di campo dai nuclei, si 
dovrà impiegare esclusivamente la mica- 
nite: i risultati giustificheranno largamente 
il maggior costo, poichè la sicurezza dell’im- 
pianto risulterà enormemente aumentata. 

Gli apparecchi di comando e i quadri di 
distribuzione in generale devono essere co- 
struiti senza impiegare materiali igrosco- 
pici: in particolare deve essere proibita, 
la fibra vulcanizzata. Finora si è usato im- 
piegare largamente per gli impianti sulle 
navi mercantili l’ordinario materiale per 
le sistemazioni a terra, colle solite pesanti 
ed inutili basi di ardesia e di marmo. Nulla 
e meno adatto di questo materiale per gli 
impianti di bordo dove ogni grammo di 
peso ha la sua importanza. Sulle navi da 
guerra sl impiega esclusivamente l’isola- 
mento in micanite, il quale soddisfa in pra- 
tica anche nelle più sfavorevoli condizioni. 
Esso non lascia nulla a desiderare per la 
resistenza di isolamento e per la sicurezza; 
permette una grande leggerezza di costru- 
zione e presenta una perfetta sicurezza con- 


tro le rotture. 


Il sistema più conveniente e di gran lun- 
ga più soddisfacente è quello di montare le 
varie parti su sbarre metalliche di sezione 
quadrata rivestite con un sufficiente spesso- 
re di micanite, È della. massima importan- 
za che la micanite contenga una bassa per- 
centuale di materiale agglutinante, e che 
sia applicata a caldo e compressa durante 
il processo di raffreddamento. Serrando le 
parti su una diagonale della sezione qua- 


drata, esse vengono fissate in posto rigi-- 


damente. 


Il legno è ancora largamente impiegato 
sulle navi mercantili, nelle cassette di di- 
stribuzione e negli accessori elettrici in ge- 
nerale. Ciò dipende in parte dal costo e 
forse altrettanto da ragioni di apparenza. 
E sempre consigliabile eliminare il legno 
dagli apparecchi elettrici, ma specialmente 
nelle condizioni di umidità degli impianti 
di bordo. Le cassette di lamiera di acciaio 
opportuna mente costruite non sono eccessi- 
vamente costose e sono sotto ogni riguardo 
molto migliori di quelle di legno. 


Le valvole ordinariamente impiegate ne- 
gli impianti delle navi mercantili sono quel- 
le dell'eeonomico tipo corrente per alloggi 
& terra con portafili di porcellana e con- 
tatti a molla, ed in alcuni casi si usano an- 
cora semplici fili stretti sotto la testa delle 
viti. Con la tensione di 220 volt occorre 
qualcosa di molto migliore di questi due ti- 
pl, ed é urgente introdurre 1 necessari per- 
feziona menti. 


Una cura speciale nell'acquisto delle lam- 
pade ad incandescenza : occorre per verifi- 
care che sia stato impiegato un mastice non 
igroscopico per attaccare le virole alle lam- 
pade. La qualità del mastice impiegato dal- 
le varie fabbriche varia grandemente, e, se 
questo particolare non è tenuto presente, 
tutto l’impianto può avere una resistenza 
di isolamento molto bassa. 
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gliere la tesi americana e lo ha fatto 
dichiarare apertamente sebbene non uf. 
ficialmente a Sir Charles Greenwy, Pre- 
sidente della Anglo Persian Oil Com- 
pany di cui il Governo britannico è il 
principale azionista, e sotto il cui con- ‘ 
trollo cadranno i bacini petroliferi della 
Mesopotamia. 


Le opere veltiane del R. Istituto di Scienze e lettere 
di Mila noe. 


. Nell'adunanza del 3 febbraio 1921 del 
R. Istituto Lombardo di Scienze e let. 
tere di Milano, il presidente prof. Mi- 
chele Scherillo comunicó di avere av. 
viate pratiche colla Accademia dei Lin- 
cei per rimettersi alla nobile impresa 
della stampa delle opere di Alessandro 
Volta, delle quali usci il primo volume 
nel 1917, e per ricercare i mezzi finan- 
ziari per creare una Sala Voltiana, do. , 
ve fossero conservati ed esposti i max: 
noscritti del grande inventore, e se nom * 
tutti, la maggior parte dei libri che si : 


riferiscono a lui é alle sue scoperte. 


Nuova stazione radiotelegrafica In Francia, 


A Sainte Assise, presso Melun, si è 
cominciata la costruzione di una gran- 
de stazione radiotelegrafica; essa sarà 
costituita da 16 aerei di 3000 m. di iun- 
ghezza con antenne alte 250 metri. 
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Alcuni elementi per l'analisi dei prezzi. 


I capitolati generali in vigore presso 
le pubbliche Amministrazioni prescrivo- 
no per le malte, miscele di calce e poz- 
zolana che non corrispondono al buon 
uso di cantiere. 

Una commissione nominata dalla As- 
sociazione degli Ingegneri ha preso in 
esame il problema e ha proposto di adot- 
tare i dati della seguente tabella: 


Malta grossa per fondazioni: 


Pozzolana grezza mc. . 1.10 
Calce spenta » 0,22 
Acqua » 0,25 
Malta mezzana per muro in pietrame: 
Pozzolana vagliata mc. 1,10 
Calce spenta » 025 
Acqua » 025 
Malta fina per muro di laterizi: 
Pozzolana vagliata mc. 1,05 
Calce spenta » 0,28 
Acqua » 0,25 


La concorrenza per il petrelio tra America ed Inghilterra. 


Le varie Convenzioni che l'Inghilterra 
ha concluso ultimamente colla Francia 
coll'Olanda e colla Romania, col propo- 
sito di assicurarsi direttamente e indi- 
rettamente il controllo dello sfruttamento 
del maggiore numero possibile dei baci- 
ni'petroliferi esistenti in Europa ed in 
Asia, non sono passate inosservate in 
America ed anzi vi hanno prodotto un 
certo allarme. | 

Gli Stati Uniti hanno fornito fino ad 
cra a tutti i paesi del mondo 1'80 per 
cento del petrolio che essi consumano, 
mantenendo sulla produzione di que- 
sfo indispensabile combustibile um con- 
trollo monopolizzatore che ha permesso 
di controllare il prezzo a seconda delle 
esigenze del mercato americano. Ora 
gli accordi anglo-francesi principalmen- 
te costituiscono a parere di molti eco- 
nomisti, un tentativo di rompere il mo- 
nopolio americano, almeno nei suoi ri- 
guardi verso l'Europa, -creandogli un 
formidabile concorrente, ed il Governo 
americano ha sentito la necessità di do- 
mandare spiegazioni al Governo ingle- 
se sulla natura e portata di tali accordi 
e specialmente nei riguardi della Me- 
sopotamia i cui bacini petroliferi do- 
vrebbero cadere sotto il regime dei man- 
dati istituiti col trattato di Versailles. 

Una vivissima campagna in questo 
senso è stata iniziata dalla stampa nord- 
americana la quale pretende che avendo 
gli Stati Uniti messo a disposizione degli 
alleati tutte le loro risorse petrolifere ora 
hanno diritto ad un adeguato compenso, 
il quale dovrebbe ritrovarsi nella parte- 
cipazione dell'America allo sfruttamento 
dei bacini petroliferi extra-europei, in 
modo da poter mantenere l’attuale per- 
centuale di controllo sulla produzione 
totale. 

Per quanto risulta, finora il Governo 
inglese non è affatto disposto ad acco- 
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Costituzione dell'ente autonomo 
** Forze idrauliche Friuli ,,. 


E stata autorizzata la costituzione ‘del- 
l'Ente denominato « Forze Idrauliche Friu- 
li», con sede in Udine, per la derivazione 
ed utilizzazione delle forze idrauliche del 
Tagliamento e suoi affluenti, nonchè degli 
altri corsi d'aequa della regione, per le 
quali venga accordata la relativa conces- 
sione a termini di legge. 

Possono partecipare all'Ente, nonostante 
contrarie e diverse disposizioni di legge, di 
regolamenti e di statuti, le Provincie ed i 
Comuni, le Casse di risparmio, I’ Istituto 
federale di credito per il risorgimento del- 
le Venezie, il Consorzio Ledra-Tagliamento 
ed in genere tutti gli altri Enti del Friuli. 
Con consenso del Ente, potranno aderire 
altre Provincie direttamente interessate e 
le Istituzioni pubbliche e gli Enti apparte- 
nenti alle stesse. 

L'Ente provvederà alla costruzione ed 
esercizio di impianti idroelettrici e alla tra- 
smissione ed al collocamento dell'energia 
elettrica. 

Il capitale dell'Ente è illimitato e sarà 
costituito da quote nominative da L. 50,000. 
da rimborsarsi entro cinquant'anni. 

L’Ente ha facoltà di contrarre mutui e 
di emettere obbligazioni. Ie Casse di ri- 
sparmio e gli altri Istituti del genere sono 
autorizzati, nonostante contrarie e diverse 
disposizioni di legge, regolamenti o statuti, 
n concedere anticipazioni o mutui, tanto al- 
l'Ente per gli scopi di cui sopra, quanto 
alle Amministrazioni ed agli Istituti accen- 
nati, per metterli in grado di parteciparvi. 

Così pure gli Istituti suddetti, l'Istituto 
Nazionale delle Assicurazioni, gli Istituti di 
previdenza non aventi scopo di lucro, le 
Provincie, i Comuni, le Opere Pie e qua- 
lunque altro Ente possono investire i fon- 
di disponibili in obbligazioni emesse dal- 
l'Ente stesso. 

La Cassa Depositi e Prestiti è autoriz- 
zata a concedere per gli scopi di cui sopra 
mutui nelle forme e con le modalità di cui 
al testo unico 2 gennaio 1913, n. 453. 


La laurea della Università Bocconi. 


La laurea dottorale conseguita presso 
uno dei Regi Istituti d’istruzione supe- 
riore commerciale presso la Università 
Bocconi di Milano è titolo di ammissio- 
ne ai concorsi per i posti iniziali delle 
carriere di prima categoria o ammini- 
strative o direttive presso le Ammini- 
strazioni centrali e provinciali dello Sta- 
to, ad eccezione dei Ministeri della giu- 
stizia e per gli affari di culto, dell'inter- 
no, della istruzione pubblica, dei lavori 
pubblici e dei ruoli tecnici e dei ser- 
vizi speciali. 


L^On. Netti. 


Nel rinnovamento della Camera sono 


entrati a fare parte una ventina di in- 
gegneri, fra i quali dobbiamo annovera- 
re il nostro amico ing. Aldo Netti. 

Tecnico ed amministratore di prim'or- 
dine, Aldo Netti si è fatto da Sé, per vo- 
lontà propria, per il suo ingegno, per la 
sua costante attività. Siamo sicuri che 
egli darà l’opera sua illuminata alle sor- 
ti del nostro Parlamento, che ha bisogno 
di uomini fattivi. « L'Elettricista » porge 
a lui i più vivi rallegramenti e l'augu- 
rio che egli svolga un'opera feconda per 
il bene del nostro paese. 
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la corrente offerta dal treno transitante 
al filo mn, avrebbe una via dì sfogo alla 
terra, con relativo allarme acustico pel 
macchinista. 

Il primo apparecchio da mettersi in 
esercizio sarà composto da un allarme al 
macchinista acustico, ed ottico pel colore 
rosso soltanto. 

Gli altri apparecchi debbono avere an- 
che l'allarme di controllo pel macchinista 
ossia acustico ed ottico-bianco, da funzio- 
nare invariabilmente ad ogni posto di 
segnalazione. 

Per il primo apparecchio la macchina 
comunica col filo mn, attraverso un con- 
tatto che una robusta spranga «lastra 
di allarme » di rame, costantemente pen- 
dente dall’alto di un palo, compie con 


i 7L una fascetta orizzontale di rame, posta 


sul tetto della locomotiva, entro la linea 
di sagoma. 

Per l'avvenire, nel mentre le fascette 
saranno due (due per ogni lato della’ 
macchina e quindi in totale quattro) e 
due pure le spranghe costantemente pen- 
denti, la macchina avrà anche una sua 
spranga verticale, che io chiamo « spia », 
la quale ad ogni posto di segnalazione 
andrà a urtarsi in una mensoletta del 
palo del posto di segnalazione, quindi a 
piegarsi invariabilmente e col suo pie- 
garsi a far suonare l'allarme e a fare 
apparire il disco bianco di controllo. 

A questa spia legando una cordicella. 
che io chiamo « controspia » si potrà 
avere il controllo al controllo, ad opera 
del macchinista che tirando per prova 
la cordicella avrà fatto piegare la spia 
ed ottenuto il funzionamento di controllo. 

Questa parte avvenire riguarderà il 
funzionamento avvenire dell’apparecchio 
per tutte le ferrovie. 

Il capostazione ha sul tavolo, in un 
quadretto, disegnato il binario della sua 
stazione, che nel caso più semplice è co- 
stituito da un binario di corsa e da uno 
di sosta. l 

Nelle piccole stazioni avvengono più 


-frequentemente i disastri ferroviari e le 


piccole stazioni non hanno organi di con- 
trollo e di tutela. 


di Bamako nel Sudan. 


Apparecchio di segnalazione 2 dì immunizzazione dagli scontri ferroviari 


e da deragliamenti per falsi scambi sistema ^ Bianco ,, 


tiera indipedente da tutti i vari succes- 
sivi movimenti dello scambio) non farà 
che otturare con apposito invertitore, 
che può chiudersi anche a chiave dopo 
l'operazione, l'interruzione 5 o la 6. 

Nel caso della figura 1, in cui lo scam- 
bio sta sul 3, il capostazione otturerà l'im- 
terruzione 6. 

Dobbiamo dire che ogni macchina por- 
la con sè una piccola pila elettrica, la 
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quale prima di entrare in stazione, in 
qualsiasi punto o entro la stazione, può 
venire, con opportuno organo, in breve 
contatto elettrico col filo mn, sul quale 
invierà corrente, se dal filo mn alla ter- 
ra sia tutta una comunicazione. 

Per lo scambio abbattuto in 3 e per 
l'otturazione della interruzione 6, nes- 
suna corrente che si volesse inviare da m 
potrebbe scaricarsi alla terra, perchè il 
ramo 1-2-3-5, ha l'interruzione in 5. 

Se per caso lo scambio fosse falso, os- 
Sia erroneamente abbattuto sul 4 invece 
dei 3, sarebbe tutta una la comunicazio- 
ne da m alla terra, attraverso 1-2-4-6 e 


سے نے — 


L'invenzione e molto semplice, poco co- 
stosa, straordinariamente sicura. Riguar- 


, da gli scontri ferroviari che, comune- 


mente avvengono, per falso scambio. 

Essa fondamentalmente si basa sul se- 
guente principio. Un filo elettrico condut. 
tore posto nella stazione va a finire alla 
terra, attraverso varie «derivazioni. Ogni 
derivazione priina di finire alla terra, va 
a passare attraverso lo scambio da con- 
trollare ove si scinde in due bracci (uno 
di destra per lo scambio battuto a de- 
stra, uno di sinistra per lo scambio bat- 
tuto a sinistra), e dopo, così scissa in 
due bracci, arriva al tavolo del caposta- 
zione, ove ogni braccio subisce una in- 
terruzione. | 

Cosi, come vedesi nella figura 1, il filo 
m «filo madre » é quello posto nella sta- 
zione, assicurato a mensole, o a pali, o 
in tubi sotterranei; questo filo condutto- 
re dell'energia elettrica, è di rame, e da! 
capo m al capo n non ha contatti con 
sorgenti di energia elettrica, nè di altro 
gehere; ha le sole derivazioni, tante per 
quanti sono gli scambi. - 

Ogni derivazione, per esempio, la 1-2 
passa dallo scambio: che deve controllare, 
uscendone sdoppiata nei due rami 3 e 4. 

I due rami 3 e 4, passando dal tavolo 
del capostazione prima di andare alla 
terra, subiscono le interruzioni 5 e 6. 

Lo stesso dicasi per le derivazioni 11-12 
e per quante altre derivazioni e scambi 
possa volersi. 

Se lo scambio è abbattuto a sinistra la 
derivazione 1-2 si verrà ad innestare da 
sè al ramo 3, se accade il contrario, si 
innesta al ramo 4. 

Il capostazione, sul suo tavolo, onde 
operare un controllo, fatto anche molto 
prima del passaggio di un treno (in ma- 
niera indipendente da tutti gli altri treni 
manovranti, e conseguentemente in ma- 
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macchinista prova localmente tutto il 
funzionamento dell'apparecchio funzio. 


nante nel treno. 
$ 


ALFREDO BIANCO. 


La misura della velocità 
di evaporazione. 


A proposito dell’interessante articolo 
del prof. Eredia sullevanorazione, com. 
parso nel n. 9 dell'Elettricista, mi sia per- 
messo di ricordare una nota sullo stes. 
so argomento nella auale lo scrivente 
esponeva in sostanza quanto segue. 

Per molti scopi industriali, come pure 
per l'igiene, la velocità di evaporazione 
è assai più importante dello stato igro- 
metrico. A parità di stato igrometrico 
l'acqua può evaporare niù o meno rapi. 
damente a seconda del vento, della pres. 
sione barometrica, della vicinanza di a! 
{re superfici evaporanti e della differen. 
za di temperatura tra acqua ed aria. La 
velocità di evanorazione si puo definire 
come la massa d'acqua che evapora nel. 
unità di tempo dall'unità di superficie 
libera di acqua distillata, avente tempe- 
ralura eguale a quella dell'aria ambien- 
le, e circondata da una superficie acquea 
infinita. 

Lo psicrometro, bench? venga general 
mente coartato a servire da igrometro. 
cioè da misuratore dello stato igrome- 
trico, in realtà è un evaporimetro o mi- 
suratore della velocità di evaporazione. 
Si trafta soltanto di fornirlo di una gra 
duazione evanorimetrica. A auesto sce 
po lo scrivente si servì di un termome 
tro differenziale avente uno dei bulbi av- 
volto di mussolina costantemente bagna 
ta di acqua distillata. Come unità di ve- 
locità di evaporazione fu scelto il gram- 
ma per metro quadrato e ner minuto. 
Per eseguire la taratura si procedeva 
nel modo seguente: il termometro diffe 
renziale veniva posto sotto la campana 
di una macchina pneumatica insieme al 
una bacinella circolare di stagno piena 
d'acqua distillata e munita di uno sp: 
ciale dispositivo elettrico atto a mante 
nere la temperatura della superficie e- 
vaporante costantemente eguale a quel 
la dell'aria ambiente. Inoltre la bacinel- 
la circolare suddetta era circondata da 
una bacinella anulare, anch'essa piena 
d'acqua, allo scono di eliminare l'azione 
disturbatrice degli orli ed ottenere ۵ 
evaporazione uniforme su tutta la super 
ficie della bacinella centrale. 7۴۶۴ 
della bacinella anulare è analoga a quel- 
la dell'anello di guardia nel galvanome- 
tro Thomson. Messa in azione la macchi- 
na pneumatica, si regolava la sua eff- 
cienza in modo da mantenere costante. 
durante t minuti, il dislivello della CO- 


(*) R. Cozza - Ueber die Messung der ir 
dampfungsgeschwindigkeit. P.omet^ets XN 
N. 1233 Beiblatt pag. 188-139. 
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È una robusta spranga di rame costret- 
ta a stare perennemente verticale perchè 
pendente da un piatto ad esso saldata, il 
quale, perchè pressato da una spranga, 
girante per un lato su un perno e gravato 
da un altro lato da un peso, è costretto a 
conservare, pur suscettibile di eseguire 


CANPANELLO 


D 3 RESISTENZA PARI A RELAIS. 


SOEJ 
ui 


Fip. 4. 


movimenti obliqui, la posizione orizzon- 
tale. 

La fa-cia di rame della macchina wrta 
la lastra di allarme, che si inclina. pel- 
l'uno e nell'altro senso. 

Sulla macchina abbiamo il modesto cir- 
cuito della fig. 4, animato al momento ne- 
cessario dalla piccola pila a. 

Dalla fascia di rame sappiamo che par- 
tirà corrente verso la lastra di allarme 
se il filo madre sia in comunicazione col- 
la terra. 

Vediamo in tal caso il funzionamento 
dello allarme sulla macchina. 

La pila a è legata con un braccio alla 
massa metallica della macchina che at- 
traverso le ruote e le rotaie rappresenta 
la prima via alla terra, nel mentre la se- 
conda via alla terra è data dalle comumi- 
cazioni della fascia di rame b. 

Per come si presenta lo schizzo nella 
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Sono presso il capostazione due linee 
pitturate in nero su un fondo bianco, su 
una tavoletta (Fig. 2J. Sonvi sulle linee 
pitturate quattro blocchetti in metallo, 
provvisti ciascuno di un buco. 

Se il treno che deve transitare veloce- 
mente per la stazione deve passare dal 
binario a, il capostazione infilerà le spi- 
ne nei buchi 1 e 3 tutelando il treno che 
deve velocemente passare. 

Sarebbe superfluo dire che ai buchi 1 
e 2 si innestano i due bracci che proven- 
gono da una delle derivazioni del filo 
unico della stazione trasformatasi in due 
bracci attraverso lo scambio. 

Al buco 1 di detta figura 2 è innestato 
il filo che interessi il tratto di binario b 
e non a; al buco 2 quello che interessi il 
binario a; e così per i treni nel senso in- 
verso della freccia, al buco 3 il filo inte- 
ressante il binario b, al buco 1 il filo in- 
teressante il binario a. 

Comunque, il capostazione ha sul ta. 
volo l'impianto eseguito; egli sa che il 
treno transitante in qualsiasi direzione 
cul binario a è tutelato colla immersione 
delle spine nei buchi 1 e 3. Che quello 
transitante in b è tutelato colla immer- 
sione delle spine in 2 e 4. 

T disastri possono avvenire sotto forma 
di grave investimento coi falsi scambi 
di punta e sotto forma di deragliamento 
coi falsi scambi di calcio; le spine in 1 
e 2 proteggono la linea «a, come quelle in 
2 e 4 la linea b, da disastri di entrambi 
i generi. | 

TI sistema è degno dell'ampia diffusione 
in stazioni di ogni genere. Un tracciato 
più vasto è raffigurato dalla figura 3. 
tutelato con straordinaria semplicità sul 
tavolo del capostazione, attraverso tutte 
le teste nere delle spine, indicanti l'ine- 
scrabile percorso «li un treno. 


3. i 


figura 4, al momento dello scarico la cor- 
rente della pila a, passa egualmente per 
la elettrocalamita di campanello c e per 
l'elettrocalamita relais d. ۱ 

Nel mentre il campanello inizia i] suo- 
no, il relais d chiude il contatto ef, nel 
quale esso rimane chiuso senza poterlo 
più riaprire. 

Si viene così a stabilire un circuito lo- 
cale, indipendente da altro contatto ester- 
no, in cui rimane perpetuamente com- 
preso anche il campanello; fino a che il 
macchinista non tocchi il bottone R cosi- 
detto di scarico, che venendo a interrom- 
pere il circuito non faccia staccare il con- 
tutto ef. Invece toccando il bottone S il 


Fig. 


Ogni falso scambio di punta o di calcio, 
darebbe lo stesso l'allarme. 

Sono tutte derivazioni dell stesso filo 
madre che gianimai, se non nel caso del- 
lo allarme, debbono dare una diretta co- 
municazione alla terra, mediante la cor- 
rente di saggio della macchina. 

Come la macchina invia la corrente al 
filo madre della stazione? 

Attraverso il contatto fra la fascia sul 
suo tetto e la spranga di rame, detta 
lastra di allarme. 

La lastra di allarme è collegata elet- 
tricamente al filo madre, e di esse ve ne 
può. essere una indeterminata quantità. 
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la quale. mediante le flange di cui sono 
muniti alla loro base, essi vengono fissa- 
ti per mezzo di una striscia (3) che, at- 
traverso una lamina di mica interposta, 
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prio di ferro con riscaldamento a fuoco, 
mentre il dispositivo elettrico da appli- 
earsi al ferro può essere altresì adope- 
rato per uso indipendente, come un qual- 


Fig. 2. 


è stretta contro la lastrina (2) da appo- 


siti bulloncini (4). I detti tubi, le cui lun- 


glhiezze risultano proporzionate in modo 
da seguire la sagoma anteriore del fer- 
ro da stiro, sono rivestiti internamente 
da un tubo di mica entro il quale é di- 
sposta una resistenza a doppia spirale 


siasi apparecchio di riscaldamento elet- 
trico. 

Come si è detto, il dispositivo Guiducci 
può venire applicato a ferri comuni di 
varie forme e dimensioni quali si richie- 
dono dalle varie esigenze della stiratura. 

L'invenzione viene illustrata dai dise- 


Fig. 3. 


che percorre tutta la lunghezza del tubo 
e fra le due spirali della quale si trova 
interposta, sempre a scopo di isolamento, 
una partizione di mica. La lastrina (2) 
è poi superiormente ripiegata verso l'in- 
terno in modo da seguire la comune sa- 
goma posteriore del ferro da stiro, e por- 
ta sul dorso i due usuali attacchi per la 
connessione con la sorgente di energia 
elettrica, ai quali attacchi fanno capo le 
due estremità delle resistenze racchiuse 
nei tubetti le auali sono collegate in se- 
rie e protette lungo tutto il loro percorso 
dai rivestimenti di mica di cui si è detto 
di sopra. 

Entro la base dell'ordinario ferro da 
stiro, a breve distanza dalla faccia infe- 
riore, vengono praticati longitudinalmen- 
te tre fori di lunghezza e diametro cor- 
rispondente a quello dei tubi, di cui si è 
detto di sopra, che debbono penetrarvi; 
questa è l'unica preparazione da far su- 
bire al ferro. 

Si capisce ora senz'altro quale sia il 
funzionamento dell'apparecchio riscalda . 
tore e come esso venga adoperato in re- 
lazione al ferro da stiro. Quando si vuo- 
le usare quest'ultimo con riscaldamento 
elettrico, s'introduce il dispositivo riscal- 
datore entro il ferro stesso facendo en- 
trare i tubi nei fori appositi, e, fissatolo 
al ferro mediante la spina, non resta 


gni della figura 1 e fig. 2. La fig. 1 rap- 
presenta una vista dal disopra del di- 
spositivo elettrico di riscaldamento già 
al suo posto entro il ferro, con quest'ul- 
timo sezionato longitudinalmente; la fi- 
gura 2 è una sezione trasversale lungo 


la linea A B della fig. 1. 


lonnina liquida del termometro differen- 
ziale. Se, durante questo tempo, il peso 
della bacinella circolare centrale è di- 
minuito di y grammi, si ha la velocità di 
evaporazione e da scrivere in corrispon- 


denza dell'indicazione del termometro 
differenziale : 
i 
pr ا‎ 
ls 


dove s è l'area della bacinella in metri 
quadrati. In tal modo fu graduato un 
evaporimetro per valori di ‘e. compresi 
fra 0 e 15 grammi per metro quadrato e 
per minuto. i 

.Le indicazioni dello strumento si rife- 
riscono al caso ideale enunciato’ dalla 
definizione; per applicarle ai varii casi: 


. pratici occorre moltiplicarle ner oppor- 


tuni coefficienti da determinarsi empiri- 
camente o mediante il calcolo. 

3 assai ovvia la possibilità di trasfor- 
mare un simile strumento in^ apparec- 
chio registratore. 

R. Cozza 


Insegnante nella R. Scuola Industriale 
di Terni. 
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Ferro comune da sliro 
a riscaldamento elettrico. 


I ferri da stiro elettrici hanno avuto 
una larga applicazione nella economia 
domestica. Essi però riescono di caro co- 
sto, mentre rendono inutilizzati tanti mai 
ferri comuni a riscaldamento a fuoco 
che si trovano in tutte le famiglie. Il 
sig. Igino Guiducci, alla cui genialità si 
devono anche altre interessanti inven- 


‘zioni, ha ideato un dispositivo atto a tra- 


sformare i comuni ferri da stiro di qual- 
siasi forma e dimensioni essi sieno, in 
ferri a riscaldamento elettrico. : 

Il dispositivo Guiducci ha per caratte- 


Fig. 1. 


Riferendoci alle dette figure si vede 
che l'apparecchio riscaldatore consta di 
tre tubetti di latta (1) disposti in fila ad 
una certa distanza l'uno dall'altro, e sor- 
retti da una lastrina metallica (2) sul- 


ristica che و(‎ preparazione fatta subire 
al ferro comune per adaltarvi il riscal- 
damento elettrico, non toglie ad esso nes. 
i qualità. per essere adibito, 

O SI voglia, secondo l'uso suo pro- 


zeri e quelli dell'estero, per le stesse spe- 
cialità, appariva infatti subito la neces- 
sità urgente, di ottenere una mano d'o- 
pera meno costosa. Infatti il salario ora- 
rio medio dell'operaio adulto mentre è 
di franchi svizzeri 1,76 in Svizzera, è in- 
vece, nella stessa moneta, 0,99 nel Bel- 
gio, 0,88 & 1,15 in Francia, 0,58. in Italia, 
0,61 in Austria e 0,59 a 0,63 in Germania. 
Dunque il ribasso di salario s'imponeva, 
dato anche il rendimento inferiore delle 
fabbriche di macchine, rispetto all'este- 
ro, a causa della riduzione delle ore di 
lavoro che si è dovuta adottare per man- 
canza di ordinazioni. 

Nell'ordine del possibile si doveva se- 
guire il principlo fondamentale che il ri- 
hasso dei salari e il ribasso dei prezzi 
vanno di pari passo. Il costo dell’esisten- 
za è notevolmente diminuito dall'autun- 
no dello scorso anno. Dal 1° ottobre 19% 
al 1° marzo 1921, l'indice dell’Unione del- 
le Associazioni dei consumatori svizze- 
ri è passato da 2790 a 2493, ossia si è ve- 
rificata una .discesa di poco più del 10 
per cento. Altre riduzioni si sono poi 
prodotte o si stanno per produrre. An- 
che la riduzione del prezzo del carbone 
eserciterà una influenza notevole tanto 
diretta quanto indiretta. Considerando il 
tasso della remunerazione oraria degli 
operai adulti nell'industria dei metalli e 
delle macchine, si constata d'altra parte 
che essa si è elevata del 167 per cento 
dal 1914 alla fine del 1920; in parte anche 
a causa della riduzione settimanale. 

Alcuni aumenti accordati durante la 
guerra e dopo l'armistizio hanno preso 
la forma di caro-viveri, essendo sottin- 
teso che queste indennità diminuirebbe 
ro e verrebbero a sparire a misura che 
la vita diventasse meno cara. 

Intanto sembra che il momento previ- 


sto sia arrivato; l'Unione dei datori di 


lavoro per l'Industria delle Macchine e 
dei Metulli ha stabilito di ridurre della 
metà le indennità di caro-vita a partire 
dal 1? maggio. Ció corrisponde a una di- 
minuzione di circa il 9 % nei guadagni 
medii degli operai adulti; e ció, come si 
vede, non eccede la misura nella quale 
ha diminuito il costo della vita, che ht 
avuto un ribasso del 10 per cento. 

Questa risoluzione si applica alla to- 
talità dell'industria; sarà fatta eccezione 
soltánto per i casi particolari, in cui le 
esigenze di alcune specialità hanno già 
richiesto o devono richiedere una mag- 
giore riduzione. 


nel Belgio. 


La diminuzione dei salari ha comin- 
ciato nel Belgio dalla classe dei mina- 
tori; di comune accordo tra proprietari 
ed operai, i salari sono attualmente sce- 
si del 15‘ rispetto a quello che erano 
qualche mese fa. Secondo Uytborck, di- 
rettore dell'organizzazione nazionale, è 
indispensabile che questa diminuzione si 
estenda alle altre industrie se si vuo- 
le richiamare il compratore. Al salario 
vitale egli oppone il’ prezzo di costo vi- 
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poter ricevere i tubi dell'apparecchio ri- 
scaldatore puó ugualmente esser posto 
in servizio come prima con riscaldamen- 
to a fuoco, tutte queste costituiscono al- 
trettante caratteristiche di semplicità, 
convenienza ed economia attuabili per 
opera della presente invenzione. 

Si comprende da ultimo che tanto al 
numero dei tubi e loro dimensioni, quan- 


to alla disposizione della foratura nel 
ferro comune da stiro, possono facilmen- 
te apportarsi svariate modificazioni di 
dettaglio senza per questo dipartirsi dal. 
lo spirito dell’invenzione. 

La fig. 3 dà una vista del ferro comu- 
ne trasformato elettrico e pronto al suo 
uso. La fig. 4 rappresenta il ferro col 
dispositivo riscaldatore sfilato. g. a. 


correnti piu ricchi in inaterie prime, p. 
es., la Germania. Oggi il corso del cam- 
bio finisce per colpire l'industria delle 
macchine su tutti i mercati. 

11 mondo può avere ed ha bisogno di 
macchine e di prodotti metallurgici di 
ogni specie, ma le fabbriche svizzere man- 
cano sempre più di ordinazioni. La stes- 
sa clientela svizzera, allettata dal buon 
mercato delle offerte straniere, si rivol- 
ge sempre più ai concorrenti esteri. Gli 
industriali che lavorano principalmente 
per il mercato domestico reclamano da 
lungo tempo dal Governo delle tariffe 
che li proteggano contro le importazioni, 
ma non sono stati ascoltati. La maggio- 
ranza lavora per l'esportazione e tali 
misure non potrebbero che nuocere loro. 

Una sola soluzione rimane ed è quel- 
la di riportare il costo della produzione 
allo stesso livello di quello dei concor- 
renti onde poter ancora lottare con essi. 
Per ottenere questo ribasso nel costo del- 
la produzione tutti i mezzi sono stati 
messi in opera, ma tutto ha un limite. 
D'altra parte i prezzi delle materie pri- 
me sono stati imposti dalla situazione 
del mercato mondiale. | 

Non rimaneva altro che pensare ai sa- 
lari. Fatto il paragone tra i salari sviz- 


(1) Neue Zurcher Zeitung, 13 aprile 1921. 
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che fare l'usuale attacco con la sorgen- 
te di elettricità. Le resistenze debbono 
naturalmente esser regolate in modo che 
per un dato voltaggio esse sviluppino la 
richiesta quantità di calore. Con eguale 
facilità il dispositivo viene rimosso dal 
ferro dopo aver tolto la spina. 

Sono ovvii i molteplici vantaggi ine- 
renti ad un siffatto dispositivo riscalda- 


Fig. 


tore ed alla sua combinazione con gli 
ordinari ferri da stiro. .Il poter servirsi 
dello stesso apparecchio riscaldatore suc- 
cessivamente per ferri da stiro a diver- 
si usi mediante un'applicazione eseguita 
in pochi secondi, la possibilità di adope- 
rare l'apparecchio riscaldatore indipen- 
dentemente come bollitore o per altro 
uso analogo: il ferro da stiro forato per 
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La regressione dei salari 
e il ribasso dei prezzi 


Nella Svizzera. 


L'Unione dell'Industria Svizzera delle 
Macchine e dei metalli in una recente 
comunicazione (1) espone la situazione 
critica in cui essa si trova e per la qua- 
le è obbligata a cercare i mezzi per ab- 
bassare i prezzi di costo. Essa si è aste- 
nuta più che è stato possibile, dal pren- 
dere una decisione; ma oggi non può 
più sottrarsi alla dura necessità. 

La maggior parte dei paesi che hanno 
preso parte alla guerra non sono più ab- 
bastanza ricchi da poter acquistare al- 
l'estero; essi evitano sopratutto di pas- 
sare degli ordini presso quegli Stati ١ 
valuta elevata. D'altra parte, essi si tro- 
vano in grado di mandarvi i loro pro- 
dotti a prezzo basso. Ecco perchè la Sviz- 
zera, unitamente agli Stati Uniti, all'In- 
ghilterra e ai paesi neutri, viene ad es- 
sere uno degli Stati piu colpiti dalla 
crisi. 

Questa crisi varia di carattere e di in- 
tensità da una industria all'altra. L'in- 
dustria delle macchine, fino da prima del- 
la guerra, doveva già fare grandi sfor- 
zi per lottare efficacemente contro i con- 
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Gravigny e le oflicine di Bouchayer e 
Viallet, producono correntemente ferro in 
foglie e tubi in una grande varietà di 
pesi e forme allo stato finito, diretta- 
mente mediante l'elettrolisi. 

Nella produzione commerciale del fer- 
ro elettrolitico l’esperienza ha fatto con- 
statare la necessità dell'impiego di forti 
densità di corrente onde ottenere la mi- 
glior qualità di prodotto ed il massimo 
esito in quantitaivo. In generale lelet- 
trolito è costituito da una soluzione di 
cloruro ferrioo o solfato ferrico, oppure 
di una miscela dei due sali, Per ottenere 
un deposito liscio, omogeneo e denso che 
possa essere utilizzato dopo una sempli- 
ce operazione di ricottura, l'elettrolito 
deve essere soggetto ad un trattamento 
preliminare, senza di che il bagno, di co- 
lore verde, non fornisce che un deposito 
metallico di forina irregolarissima e sen- 
za alcun valore commerciale. L'elettro- 
lito viene dapprima agitato in una pic- 
cola cella, ruotando per esempio sempli- 
cemente l'anodo, in modo da produrre 
concomitantemente all’azione elettroliti- 
ca, un effetto ossidante dovuto all'aria. I 
sali di ferro essendo facilmente ossida- 
bili all'aria, ne deriva una modificazione 
nella composizione del bagno; si forma 
dell’ossicloruro il quale reagisce sull'i- 
drogeno depositato sul catodo in forma 
di bolle di gas, gas che costituisce la 
causa della cattiva qualità di certi pro- 
dotti. Quando il bagno ha finito di fare 
la schiuma ed ha assunto un colore bru- 
no si trova in condizione elettrolitica fa- 
vorevole e può essere utilizzato per il 
trattamento industriale continuativo. 

Si è riconosciuto che se la soluzione 
non è mantenuta allo stato neutro il fer- 
ro che si deposita si scaglia e non può 
essere utilizzato commercialmente; la 
condizione di neutralità è raggiunta 
mantenendo costantemente in sospensio- 
ne nel bagno del ferro finamente diviso. 


Per la preparazione del ferro elettroli- 
tico destinato a servire ai blocchi da ti- 
pografia ed al deposito galvanico, secon- 
do il Muller, si debbono invece impiega- 
re voltaggi ridotti e basse densità di cor- 
rente. Il Muller ha adoperato allo scopo 
tanto il solfato doppio di ferro e di am- 
monio, quanto il cloruro di ferro. 


Si deduce che quanto più la densità di 
corrente è elevata e quanto maggior- 


mente concentrato è l’elettrolito, tanto 
più denso ed omogeneo riesce il ferro de- 
positato; nell'intento poi di ottenere nel 
prodotto la massima purezza, è essen- 
ziale che gli anodi siano essi stessi più 
puri che possibile. 

Secondo il Burgess, con un elettrolito 
contenente 40 grammi di ferro allo stato 
di solfato e 40 grammi di cloruro ammo- 
nico per litro, la raffinatura elettrolitica 
del ferro può essere condotta senza inter- 
ruzione. Con anodi di ferro commerciale 
della migliore qualità (ferro puro), il 
ferro elettrolitico raggiunge il 99.97 per 
cento. 


L'ELETTRICISTA 
Ferro elettrolitico 


Non ostante i numerosi esperimenti e 
le ricerche compiute dai vari investigatori 
entro un periodo di tempo estendentesi 
ad oltre mezzo seculo, è solo in questi ul- 
timi anni che lu manitattura elettrica 
del ferro su larga scala ha raggiunto 
uno stadio corrispondente ad un successo 
commerciale (°). 1 primi tentativi rive- 
stivano solo carattere tecnico e tendeva- 
no sopratutto alla elettro-deposizione del 
ferro per stereotipi partendo dalle solu- 
zioni sia di solfato, sia di cloruro fer- 
OSO. 

Dei tubi di ferro senza giuntura ana- 


loghi ai cilindri di rame manifatturati 


col proceso Elmore furono fabbricati da 
Cowper Coles verso il 1903 circa; l'elet- 
trolito impiegato da questi, trovato come 
atto a fornire i migliori risultati, era co- 
stituito da una soluzione al 20 per cento 
di acido solfo-cresilico, saturata con del 
ferro. 

Nel 1909 il chimico Franz Fischer di 
Berlino riuscì a produrre considerevoli 
quantità di ferro elettrolitico con solu- 
zioni fortemente concentrate di cloruro 
di fenro e di cloruro di calcio, funzionan- 
ti ad una temperatura di 110" C. e con 
una densità di corrente di 20 Ampère per 


.da-imetro quadrato. 


Le oflicine Langheim Pfanhauser di 
Lipsia tentarono la produzione industria- 
le diretta di ferro in foglie aventi uno 
spessore di 5 millimetri. La purezza del 
metallo raggiunse il 99.9 per cento; si 
mostrò facile a saldare, anche col proce- 
dimento autogeno, e si trovò fondere a 
16000 C. 

Ma i primi brevetti concernenti la ma- 
nifattura elettrolitica del ferro su di una 
scala realmente industriale e commer- 
ciale, furono presi nel 1910 dalla Società 
«Le Fer» di Grenoble. Ridotto nei suoi 
principi essenziali, il metodo si basa sul- 
l'impiego di un catodo rotativo ed una 
soluzione di sali ferrosi, originariamente 
neutra e mantenuta in questo stato dal- 
la circolazione nel liquido di limatura di 
ferro. Delle regolari aggiunte di un agen- 
te depolarizzante, come per esempio os- 
sido di ferro, sono praticate al bagno 
allo scopo di eliminare per quanto possi- 
bile l'idrogeno formatosi al catodo, il 
quale, se è presente in grandi quantità, 
riuscirebbe di detrimento al ferro de- 
posto. | 

Si sono potute trarre in impiego den- 
sità di corrente elevatissime, dell'ordine 
dei 1000 Ampére per metro quadrato ot- 
tenendosi con ció un metallo di qualità 
eccellente, utilizzazile subito industrial- 
mente. Questo ferro compete con succes- 
so coi ferri piü fini e coi ferri Svedesi 
così favorevolmente noti per la loro pu- 
rezza. Le fonderie di Sainte-Marie e di 


(* Estratto da una serie di articoli di 
JEAN Escarp ne « Le Genie Civil », vol. LX X V, 
n.. 8, 9 :10ء‎ Electrical Review, 16 aprile 1920. 


tale; per pagare la mano d'opera è ne- 
cessario anzitutto produrre e vendere, e 
ciò senza perdita ‘di danaro. Poichè i 
generi di alimentazione e le materie pri- 
me (di cui alcune, come il cotone e la 
lana, sono ritornate ai prezzi di avanti- 
guerra) tendono a diminuire, è logico 
che il salario, principale fattore della 
produzione, si metta all'unisono. 

Il sig. Auscele, ministro dei lavori pub- 
blici, e uno dei capi del partito sociali- 
sta belga, è pure convinto della neces- 
sità del ribasso dei salari, ma vi mette 


‘un limite: i salari saranno abbassati con- - 


temporaneamente ai numeri indici, in 
proporzione del 2 per cento per una di- 
minuzione del 10 per cento di questi nu- 
meri-indice; ma quando questi numeri, 
il cui valore è ora di 4,15 (cioè il costo 
medio della vita è ora 4,15 volte quello 
che era nel 1914) avranno raggiunto i] 
valore 2, il ribasso dei salari si fermerà 
e gli intrapenditori dovranno trattare 
cogli operai. ` 

negli Stati Uniti. 

La United states Steel Corporation an- 
nunzia una riduzione del 20 per cento 
sui salari degli operai di tutti i suoi 
stabilimenti; questa riduzione si è co- 
minciata ad applicare fino dal 16 mag- 
gio. La Steel Corporation ha diminuito 
recentemente i prezzi di quasi tutti i suoi 
prodotti; la riduzione dei salari, era, 
quindi, attesa dal mondo industriale co- 
me la conferma del ritorno ad una situa- 
zione normale. 

Malgrado la presente riduzione, gli 
operai delle acciaierie percepiscono an- 
cora dei salari che sono del 103 per cen- 
to superiori a quelli del 1915. 


Il ribasso del costo della vita 
in Inghilterra. 


L'indice del caro-vita pubblicato dal 
Ministero del lavoro era al principio del 
marzo u. s. del 141 per cento superiore 
a quello di avanti guerra: il 1° aprile 
U. S. esso è disceso al 133 per cento. 

La tabella seguente mostra le varia- 
zioni di questi indici dal maggio 1920 al 
1° aprile 1921: 


1920 
Maggio 141 
Giugno 150 
Luglio 152 
Agosto 155 
Settembre 151 
Ottobre 164 
Novembre 176 
Dicembre 169 

1921 
Gennaio | 165 
Febbraio 151 
Marzo 141 
Aprile 133 


Come si vede in Inghilterra il costo 
della vita, che ha segnato un massimo 
nel novembre 1920 con un indice 176, è 
andato poi sempre diminuendo fino al- 


l'aprile e va scemando costantemente an- 
Che Oggi. 
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ferro elettrolitico la torza coercitiva e 
SULA U Y Kauss da illanciza e sulla 
a 1500 gauss. Sotlu lazione uti calore 
il Jerro elettrolitico si avvicina Magneti- 
camente all'ucciaio, 

tubi elettrolitici vengono ora mani-‏ ا 
fatturati su larga scala, e nelle otficine‏ 
di Bouchayer e Viallet vengono fabbri-‏ 
cati per lunghezze di 4 a 5 metri, diame-‏ 
tri di 10 a 12 centimetri e spessori da‏ 
a 6 millimetri. Il ferro viene deposi-‏ 0,1 
tato su di un mandrino metallico. 11 tut-‏ 
لا to è ricotto ed immiediatamente dopo,‏ 
tubo viene rimosso dal mandrino.‏ 

Questi tubi offrono vari vantaggi; è 
ben noto intatti che nella manifattura 
dei tubi di ferro di spessore uniforme, in- 
feriore ai 6 millimetri, si incontrano no- 
tevoli difficoltà, quando si impiegano i 
procedimenti metallurgici di uso cor. 
rente, 

In generale lo spessore del prodotto 
finale e irregolarissimo, mentre col pro- 
cesso elettrolitico esso risulta uniforme, 
qualunque possa essere il diametro, lo 


` spessore e la lunghezza del tubo, Detti 


tubi possono essere utilizzati per un 
gran numero di scopi, tubi d'acqua, con- 
duttitre principali per vapore, conduttu- 
re d'aria compressa, ecc., e la loro appli- 
cazione non ha finora fatto sollevare cri- 
tiche di sorta. 

L'elettrolisi permette poi anche lotte- 
iinento diretto, cioe senza passaggio al 
laminatoio, di piastre di ferro uniformi. 
Il metallo ottenuto risulta di qualità ec. 
cezionale, fucile a lavorarsi, e puo essere 
Soggetto a sforzi considerevoli allo stat» 
freddo, come per esempio per tirare la: 
mune dì varie dimensioni e spessori. 

In ragione delle sue proprietà magne 
tiche il ferro elettrolitico offre vantaggi 
nella costruzione di trasformatori, dina- 
mo e motori. Così, impiegando fogli di 
ferro elettrolitico, l'efficienza in peso dei 
trasformatori può essere aumentata di 
circa il 35 al 45 per cento; nel caso di 
imotori a corrente alternativa, per una 
stessa temperatura e spazio occupato, la 
capacità può essere aumentata di circa 
il 50 per cento e con motori e dinamo a 
corrente coptinua si può realizzare une 
conomia di circa il 16 per cento sul pes 
di ferro impiegato. 

Per quanto riguarda l'uso del ferro 
elettrolitico per le piastre da trasforma- 
tore, è noto che le perdite tendono ad 
aumentare colla durata di servizio del- 
l'apparecchio e che la deteriorazione di 
dette piastre ha luogo più rapidamente 
se la temperatura aumenta. Il ferro elet. 
trolitico tuttavia fornisce una buona ga- 
ranzia contro linvecchiamento, dato che 
la sua struttura cristallina è assai stabi- 
le e lo stesso può dirsi del ferro-silicio. 

. E. G. 
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:: UN MOTORE TRIFASE GANZ 10 HP, 160 Volt, 438 giri :: 


Chiedere offerta allo STUDIO ELETTROTECAICO ROSTAIN 


Via XX Settembre, N. 2 - TORINO 
Compra-vendita macchinari d*eccasione. 
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Esperimenti simili praticati da L. Guil- 
let e Porterin sopra sbarre non ricotte, 
possedenti una lunghezza di 12 centime- 
tri ed una sezione di 5,1 per 6,1 millime- 
tri, fornirono 11,92 microohm per centi- 
metro cubo, valore corretto dall'arsenico 
e fosforo. 
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Fig. 1. 


Com'è mostrato dalle figg. 1 e 2 il ferro 
elettrolitico ha bassa isteresi ed elevata 
permeabilità; la curva A è la curva iste- 
retica per il campione di ferro elettroli- 
lico alla temperatura ordinaria, mentre 
la curva C si riferisce al ferro comune, 
La forza coercitiva del ferro elettrolitico 
è di 20 gauss ed il magnetismo residuo 
ammonta a circa 10800 gauss; per il fer- 
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ro usuale la forza coercitiva è di 10 gauss 
e la ritentività ammonta a 12000 gauss. 
I due campioni furono portati ad nna 
temperatura di 1000° C. ed indi venne 
tracciata per il ferro elettrolitico la cur- 
va B. Poichè il ferro ordinario non dette 
modificazione sensibile in seguito al trat- 
tamento termico, la curva corrispondente 
si è omessa per chiarezza. Nel caso del 
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Come consumo di energia elettrica, 
questo puo essue appiezzato nel ۰۰14 
seguent: per purinia.e 1 chlog nino 
ul lerro sarebbe inecessiuig 1 I HOW ULl- 
ura con un costo inipliicitto ul lire U.U». 
LL costo dell'operazione (qiivoro, 122111111۰+ 
zione dell eleturolito, spese generali, ecc.) 
non grava di piu del prezzo dell euergali; 
in conseguenza il prodotto lavorato ver- 
rebbe a costare circa 100 lire per tonnel- 
lata. Con anodi in acciaio dolce a lire 
l/o per tonnellata il prezzo del terro elet- 
trolitico salirebbe ù lire 2/0 alla tonnel- 
lata e potrebbe quindi competere col fer- 
ro puro di Svezia, 

Secondo ہا‎ Guillet il costo del fero 
elettrolitico grézzo non dovrebbe eccedere 
le 200 a 220 lire alla tonnellata; si noti 
che il prodotto grezzo cioè non ultimato 
contiene una piccolissima proporzione di 
impurità come silicio, fosforo, zolfo, 
manganese e carbone e molti campioni 
appena tratti dalla fabbrica contengono 
alcuni gas come l'ossido di carbonio, 
l'anidride carbonica, l'azotó e sopratutto 
l'idrogeno, la cui presenza puo essere 
eliminata inediante la ricottura. L'aspet- 
to e la caratteristica tisica del ferro 
dipendono in grande misura dalla per- 
centuale di idrogeno che esso contiene. 
Il ferro elettrolitico contenente idrogeno 
e anche magnetico ed una volta magne- 
tizzato dà luogo a calamite assai più 
potenti di quelle ordinarie. 

Usando della ghisa contenente il 2,35 
per cento di carbone, 1'1,331 per cento di 
silicio, 11,07 per cento di zolfo, e 11,07 
per cento di fosforo, il ferro elettrolitico 


preparato da essa, non mostrò che solo: 


il 0,004 per ceuto di carbone, il 0,007 per 
cento di silicio, il 0,006 per cento di zolfo 
ed il 0,008 per cento di fosforo, il che for- 


nisce un indice del grado di raffinamen-: 


to che può essere raggiunto. 

Le proprietà meccaniche del ferro elet- 
trolitico, come la resistenza alla trazio- 
ne, alla flessione, l'allungamento e la 
durezza variano secondo il metodo di 
trattamento. Si ottenne una resistenza 
alla trazione di 30,9 a 32,8 chilogrammi 
per millimetro quadro, sotto un allunga- 
mento di 40,3 a 43,1 per cento, con dei 
tubi elettrolitici ricotti durante due ore 
nella magnesia a 900°C. Per ciò che si 
riferisce alla durezza, il ferro elettroli- 
tico greggio, tal quale proviene dal ba- 
gno, é duro e fragile e fornisce una pro- 
va di Brinell pari a 193 (diametro della 
sfera 10 millimetri, pressione 3000 chilo- 
grammi); riscaldato a 900° C. la durezza 
scende a 90. La resistività del ferro elet- 
trolitico ha formato l'oggetto di varie ri- 
cerche; L. Guillet e Porterin sperimen- 
tando sopra delle verghe ricotte di 12 
centimetri di lunghezza e 5.7 millimetri 
di diametro, hanno trovato, come media 
di numerose misure, il valore di 9,98 mi- 
croohm per centimetro cubo compresa 
una correzione di 0,24 microohm per cen- 
timetro cubo onde tenere conto della pre- 
senza, per quanto in piccole quantità, 
dell'arsenico e del fosforo. 
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primavera, eleggerà una giuria di cin- 
que membri, per l'esame ed il giudizio 
dei concorrenti. 

La giuria dovrà consegnare le sue con- 
clusioni entro l'agosto. La medaglia sa- 
rà consegnata al premiato nell'Assem- 
blea autunnale dei soci. | 

4. Chi abbia conseguito una volta il 
premio Jona rimane escluso dal succes- 
sivi concorsi; 


Disposizione transitoria.‏ ۔5 

La prima medaglia sarà conferita nel- 
l'Assemblea autunnale del corrente anno 
1921 prendendo in considerazione tutti i 
lavori presentati all'Associazione nel bien- 
nio 1919-1920. Saranno esclusi i lavori il 
cui testo non fosse presentato alla Re- 
dazione dell’« Elettrotecnica » entro il 15 
giugno 1921. Per quest'anno, la nomina 
della giuria esaminatrice è deferita alla 
Presidenza Generale. La giuria dovrà es- 
sere nominata entro il giugno, e conclu- 


.dere i suoi lavori entro l'agosto. 


Come i consoci ricordano, il campian- 

to ing. Jona, così tragicamente scompar- 
so in mare nel maggio del 1919, lascia- 
va nel suo testamento un titolo di con- 
solidato, di 5000 lire, nerchè, col suo red- 
dito, si premiasse «la migliore memoria. 
presentata annualmente alla Associa- 
zione ». 
Data la non grande entità della som- 
ma a disposizione, il Consiglio Genera- 
le stabiliva che il nremio dovesse consi- 
stere in una medaglia d’oro, ed incari- 
cava una speciale Commissione, compo- 
sta dei proff. Ascoli, Grassi, Lombardi e 
Barbagelata, di proporre le modalità tut- 
te per il conferimento del premio. La 
Commissione ha presentato le sue pro- 
poste all'ultimo consiglio generale, che 
le approvava, e possiamo cosi oggi pub- 
blicare il « Regolamento per il premio 
Tona». Come si vedrà si è voluto in un 
certo senso premiare non solo il valore, 
ma anche la diligenza dei consoci: per- 
ché una memoria presentata in un dato 
anno all'A. E. T. nossa concorrere al pre- 
mio, sarà infatti necessario che il testo 
completo sia consegnato alla redazione 
al biù tardi, entro il marzo successivo. 
T manoscritti giunti dopo tale termine 
non potranno naturalmente partecipare 
neppure ai concorsi successivi. Coll'am- 
mettere al concorso le sole memorie prc- 
sentate alle Sezioni o alle riunioni an- 
nuali, non solo si é creduto di interpre- 
lare esattamente le intenzioni del com- 
pianto ex-Presidente generale; ma si è 
cercato un nuovo argomento per vince- 
re la ingiustificata ritrosia di tanti no- 
stri colleghi, e per favorire l'auspicato 
risveglio dell'attività delle Sezioni. 


Stazione radietelegrafica “Guglielmo Marconi ,,. 


Con recente decreto, il Governo, per 
dare un tangibile e duraturo segno di 
gratitudine a Guglielmo Marconi, ha di- 
sposto che alla stazione radiotelegrafica 
situata a Coltano presso Pisa-sia asse- 
gnato. il nome di Guglielmo Marconi. 
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possibflità dell equipaggiamento di stru- 
menti e campioni. 

Come si vede dunque in tutto l'Estre- 
mo Oriente l'adozione del sistema metri- 
co è stata già stabilita per principio: 
la pratica penserà a rendere usuale ed 
obbligatorio il sistema entro altri pochi 
anni. 

D'altra parte la Camera dei Rappre- 
sentanti degli Stati Uniti il 29 dicembre 
1990 ha colto l'occasione per presentare 
un progetto di legge, redatto dal Britten, 
co! quale si tende a rendere obbligatorio 
l'uso del sistema metrico nel commercio 
entro il termine di dieci anni. Gli av- 
versari della riforma hanno sempre con- 
siderato come uno dei loro migliori ar- 
comenti quello che le misure del sistema 
anglo-sassone erano ammesse in China. 
nel Giannone e nel Siam, somra un nic- 
de di mutua eguaglianza con le misure 
locali. 

Ta promulcazione della nuova legge 
rinnnonese manda ora ner aria Paron- 
mentazione mrincinale su cui alcuni si 
basavano in America e in Inghilterra 
ner ostacolare l'adozione del sistema me- 
trico decimale ~. 
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Premio « ona ». 


. stalo approvato il regolamento por 
l'assegnazione del premio Jona, che qui 
riportiamo: 

1° Il Premio Jona consiste in una 
medaglia d'oro da conferirsi ogni anno 
od ogni biennio al miglior lavoro pre- 
sentato all'A. E.T. nel periodo di tempo 
corrispondente. | 

Alla medaglia si provvede coll'intero 
reddito del lascito Jona di 5000 lire, di 
Prestito Nazionale al 5 ۷۰ 

Il Premio sarà biennale finchè le con- 
dizioni del cambio non consentano il 
conferimento annuale. 


2. Al Premio concorrono tutte le me- 
morie lette o presentate nelle riunioni 
annuali o alle sezioni, durante l'anno 
solare (od il biennio) precedenti l'anno 
del conferimento. Sono esclusi dal con- 
corso quei lavori il cui testo completo non 
pervenga alla redazione dell’« Eleettro- 
tecnica» entro il marzo successivo alla 
chiusura del concorso; 


3. Entro l'aprile successivo al termi- 
ne del biennio o dell’anno considerato, 
la redazione dell’« Elettrotecnica» tra- 
smetterà alla Presidenza Generale, l'elen- 
co completo dei consoci e dei lavori aven- 
ti diritto al concorso. 

Il Consiglio Generale, nella tornata di 


I sistema metrico adottato nel Giappone 


I vantaggi non dubbi presentati dal 
sistema metrico decimale ne fanno esten- 
dere sempre più le applicazioni. Sentia- 
mo ora che una nuova nazione tra le più 
civili, l'Impero del Giappone, ha stabi- 
lito recentemente di rendere obbligatoria 
l'adozione di questo sistema di misura. 

Su questo argomento Ch. Ed. Guillau- 
me nella seduta del 29 marzo u. s., te- 
nuta dall'Accademia delle Scienze, ha 
presentato la seguente Nota: 

« Il Direttore dell'Ufficio dei pesi e mi- 
sure di Tokio ha inviato recentemente un 
telegramma col quale annunzia che il 
Parlamento giapponese ha sanzionato la 
legge che rende obbligatorio l'uso del si- 
stema metrico. 

L'importanza di questo avvenimento, 
grandissima per sè stessa, sì accresce an- 
cora per le ripercussioni che potrà avere 
sulla diffusione del sistema metrico nel- 
l'Estremo Oriente anzitutto e poi nel re- 
sto del mondo. 

Nell'Oriente asiatico, alcune disposizio- 
ni legislative hanno preparato, è vero, in 
questi ultimi anni un aumento notevole 
nell'uso delle unità metriche che i Go- 
verni si sforzano di rendere effettivo. Il 
lavoro viene spinto sistematicamente in 
modo da assicurare una espansione gra- 
duale evitando contemporaneamente gli 
urti e il ritorno all’antico. 

Nello stesso Giappone il sistema metri- 
co era divenuto legale fino dal 1° gen 
naio 1893: i valori delle antiche unità 
giapponesi, lo shaku e il kwan, vennero 
allora fissati rispettivamente eguali a 
10 15 
— di metro e a — di chilogrammo. 

33 4 

La divisione era decimale. In seguito 
una serie di modificazioni. alla legge e la 
promulgazione di regolamenti graduati 
hanno finito per assicurare l’abitudine 
alle misure metriche, fino al momento in 
cui l'obbligo ha potuto essere ottenuto 
come ha stabilito oggi il Parlamento 
giapponese. 

In Cina la legge del 29 agosto 1908 ha 
ricondotto a valori determinati le unità 
che erano fino allora variabili a seconda 
dei luoghi e dei mestieri. Il tche e il leang 
sono stati fissati allora a 32 cm. e a 37,901 
grammi, Gli equivalenti metrici sono in- 
scritti nella legge; la suddivisione è in- 
tieramente decimale. 

Un progetto di legge presentato al Par- 
lamento di Pekino nel 1913, prevede l'a- 
dozione completa ed obbligatoria del si- 
stema metrico; un programma di prena- 
razione e di adozione parziale, ammesso 


alla legge, tende a rendere obbligatorio, l 
entro dieci anni, l'uso del sistema me- 


trico. 

Anche nel Siam, fino dal 1912, con una 
legge si è previsto l'uso obbligatorio del 
sistema metrico, con espansione gradua- 
le da una provincia all'altra, secondo le 


7 


al selenio. Lo specchio che è sensibilis. 
simo, oscilla in corrispondenza alle vi- 
brazioni del suono e comunica tali vi- 
brazioni ad un raggio luminoso che le 
trasporta all'apparecchio ricevitore. Il 
prof. Rankine con uno specchio al sele- 
nio del diametro di venti centimetri è 
riuscito a trasmettere distintamente, per. 
mezzo di un raggio elettrico, alla di- 
stanza di circa tredici chilometri. Egli 
afferma che usando la luce solare non 
vi è alcuna limitazione di portata se non 
ka della incurvatura della terra per- 
chè la luce, come è noto, va in linea 
retta. Il fotofono, secondo l’inventore, 
avrebbe sul radiotelefono il vantaggio 
dell'assoluto segreto: i suoi messaggi non 
potrebbero essere intercettati perché lo 
strumento ricevitore dovrebbe essere per- 
fettamente in linea col raggio di quello 
di trasmissione. Il prof. Bankine è riy. 
scito pure ad ottenere fotografie della 
voce e delle parole ottenute con appà 
rocchi al selenio. 


r stazione radiotelegrafica di Bamako 


nel Sudan. 


] lavori di questa stazione, iniziati nel 
1918, saranno probabilmente terminati 
durante l’anno corrente. Durante la co- 
struzione è stato impiantato un posta 
provvisorio di 10 KW a scintilla musi- 
cale, col quale si sono mantenute le co- 
municazioni tra Bamako e la stazioni 
costiere. La grande stazione del Sudan 
avrà una antenna di emissione orizon- 
tale sostenuta da 6 torri di 120 m. di al- 
tezza. 

Due macchine a vapore da 275 HP ds 
seuna e due motori Diesel a olio di ara 
chide forniranno la forza motrice. L4 
Irasmissione si farà con onde smorzate 
con un gruppo S. F. R. da 100 KW ad 
alternatore; in seguito si farà anche l'im- 
pianto di um secondo gruppo. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
` L' Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 13, 1921. 
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L'ELETTRICISTA 


Per 11 metallo in verghe: Fr. 9.36 
il kg. per ordinazioni di 1000 kg. Per or- 
dinazioni superiori, fino a 10,000 kg. prez- 
zo netto di Fr. 8.93 il kg. 

Per le lamine di alluminio il nuovo 
prezzo di base sarà di 12 franchi e cioè 
con un ribasso di 2 Fr. rispetto al prezzo 
precedente, 


اكع رى 


d Wotizie varie 


Lampada elettrica di piccola potenza. 


In un recente fascicolo dell'« Elektro 
tech. Zeitschrift» è descritta una lam- 
pada elettrica di nuovo tipo costruita 
per circuiti a 220 volt, la quale assorbe 
da 1 a 5 watt. Essa si presta come lam- 
pada di segnalazione o per l'impiego in 
luoghi dove possano svilupparsi gaz in- 
fiammabili perchè si spegne immediata- 
mente appena venga danneggiata lam- 


polla. La lampada funziona per la sca- 
rica dell'elettricità in un'atmosfera di 
neon. Il catodo è di grande superfice ed 
ha la forma emisferica, mentre l'anodo, 


in forma di filo, giunge a così piccola 
distanza dall’orlo del catodo che si ha 
una scarica luminosa senza alcun dispo- 
sitivo speciale .a 220 volt. Il colore aran- 
ciato della luce del neon viene corretto 
con vapore di mercurio e si ottiene una 
luce di color bianco-rossiccio. 


Mulini a vento. 


11 Brillouin riferisce alla Commissione 
Sindacato dei produttori e 
distributori di energia elettrica, che i dati 
da lui raccolti in merito ai mulini a ven- 
to fanno prevedere che l'impiego di que- 
sti ha delle serie probabilità di riuscita. 


` Egli accenna specialmente ad un mulino 


che si trova nella zona del Belgio, il qua- 
le data da 75 anni e che è capace di for- 
nire più di 100 HP. Nel Mezzodì un vec- 
chio mulino a sei ali funziona benissimo 
e sarebbe capace di fornire una forza di 
10 ^ 4 HP; nella provincia di Murcia 
(Spagna), si lia un certo numero di muli- 
ni a vento nei quali le ali sono montate 
come le vele dei bastimenti, 

]| Brillouin ritiene che con un vento 
ordinario avente la velocità di 4 a 5 m. 
al secondo si può ottenere 1 HP per 4 a 
o m? di ali, 


Il fotofono. 


II prof. Rankine, di Londra, ha in- 
ventato ed esperimentato un apparec- 
chio capace di trasmettere distintamen- 
le i suoni e le parole a mezzo della lu- 
ce. La scoperta è basata sull'effetto che 
produce il raggio rosso arancione dello 
spettro sul selenio. Il nuovo apparato, 
che ha nome fotofono, consiste in una 
scatola in tutto simile a quella del gram- 
mofono: in essa, al posto della puntina 
metallica, viene collocato uno specchio 


.tecnica del 


104 


CONCORSO 


E aperto in Roma presso il Ministero per l'Industria 
e il Commercio (Ispettorato generale dell’Insegnamen- 
to industriale) il concorso al posto d'insegnante di 
fisica, chimica ed elettrotecnica nella R. Scuola indu- 
striale di Foligno. 

Lo stipendio annuo lordo è stabilito in L. 5500, ol. 
tre l'indennità caro-viveri ed oltre l’eventuale assegno 
di laboratorio in misura non superiore a L. 500. 

La nomina definitiva ءغ‎ subordinata ai risultati di 
un periodo di esperimento della durata di due anni, 
durante i quaii Ja persona nominata sarà sottoposta 
ad almeno due ispezioni. Conseguita la stabilità l'in- 
segnamento prescelto continuerà a percepire lo sti- 
pendio annuo di L. 5500, con diritto a sette aumenti 
quadriennali di cui quattro di L. 800 e tre di L. 700 
‘ ciascuno, sino a raggiungere lo stipendio massimo di 
L. 10,800. 

Coloro che intendono prendere parte al concorso 
debbono farne domanda al Ministero dell’Industria e 
commercio (Ispettorato generale dell'Insegnamento in- 
dustriale) su carta bollata da lire 2. 

La domanda dovrà pervenire in plico raccomandato 
e con ricevuta di ritorno entro due mesi dalla data 
di pubblicazione nella «Gazzetta Ufficiale» (9 giu- 
gno 1921). 


La domanda dovrà essere corredata dai seguenti do-. 


cumenti : 

1° certificato di nascita; 

2° certificato di un medico provinciale e militare 
o dell'ufficiale sanitario del Comune, da cui risulti 
che il concorrente è di sana costituzione cd esente 
da imperfezioni fisiche tali da impedirgli ۱۰۷۰ 
to dei «doveri dell'ufticio cui aspira; 

3° certificato di immunità penale; 

4^ certificato di moralità rilasciato dal Comune do- 
ve il concorrente risiede con la dichiarazione del fine 
per cui il certificato è richiesto; 

5" diploma di laurea di ingeguere 
fisica; \ i 

6° cenno riassuntivo, in carta libera, degli studi 
fatti, della carriera didattica e di quella professionale 
percorsa. Le notizie principali contenute nel cenno 
riassuntivo dovranno essere comprovate dai relativi 
documenti ; 

7° elenco, in carta 
delle pubblicazioni 
sentati. ; 

Ai documenti di rito i concorrenti potranno unire 
tutti gli altri titoli che crederanno opportuno di pre- 
sentare nel proprio interesse, come pure raccolte di 
tavole, lavori e pubblicazioni. 

Tutti i documenti di rito dovranno essere presentati 
al Ministero dell'Industria e del Commercio in origi- 
nale od in copia autentica ed essere debitamente le- 
galizzati. 

I certificati indicati ai numeri 2, 3 e 4 dovranno 
essere di data non anteriore aj tre mesi da quella 
del presente bando di concorso. | 


o laurea in 


libera ed 
dei documenti 


in duplice copia, 
e dei lavori pre. 


Crisi elettrometallurgica in Scandinavia. 


Anche la Scandinavia si trova alle pre- 
se con una grave crisi industriale. Un 
fatto rende evidente l'intensità della cri- 
si che ha colpito l'industria elettrome- 
tallurgica dei paesi scandinavi e cioè la 
potente Compagnia Mangano-silicio, di 
Trollháttan, é stata messa in liquidazio- 
ne. Peró le cose vanno male anche per 
altre società: cosi, n. es, le « Fabbriche 
di carburo di Odda », hanno dovuto li- 
cenziare metà de] personale e la « Raf- 
fineria di Nickel» di Kristianssand si 
trova in gravi imbarazzi finanziari a ca- 
gione del contratto inglese della « Bri- 
tish-America Nickel Corporation» del 
Canada. 


Ribasso dell'alluminio in Francia. 


I produttori francesi hanno deciso un 
nuovo ribasso sui prodotti di alluminio. 
Ecco i nuovi prezzi: ‘ 
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menti della massa atmosferica sia come 
dighe sia come canali. Le vrime costi- 
tuendo alla corrente aerea sezioni ri- 
strette, ne accrescono l'intensità, racco- 
gliendo soprattutto i venti elevati; le al- 
tre, offrendo vie di minor resistenza, ri- 
cevono e indirizzano lungo valli o gole 
i venti di determinati quadranti. Esisto- 
no pertanto, e in Italia specialmente, 
numerose località nelle quali la media 
efficace annua del vento si mantiene ele- 
vata e nelle quali il vento si presenta 
come una vasta corrente d'aria di di- 
mensioni abbastanza deteminabili. 

Premesso ciò immaginiamo di trovar- 
ci in una regione ideale ove il suolo sia 
ovunque accessibile e che venga battu- 
ta in una determinata direzione da un 
vento dominante del quale si conoscono 
i limiti laterali, ner esempio i fianchi 
di due catene di monti, e l'altezza ap- 
prossimativa sino alla quale la velocità 
sj mantiene all’incirca costante. Per uti- 
lizzare l'energia di una simile corrente 
atmosferica bisogna evidentemente rac- 
coglierla in utilizzatori multipli la cui 
ubicazione si estende quanto più è pos- 
sibile sia in larghezza sia in altezza: e 
sorge spontaneo il concetto" di connet- 
tere opportunamente tra loro questi uti- 
lizzatori istallandoli su una costruzione 
reticolare che costituisca nel $o insie- 
me una specie di sbarramento alla cor- 
rente dell'aria sonra individuata. Da un 
pento di vista ideale un simile sbarra- 
mento potrebbe occunare in larghezza 
tutta l'estensione della corrente aerea; 
e, nur limitandosi forzosamente in al- 
tezza a venti o trenta metri, potrebbe 
raccogliere già notevoli quantità di e- 
nergia, sifficienti ad imprese industriali. 

Una se ‘e osservazione consente 
pero di a. «e oltre in questo concetto. 

È nozione comune che il vento si ri- 
costituisce dietro gli ostacoli, a spese 
della quantità di moto ambiente. Nel 
caso di un disco alla distanza di otto 
diamelri sottovento la velocità della cor- 
rente ha già superato i nove decimi di 
quella ambiente. 


— col. 
.progresso della tecnica — la possibilità 


, 

Si son notute nel fatto fabbricare se- 
stanze accumulatrici capaci di assorbi- 
re integralmente e restituire con alto 
rendimento oltre cento calorie per chilo- 
grammo, col vantaggio pratico di un co- 
sto non eccessivo. Queste sostanze che 
assorbirebbero perció cinque volte cir- 
ca lenergia che é capace di assorbire a 
parità di peso una comune lastra di ac- 
cumulatore elettrico con un costo uni- 
tario circa dieci volte minore di quello 
del niombo, porterebbero il costo dell'ac- 
cumulazione termica a cifre già compa- 
rabili a quelle dell'accumulazione idrau- 
lica: e lascerebbe preconizzare 


economica di tale accumulazione, pur- 
ché ripeto l'energia cosi disponibile ven- 
ga poi principalmente utilizzata sotto 
forma calorifica. 

E del resto il nroblema del giorno: e 
poiché alcune sostanze sinora sperimen- 
tate sembrano consentire anche l’accu- 
mulazione ad elevate temperature si pre- 
vede nel fatto possibile di utilizzare il 
calore in varie applicazioni per le quali 
oggi si deve ricorrere al carbone. Accan- 
to al carbone bianco degli idraulici si 
potrebbe «auindi avere il carbone tra- 
sparente, ricavato dall’atmosfera. 

Trovato comunque il modo di accu- 
mulare in serbatoi di calore (sia mecca- 
nicamente che elettricamente) l'energia 
esuberante delle giornate ventose per 
utilizzarla nelle giornate di calma, as- 
sume interesse il conoscere l'entità del- 
l'energia totale ricavabile dal vento in 
una data regione: ner poter procedere, 
sia pure da un punto di vista ideale, a 
una specie di censiment^ valutativo del- 
l'energia disponibile nel nostro paese. 

A questo scopo è inf ‘i da osserva- 
re come la configurazk montagnosa 
del nostro suolo si nr à disciplina- 
re i venti sotto direz prevalenti in 
località le quali si presentano ai movi- 


+ ©nergia d disponibile del vento : 


nel 1920. — Le forze eiettriche della nuova Austria. — Il 
ribasso dei prezzi all'ingrosso nel Belgio. — Linea elettrica 


fra Lione e Chambéry. 


La mancanza di un vasto e metodico 
tentativo per utilizzare l'energia elettri- 
ca del vento si deve indubbiamente alla 
incostanza di questa forza naturale. Se 
esaminiamo infatti le velocità del vento 
in una data regione troviamo per esem- 
pio che per una media annua di 25 km. 
all'ora la intensità del vento passa fre- 
quentemente a bufere di 80 km. all'ora 
e ricade ancor piü frequentemente in 
calme piatte. Sono le piene e le magre 
del vento, con cicli annuali, mensili, 
diurni: normalmente irregolari. Il rap- 
porto delle energie è ancor più elevato 
poichè le energie variano coi cubi della 
intensità onde nel citato esempio risul- 
terebbe nei giorni di vento forte una 
energia pari a venticinaue o trenta vol- 
te la media. Il che, se eleva da un lato 
la media annua efficace, cioè la radice 
cubica della media dei cubi, impone 
d'altra parte a chi voglia utilizzarla la 
predisposizione di apparecchi ntilizza- 
tori die capacità di gran lunga superio- 
re a quelli occorrenti per la media ener- 
gia annua. 

E cuanto avviene'— in proporzioni mi- 
nori —, nella utilizzazione dell'energia 
idraulica; colla differenza tuttavia che, 
non essendo possibile accumulare imme- 
diatamente il vento, come si fa coll'ac- 
qua esuberante nei bacini di compen- 
sazione, bisogna ricorrere nel caso del- 
l'energia atmosferica all’accumulazione 
mediata, cioè di un vrodotto di trasfor- 
mazione: e questa accumulazione, elet- 
trica o meccanica si è presentata sino 


ad oggi troppo costosa ner competere con 


altre sorgenti di energia nel campo in- 
dustriale, MES 

Ora recenti ricerche sul pratico uso di 
accumulatori termici lasciano pensare 
che le cose nossano snostarsi in vantag- 


gio dell'energia atmosferica, se si tiene 


soprattutto di mira una sua finale uti- 
lizzazione sotto forma di calore. 


Ta ہے‎ 


elettromotrici indotte nel primario e nel 
secondario, rappresentando naturalmen- 
te lc f. e. m. della stessa fase con vet- 
tori paralleli. Ma è necessario osservare 
che queste f. e. m., della stessa fase non 
sono indotte negli avvolgimenti corri- 
spondenti dei due trasformatori. Mentre 
nel primo zli avvolgimenti a sono la se- 


Fig. 1. 


de di una f. e. m. di fase 1, nel Seconda 
essi sono la sede di una f. e. m. di fa- 
S» 3; così pure gli avvolgimenti €, cor- 
rispondono alla fase 3 mentre gli avvol- 
gimenti c, corrispondono alla fase 1. 

Supponiamo che tutti i fusibili prima- 
rii e i tre fusibili secondarii del primo 
trasformatore siano a posto; fino a tan- 
to che noi collochiamo solo un fusibile 
secondario del secondo trasformatore, 
p. es., quello dell'avvolgimento a,, noi 
non chiudiamo nessun circuito e nulla 
di male si produce; ma se noi mettiamo 
un secondo. fusibile, quello cioè dell'av- 
volgimento b,, noi veniamo a chiudere 
un circuito. i 

Seguendo questo circuito sulla figura, 
incontreremo successivamente la f. e. m. 
sviluppata in a, presa negativamente. 
Riassumendo, dunque, avremo: f. e. m. 
(a, — b, + b, — a,). 

Ora, se noi ci riferiamo ai diagrammi 
vettoriali, noi vediamo facilmente che 
questa somma non è nulia ma è eguale 
ad e V 8 dove e è la tensione! secon- 
daria in ogni ramo della stella. Se noi 
avessimo messo il fusibile c, al posto del 
fusibile b, noi avremmo avuto nel cir- 
cuito formato (a, — €, + €, —.a,), ciò 
che avrebbe fatto, secondo il diagramma 
vettoriale, 2 €. V a. 

Noi non potremo mai mettere in pa- 
rallelo i secondarii di questi due trasfor- 
matori fino a tanto che i primarii saran- 
no alimentati nel modo che si é suppo- 
sto: le due stelle formate dai diagram- 
mi vettoriali sono infatti simmetriche 
invece di essere simili.: 

Quindi per accoppiare due trasforma- 
tori in parallelo, é necessario rispettare 
l'ordine dei terminali, tanto al primario 
quanto al secondario; in tutti i circuiti 
a corrente trifase, i primi morsetti di 
tutti i trasformatori sono della stessa, 


fase, i secondi della stessa fase e i ter- 


zi egualmente della stessa fase. Tutti i 
montatori esperti conoscono questo fat- 
to, ma io, quantunque ingegnere, lo igno- 
ravo. E la cosa non si ferma qui: non 
basta che due trasformatori abbiano i 
loro avvolgimenti primarii e scondarii 
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sibile, può venire raccolta — da un pun- 
to di vista teorico — con costruzioni di 
limitata altezza sul suolo: e ci inse- 
gna un modo semplice di valutare l'ener- 
gia del vento, complessivamente dispo- 
nibile in una data regione. 

Quale sia la frazione praticamente uti- 
lizzabile di questa energia non ci é an- 
cora consentito di preconizzare con ci- 
fre, onde ci proponiamo di approfondire 
l'indagine sui termini aerodinamici ed 
aerologici della questione. Neanco è le- 
cito pensare ad una utilizzazione inten- 
siva che non potrebbe rimanere senza 
ripercussione sulla intensità stessa del 
vento e sulle sue cause. 

È però agevole riconoscere — malgra- 
do tante restrizioni — l’importanza del- 
l'energia che annualmente circola e si 
disperde per la nostra atmosfera: e l'op- 
portunità di rivolgere anche nel nostro 
paese l'attenzione degli studiosi e dei 
pratici verso uno sfruttamento raziona- 
le e metodico — in determinate favore- 
voli località — di questa permanente ric- 
chezza naturale. 
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Nel caso che ci interessa il suolo pre- 
clude all'aria una via, aumentando la 
distanza necessaria alla ricostruzione, 
d'altra parte l'ostacolo in questione non 
assorbe che una frazione dell'energia, e 
quindi consente distanze praticamente 
minori. Cosicchè riterremo che si possa 
utilmente impiantare a distanze non ec- 
cessive un secondo sbarramento dietro il 
primo; e cosi un terzo ed un quarto, 
moltiplicando in serie, sin che il rendi- 
dimento lo consenta, i gruppi di utiliz- 
zatori del vento e costituendo una spe- 
cie di bacino atmosferico capace di rac 
cogliere ingenti quantità di energia. Vi 
è naturalmente un limite teorico, pro- 
veniente dal fatto che nel caso in que- 
stione la ricostituzione del vento dietro 
i vari sbarramenti avviene a spese della 
corrente superiore; e l'energia massima 
utilizzabile é precisamente quella che si 
cttiene valutando la forza viva di tutta la 
massa aerea in azione, sia in larghezza 
che in altezza; ma da questo limite sia- 
mo purtroppo lontani. Il ragionamento 
precedente mette però in luce che una 
frazione dell'energia delle zone superio- 
ri, che sembra a primo esame inacces- 
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nali della stessa fase, tanto al primario 
che al secondario, gli estremi simmetri- 
ci invece degli estremi simili dei due 
trasformatori. Io non avevo fatto obie- 
zioni, poichè mi sembrava che siccome 
le fasi primarie 1, ? e 3 corrispondeva- 
no alle fasi secondarie 1, 2 e 3, poco 
importava l'ordine di successione dei ter- 
minali. Misi dunque in servizio il pri- 
mo trasformatore, poi collocai senza in- 
cidenti i fusibili primari e il primo fu- 
sibile secondario del secondo apparec- 
chio, ma allorchè, senza alcuna diffiden- 
za, volli andare a nosare il secondo fu- 
sibile secondario, questo mi scoppiò nel- 
la mano con una violenza tale che du- 
rante parecchi minuti rimasi abbagliato. 

Questa brutta avventura mi fece sco- 
prire l'esistenza del problma della mar- 
cia in parallelo dei trasformatori sta- 
tici. Considerando la fig. 1, si può com- 
prendere facilmente ciò che sia avve- 
nuto. 

Nella parte superiore della figura è 
rappresentato lo schema di collegamen- 


to dei due trasformatori con avvolgi- 


mento a stella tanto al primario che al 
secondario. Ho indicato con a, b, c, e 
“a, b,, c, gli avvolgimenti situati nello 
stesso modo in ognuno dei*trasformato- 
ri, e con 1, 2 e 3, le fasi delle forze elet- 
tromotrici che ad essi venivano applicate 
tanto al primario che al secondario. 
Nella parte inferiore della figura, ho 
rappresentato, mediante vettori, le forze 


3 he sorprese dei frasiormatori statici 
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Da quando é stato costruito il primo 
trasformatore statico si é rilevato che 
l'apparecchio è di una semplicità tale 
che la sua applicazione non presenta 
alcuna difficoltà pratica. Si nota pure 
che i trattati di elettricità, e perfino 
quelli dedicati agli specialisti, danno, è 
vero, parecchi metodi analitici, vettoria- 
li, simbolici, ecc., ner lo stùdio dei fe- 
nomeni interni dei trasformatori stati- 
ci, ma non dicono una parola intorno 
alle precauzioni da prendersi circa l'uso 
di questi &pparecchi cosi semplici. 

I. — Marcia în parallello. — Il pro- 
blema della marcia in parallelo degli 
alternatgri è stato studiato ed è inte- 
ressante: la marcia in parallelo dei tra- 
sformatori statici non è stata conside- 
rata affatto. Però se il problema non 
merita di essere studiato in teoria, de- 
ve però attirare l'attenzione dei tecnici 
nella nratica: ed accade, infatti, che dei 
giovani ingegneri, usciti da poco dalla 
scuola, l'imparano a loro spese, come 
è accaduto anche a me non molti anni 
addietro (1). Mi era capitato di mettere 
in parallelo due trasformatori trifasi di 
un centinaio di KW situati uno accanto 
all’altro in una cabina; il montatore, per 
evitare degli incroci di connessioni mi 


aveva proposto di prendere come termi- 
۱ ` 


(1) F. SCOUMANNE: Bull Soc. Belge des 
Electr, n. ] e 2, 1921. 
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energia viene interamente trasformata 
in calore, per effeto Joule nel rame pri- 
mario e sopratutto per isteresi e corren- 
ti di Foucault nel ferro. Contempora- 
neamente la tensione secondaria aumen- 
ta in proporzioni cie possono diventare 
pericolose non solo ner l'isolamento, ma 
per chiunque toccasse questi morsetti 
che si è abituati a considerare come a 
bassa tensione. 

Tutti questi effetti sono tanto più ac- 
centuati perchè per ottenere una costan- 
za più nerfetta che sia possibile del rap- 
vorto di trasformazione a qualsiasi ca- 
rico, si satura generalmente poco il fer- 
ro dei trasformatori di corrente. Nel caso 


` su esposto si trattava inoltre di un cir- 


cuito a frequenza del tutto speciale. di 
125 periodi completi al secondo, ed è da 
supporre che, anche in marcia normale, 
le perdite nel ferro del trasformatore di 
corrente erano già considerevoli. 

È dunque cosa perfettamente naturale 
che un trasformatore di corrente si ri- 
scaldi tanto meno quanto minore è la 
resistenza del suo circuito secondario; 
ed allorchè si vogliono sopprimere gli 
apparecchi contenuti in questo circuito, 
occorre mettere in corto circuito i mor- 
setti secondari del trasformatore. La co- 
sa è semplice e bastava solo pensarci! 


و ے چ چ چا پا چا چا پا پا چا چا پا چا 
La polarità nei trasformatori‏ 


A vroposito dei collegamenti pericolo- 
si, che sono stati trattati dall'ing. Scon- 
manne è stato ricordato un incidente del- 
lo stesso genere accaduto molti anni ad- 
dietro ad un giovane ingegnere, il quale 
narra oggi l'avventura (1). La differen- 
71 tra il fenomeno osservato dall'inge- 
gaere Scoumanne e questo che trattere- 
mo sta in ciò che nel primo caso le cor- - 
renti erano forti e nel secondo caso si 
tratta di correnti debcli, così che lo spe- 
rimentatore non veniva qui richiamato 
imperiosamente alla osservanza delle im- 
mutabili leggi dell'induzione con lo scop- 
» o di una valvola. 

Si trattava di un impianto teatro-fo- 
nico (2) che auesto ingegnere doveva ri-. 
mettere in ordine. Tale impianto consi- 
steva in un certo numero di microfoni 
distribuiti sulla scena di un teatro; sco- 
po era quello di far sentire ad una per- 
sona paralizzata e costretta in letto, tut- 
te le melodie. gli accordi, i canti, i ru- 
mori stessi della sala dello spettacolo. 
. Nell'epeca di cui si parla tutti i micro- 
foni erano provvisti della loro bobina di 
induzione ossia di un trasformatore la 
cui resistenza del circuito primario era 


. (1 Bull. Soc. Belge des Electriciens, gen- 
naio febb. 192]. 

(2) In Roma si aveva alcuni anni or sono un 
impianto del genere: “l’Araldo Telefonico ., 
(Giornale parlato). ù 
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in marcia lasciando aperto il circuito se- 
condario del 'trasformatore di corrente. 
Pochi istauti dopo si cominció a sentire 
nel locale un forte odore di massa iso. 
lante riscaldata e da tuiti i giunti della 
cossa del trasformatore in questione co- 
minciò ad uscire un liquido nero e vi- 
schioso: il trasformatore fu immediata- 
mente eseluso dal circuito. l 
Che cosa era accaduto? semplicemente 
questo: in un trasformatore di corrente, 
come del resto in qualsiasi trasforma- 
tore. il fisso magnetico è proporzionn- 


La 


a stella, e che essi siano conveniente- 
mente connessi per poter lavorare in pa- 
rallelo; è anche necessario che gli av- 
volgimenti primarii e scondari siano o- 
rientati nello stesso modo. Infatti, nel- 
la fig. 1, invece di vorre il centro della 
stella (barra del corto circuito) dallo 
stesso lato sia per l'avvolgimento pri- 
mario che per quello secondario, avrem- 
mo potuto collocarne uno da un lato e 
uno dall'altro (fig. 2). Ció equivale a ro- 
vesciare il senso delle correnti nei rami 
della stella secondaria ed è facile veds- 


Fig. 2. 


le alla differenza tra gli ambère-giri pri- 
mari e secondari. Allorchè gli ampère- 
giri secondari, antagonisti degli amne- 
re-giri primari spariscono a causa del- 
l'apertura del circuito secondario, il flus- 
so aumenta e così pure aumenta la for- 
za contro elettromotrice primaria; la cor- 
rente primaria invece diminuisce, me:- 
tre il suo angolo di sfasamento aumen 
ta. Da cuesto risulta che la potenza as- 
sorbita dal primario dell'apparecchio di- 
minuisce. | 
Qualitativamente, i fenomenti sono gli 
stessi per il trasformatore di misura e 
per il trasformatore ordinario, ma quan- 
titativamente non accade la stessa cosa. 
Il trasformatore ordinario funziona ٠+ 
to tensicne costante: la f. e. m. applica- 
ta al primario è invariabile; essa è assai 
noco differente dalla forza cont:o elet- 
tromotrice ed è anpunto questa piccola 
differenza di notenziale che regola l'in- 
tensità della corrente primaria. Basta 
dunque una elevazione anche piccola 
della forza controelettromotrice vale a 
dire del flusso magnetico, per produrre 
una riduzione ed uno sfasamento no- 
tevole della corrente primaria. Il nuovo 
stato di equilibrio si stabilisce senza 
una modificazione sensibile del flusso. 


Il trasformatore di corrente, invece, 
lavora come trasformatore ad intensità 
costante: la corrente primaria resta 
presso a poco indipendente dalla forza 
contro elettromotrice. Così quando il 
flusso, dell'apertura del secondario, au- 
menta, la forza contro elettromotrice 
primaria aumenta fino a raggiungere 10, 
20 e anche più volte il suo valore nor- 
male, senza che l'intensità della corren- 
te primaria venga a modificarsi in modo 
sensibile: solo lo sfasamento varia un 
poco. Il trasformatore prende una ener- 
gia molto superiore a aquella che esso 
assorbe durante la marcia normale e 
siccome esso non fornisce nulla, questa 


re che in rruesto caso il secondo trasfor- 
matore non si lascerà niù acconviare col 
primo in parallelo. 

I costruttori indicano generalmente i 
trasformatori collegati come quelli del- 
la fig. 1, con lo schema Y y per indicare 
che gli avvolgimenti sono orientati nello 
stesso modo; quelli orientati in altro 
modo sono indicati con yà. 

. Ma non è solo nei trasformatori stella 
che si ha interesse ad ottenere l'orien- 
tazione degli avvolgimenti; questa orien- 
tazione é necessaria in tutti i sistemi di 
avvolgimento. Questa é una particola- 
rità assai poco conosciuta dagli inge- 
«neri non specializzati in questo ramo 
dell'elettrotecnica. Tuttavia, il fatto è ben 
noto ai costruttori i quali, allorchè si 
erdina un trasformatore destinato a 
marciare in parallelo con altri trasfor- 
matori, non trascurano di domandare al 
committente lo schema di connessione 


‘degli apparecchi esistenti. Le grandi dit- 


te costruttrici hanno spesso anche delle 
tabelle nelle quali vengono indicati quali 
sono i trasformatori che possono mar- 
ciare in parallelo; la preparazione di 
una tale tabella costituisce un ]»voro as- 
sai minuzioso. 

Esaminar.lo la questione si fanno del- 
le constatazioni che a prima vista sor- 
prendono, ma che in fondo sono tutte 
naturali. Così un trasformatore con av- 
volrimento stella-stella A ^,  marcerà 
molto bene con un trasformatore trian- 
golo-triangolo A 4, ma non potrà es- 
sere accoppiato con un trasformatore 
stella-stella avente lo schema ۸۰ 


II. - Un trasformatore che scalda a 
ruoto. — Un'altra volta ebbi a che fare 
con un trasformatore di misure; un am- 
perometro derivato sul secondario di un 
riduttore di corrente, subì un guasto. 
Approfittando di una interruzione di 
servizio su questo circuito, feci togliere 
l'apparecchio difettoso; lo si rimise poi 
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spedito per i bisogni della guerra, il rame 
tannato è stato spedito in grande quantità 
in Siberia. 

La forza motrice messa in opera provie- 
ne dal carbone e dal legno. Molte piccole 
industrie popolari, essenzialmente coreane, 
impiegano inoltre ۱ corsi d'acqua e qualche 
Volta le cascate, applicando diversi dispo- 
sitivi molto ingegnosi. 

La mano d’opera impiegata è sopratutto 
quella dei coreani; in minor numero ven- 
gono impiegati giapponesi e cinesi. 

Ie industrie coreane non usufruiscono di 
tariffe protettrici speciali; è probabile che 
esse fiano sufficientemente protette dalle ta- 
riffe doganali ginpponesi, che sono state 
estese recentemente anche alla Corea. 

Io sviluppo della grande industria in Co- 
rea è di troppo recente data per potere 
già influire sul movimento delle iniporta- 
zioni. Gli oggetti fabbricati provengono ۔فرزم‎ 
cialmente dal Giappone e l'applicazione del 
nuovo regime doganale farà naturalmente 
aumentare il movimento. Te produzioni del 
Giappone e della Corea tendono sempre più 
a completars] e lo sviluppo industriale ce 
reano viene stimolato dai giapponesi in que 
Sto senso, , 

Le industrie della Corea trattano per ora 
solo che le materie prime provenienti dal 
suolo o dalle colture stesse del paese; ewe 
non mettono in opera delle masgerie « semi- 
fabbricate » provenienti dall’estero. 


“Bilancia di induzione 
per le ricerche dei proiettili sotterrati. 


Il Gutton ha descritto (1) una bilan- 
cia d'induzione suscettibile di rendere 
dei pratici servizi per rilevare can faci- 
lità la presenza di proiettili sotterrati, 
bilancia che è costruita secondo i princi- 
pii indicati in altri tempi dall'Hughes. 

In due bobine che indicheremo simbo- 
licamente con A ed A’ circola una cor- 
rente di intensità variabile periodica- 
mente e nella immediata vicinanza di 
ciascuna di esse sono avvolte due altre 
bobine che contrassegneremo con B e P, 
messe in circuito con un casco telefo- 
nico. I sensi di avvolgimento di queste 
ultime bobine sono scelti in modo che 
le forze elettromotrici indotte dalle due. 
prime risultino, nel circuito telefonico, 
dirette in senso inverso, ragione ver cui, 
se l'apparecchio é esattamente simmetri- 
co, queste forze elettromotrici, uguali ed 
inverse, si compensano esattamente ed il 
telefono resta silenzioso. 

L'avvicinarsi di un pezzo di metallo ad 
una delle coppie di avvolgimenti A B ed 
A' 'ط‎ distrugge questa simmetria e le 
correnti di Foucault indotte nella. massa 
metallica producono nel circuito telefo- 
nico una forza eletiromotrice supplemen- 
tare per eui il telefono emette un suono. 
Se il corno metallico da rintracciarsi è 
costituito poi da ferro, questo agisce an- 
che modificando in modo disuguale il 
flusso d'induzione magnetica che traver- 
sa le bobine B e P’. 

Nel sottoporre a prova un apparecchio 
siffatto ci si accorge immediatamente del- 


(1) Bullettin nfficiel des Recherches et In- 


‘ventions, marzo 1920 — Revue Scientifique, 


26 marzo 1921. 


L'ELETTRICISTA 


Sviluppo industriale in Corea. 


La Corea è un possedimento giapponese : 
questo pnese, finora esclusivamente agrico- 
lo, comincia ad occuparsi anche di industrie. 
Tale trasformazione è stata in certo modo 
accelerata dalla guerra e poi rallentata dalla 
fine “delle ostilità. 

I. — La principale Industria coreana è 
quella mineraria, poiché in questa regione 
il sottosuolo è ricco di minerali varii. Na- 
turalmente la guerra ha favorito questa in- 
dustria mineraria : 

1o Sfruttamento di antiche miniere. — 
La produzione «delle miniere d’oro ha rag- 
giunto il punto culminante nel 1916 (197.000 
once) e l'esportazione d'oro diretta al Giap- 
pone è salita lo stesso anno alla cifra mas- 
«ima di 15.623.797 di vens in oro, In segui. 
to, quantunque la «quantità di minerale 
estratto sia aumentata, il rendimento in 
metallo prezioso è sensibilmente diminuito, 
a causa di alcune difficoltà sopraggiunte, 
come aumentato costo della mano d'opera, 
dei prodotti chimici e delle materie esplo- 
IVO. 

Un certo numero di miniere di ferro, spe- 
cialmente nella provincia di Whanghai, so- 
no in pieno esercizio: alcune sono eserci- 
tate dal Governo, altre da Società private. 
La guerra ha dato un forte impulso alla 
metallurgia giapponese che anche ora cerca 
di essere regolarmente provvista di un ab. 
bondante quantità di minerale per tutte le 
sie occorrenze, La fine della guerra non ha 
dunque portato in questo ramo d'industria 
un rallentamento nella produzione: questa, 
al contrario, non cessa di aumentare e si 
caleola che dal 1916 al 1918 l'esportazione 
è quasi raddoppiata. 

9o Nuove miniere metallurgiche. — In 
questo campo è da far rilevare una impresa 
nuova dalla quale si attendono grandi ri- 
sultati e cioè l'impianto di una grande fon- 


deria di ferro a Kyumipo (provincia di 
Whanghai). Tale fonderia sarà esercitata 
dalla Società Mitaubishi la quale tratterà 


così la produzione di 6 miniere di sua pro- 
prietà, Si ritiene ch'essa sarà in grado di 
produrre annualmente 100,000 tonn. di ghi- 
en, 60.000 tonn. d'acciaio e 70,000 tonn. di 
ferro in barre, ecc. 

In Corea si conoscono anche una qua- 
rantina di miniere di tungsteno, di cui si 
hanno giacimenti ricchissimi. La estrazione 
di questo metallo è cominciata solo nel 1916; 
si è pol sviluppata grandemente durante 
gli anni 1916, 1917 e 1918; essa andò salen- 
do in detti anni successivamente da 1,638,426 
a 2,086,115 e a 2,413,410 yens. In seguito il 
rallentamento della domanda e la disces 
dei prezzi, fecero arrestare l'esercizio di 
queste miniere. 

3° Altre imprese nuove. — SI sono ini- 
ziate in Corea altre notevoli imprese, oltre 
quelle minerarie e metallurgiche, tra cui 
una grande fabbrica di carta, una raffineria 
di zucchero, ecc., le quali tutte ۶ج‎ 040 
bene. 

II. — Eccettuate le miniere d'oro, che 
sono quasi tutte in mano di capitalisti ame- 
ricani e francesi, le altre grandi imprese 
coreane, specialmente gli affari recenti, so- 
no stati creati per iniziativa dei capitalisti 
e società giapponesi e qualcuna anche dal 
Governo, Queste Iniziative, sostenute spesso 
dalle banche —- la Banca industriale di 
Corea, e specialmente la Banca di Chosen 
— sono state determinate sia dallo studio 
delle condizioni economiche che fanno spe- 
rare affari lucrosi, o sia, per Il desiderio 
di ricavare dalla Corea alcuni prodotti, 
specialmente minerarii, Í quali mancano nel- 
le isole giapponesi e delle quali l'industria 
giapponese ha bisogno. 

Queste industrie, infatti, sono esportatri- 
cl; loro, il ferro, il rame, le mattonelle di 
c«irbone, p. es, sono spedite in Giappone. 
Così il tungsteno è stato temporaneamente 
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di qualche decina di ohm, € quello del 
secondario di 250 ohm. Lo sperimenta- 
tore distribuì davanti all'orchestra e lun- 
go i lati della scena una diecina di que- 
sti microfoni, collegando tutti i primari 
in tensione con una forte pila e rag- 
gruppando i secondari in derivazione. 

Con grande sorpresa si venne a con- 
statare che l'effetto dei 10 nuovi micro- 
foni, accuratamente scelti in tutta una 
fornitura, davano un risultato notevol- 
mente. inferiore a quello ottenuto con 
quattro vecchi trasmettitori che erano 
stati sostituiti coi 10 nuovi. 

‘Pensò subito lo sperimentatore che, 
quantunque avesse collegato insieme i 
morsetti similmente disposti dei secon- 
dari, nure non aveva badato al senso 
degli avvolgimenti, che poteva essere 
qualsiasi; parecchi di essi potevano la- 
vorare non in opposizione con gli altri, 
ciò che sarebbe stato giusto, ma in con- 
cordanza, cosa che produce un parziale 
annullamento delle tensioni sviluppate in 
ogni istante. Si ricercarono quindi le po- 
larità corrispondenti, e ció si fece para- 
gonando i microfoni uno ad uno con un 
microfono-tipo. 

A tale scono si montarono i due pri- 
mari in serie e i secondari ín parallelo 
con un telefono. Interrompendo il pri- 
mario, si ottennero dei forti rumori nel 
ricevitore allorchè i due secondarii era- 
no bene accoppiati ed un suono presso- 
ché nullo nel caso contrario. 

Sperimentando cosi sonra i dieci mi- 
crofoni in auestione, si trovó che quat- 
tro di essi erano inseriti a rovescio, cosi 
che l'effetto totale non corrispondeva a 
quello dei due montati in modo esatto. 
Bastó di permutare i raccordi ai loro 
morsetti nel montaggio generale per ot- 
tenere i risultati sperati. Fu in questo 
modo che lingegnere riuscì a rendersi 
ragione delle polarità nei trasmettitori. 
Egli, in seguito, reso diffidente da que- 
sto montaggio in derivazione e trovan- 
dolo anche troppo complicato, pensò di 
sostituire tutti questi trasformatori con 
uno solo nel cui primario veniva inseri- 
ta in tensione la pila di alimentazione e 
tutti i contatti microfonici montati in 
serie. Il risultato che se ne ottenne fu 
anche migliore. 


SCALDA -۷ 


elettrici per bagni, ad accumulazione, 
per 120 o 240 Volt, capacità 25 litri, 
carico 1 KW, completi di rubinetteria. 
Prezzo caduno LIRE 1200. Sconto ai 
rivenditori. Serivere allo STUDIO ELET- 
TROTECNICO ROSTAIN — Via XX 
Settembre, N. 2 - TORINO - Compra- 
vendita macchinari d’occasione 
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= Ld CLEMATITE = 


Questo prodotto isolante, conosciuto 
già da qualche anno è attualmente fab- 
bricato in Francia dalla Società: «Le 
matériel isolant » di Villeurbanne; esso 
può essere messo a confronto coi miglio- 
ri isolanti finora conosciuti e presenta 
una certa superiorità rispetto alla fibra, 
al caucciù indurito, alla galatite e ad a!- 
tre materie plastiche che fino ad oggi 
erano impiegate per la fabbricazione di 
oggetti gettati in forma. 

La clematite riunisce in sè le diverse 
caratteristiche di un buon isolante cioè, 
oltre all'elevato isolamento e ad una 
grande resistenza specifica, una grande 
resistenza alla rottura mediante l'arco; 
di più essa presenta insensibilità asso- 
luta all’azione dell’umidità, degli acidi e 
degli alcali disciolti; grande resistenza 
agli sforzi meccanici e tuttavia grande 
facilità di lavoro; resistenza al calore 
senza deformazione nè rammollimento, 
nè combustione. 

Per soddisfare a tutte le richieste tan- 
to dell'industria elettrica, come dell'indu- 
stria in generale, la clematite viene fab- 
bricata in diverse qualità che presentano 
diverse garanzie. 

Così la clematite A, di colore nero, 
viene impiegata di preferenza per la fab- 
hricazione di quadri di distribuzione, di 
zoccoli base per interruttori ed inverti- 
tori di corrente, di lastre per terminali 
di motori, guarnizioni d’entrata per cas- 
sette di derivazioni e in genere per tutti 
gli oggetti in forma, di media e grande 
dimensione, i quali a notevoli qualità 
meccaniche devono unire un buon isola- 
mento elettrico. Muesto tipo di clematite 
può essere lavorata nei riù svariati mo- 
di: la sua resistenza al calore è da 100° a 
120°; la sua resistenza alla compressione 
è di 800 kg. per cmq.; essa può soppor- 
tare degli urti assai violenti senza tema 
di rotture, di fessure e può essere molto 
bene 1. 

Alcune prove ufficiali eseguite hanno 
mostrato ch'essa resiste ad una tensione 
disruptiva media ‘di 50,000 volt per 5 mil- 
limetri di spessore. 

Clematite B. — Ha le stesse proprie- 
tà della qualità precedente, ma si presta 
meglio per la formazione di piccoli pezzi 
con inserzione di pezzi metallici. 

Secondo i casi e secondo le garanzie da 
offrire, la composizione della miscela va- 
ria, e si possono ottenere dei prezzi resi- 
stenti ad una temperatura di 150° a 170° 
ed aventi un valore di isolamento di 
20,000 volt per mm. di spessore, o pure 
dei pezzi che possono resistere ad una 
temperatura di 300°, ma che non riescono 
& sostenere una tensione superiore a 5000 
volt. . 

Clematite C..— Il suo colore è gri- 
gio: si impiega per la formazione di og- 
getti che devono sopportare una tempe- 
ratura molto elevata, 400° a 500°, ma che 
non hanno bisogno di avere proprietà 
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ulteriore aumento nella percentuale di que- 
st’ultimo e accompagnata da diminuzione: 
la variazione della costante di Hall è in 
questo caso assai simile a quella della re- 
sistenza elettrica nelle condizioni corrispon- 
denti. Nelle serie nichel-rame l’aggiunta del 
rame continua ad aumentare l’effetto Hall 
e questa dipendenza seguita fino a che la 
lega risulta contenere un po’ più del 26 per 
cento «di rame, cui corrisponde il composto 
Cu Ni,. Se si rende maggiore la concentra- 
zione del rame oltre quella necessaria per 
realizzare questo composto, l’effetto Hall 
scende bruscamente ad una piccola frazione 
del suo valore massimo per poi proseguire 
in una diminuzione graduale alla stregua 
di una concentrazione maggiorata nel rame. 

L'effetto di Hall è positivo nel ferro e ne 
gativo nel nichel; ciò non ostante l’aggiun- 
ta del nichel al ferro provoca un rapido 


aumento nell'effetto in questione, di guisa, 


che una lega contenente il 13.11 per cento 
di nichel mostra un effetto Hall che equi- 
vale a circa sei volte il valore corrispon- 
dente nel ferro puro. Ne risulta così una 
proporzionalità hpprosslmata fra l’effetto 
Hall e la concentrazione in nichel della le- 
ga, beninteso per leghe non eccedenti 1l te- 
nore in nichel del 13.11 per cento. 

Per quanto concerne l’effetto Nernst, l'au- 
tore ha rilevato che la curva rappresenta- 
tiva della relazione fra l'effetto medesimo e 
la concentrazione in rame di una serie di 
leghe nichel-rame possiede presso a poco la 
stessa conformazione della curva corrispon- 
dente per l’effetto invece di Hall, e ciascu- 
na delle curve tracciate mostra un’inter- 
ruzione dove la concentrazione è quella ne- 
cessaria per realizzare il composto Cu NI,. 
L'effetto Nernst é poi negativo nel ferro e 
positivo nel nichel. 

Allorchè il nichel viene aggiunto al ferro, 
l’effetto Nernst diminuisce in grandezza, di- 
viene nullo per una concentrazione di circa 
il 2.2 per cento di nichel per poi invertire 
il senso in corrispondenza di concentrazioni 
maggiori in nichel e quando la lega viene 
a contenere 1] 13.11 per cento di nichel 
l’effetto assume lo stesso senso che si ve. 
rifica nel nichel puro e la sua grandezza 
equivale a circa cinque volte quella ottenuta 
per converso nel ferro puro. 

Circa l’inversione dell'effetto Hall nelle 
leghe, lo Smith ha cercato di trovare nella 
teoria di Borelius un appoggio per la spie- 
gazione dell’inversione dell'effetto Hall in 
certe leghe nelle quali l’effetto in parola è 
negativo per ! piccoli valori del campo ma- 


“netico e positivo invece per i 7 piü 
forti. 


L'effetto osservato può essere conseguen- 


temente diviso in due parti, l’una positiva 
che risulta proporzionale al campo magne- 
tico ed una invece negativa la quale da prin- 
cipio aumenta col campo magnetico e che 
pol finisce per raggiungere un valore li- 
mite. : 

T.a teoria richiede che questa parte della 
forza elettromotrice di Hall risulti propor- 
zionale all'intensità del campo magnetico, 
il che è in perfetto accordo coll’osservazio- 
ne; supponendo poi che la parte negativa 
che entra in giuoco nella teoria raggiunga 
un valore limite allorchè il campo magne- 
tico venga adeguatamente aumentato, si ot- 
tiene di nuovo una concordanza soddisfa- 
cente fra la teoria e l'osservazione, 

Per concludere, la direzione e grandezza 
dell'effetto di Hall e di quello Nernst devo- 
no essere riguardate come determinate dal 
reticolato cristallino e dai campi di forza 
negli spazi intermolecolari, anzichè dalle ca- 
ratteristiche degli atomi metallici o dalla 
deflessione degli elettroni liberi negli inter- 
stizi fra gli atomi. 


E. a. 


(1) The Physical Review, febbraio 1921. 


la impossibilità di aumentarne indeflni- 
tamente la sensibilità moltiplicando il 
numero delle spire; delle correnti infat- 
ti dovute alla capacità mutua delle due 
bobine e che non si annullano affatto da 
una parte e dall'altra, impediscono che 
si possa ottenere il silenzio al telefono. 
Si deve perció forzatamente limitare in 
pratica, per il diametro utilizzato, il nu- 
mero delle spire medesime a 30 o 40 per 
ciascuna delle quattro bobine, disponen- 
do inoltre gli avvolgimenti di una mede- 
sima coppia di bobine non l'uno sull'al- 
tro, ma l'uno di fianco all'altro. 

I] diametro delle bobine riscontrato- 
si il più favorevole per lo scopo propo- 
sto era di 65 a 70 centimetri; il filo im- 
piegato era in rame, del diametro di 
0.5 mm. e riconerto in cotone. 

La corrente di intensità variabile puó 
essere ottenuta a mezzo di un piccolo vi- 
bratore o di una minuscola bobina d'in- 
duzione. 

L'intero apparecchio é montato su di 
un supporto articolato che si ripiega 
quando si debbono operare dei trasporti 
ed il dispositivo di regolazione è fissato 
su questo supporto a, portata di mano 
dell'operatore che, munito di casco tele- 
fonico, passa le bobine al disopra del 
suolo da esplorare. 

Un aiutante trasporta invece le sca- 
tole contenenti le nile, il condensatore 
ed il vibratore che è riunito all’apparec- 
chio mediante un filo doppio abbastan- 
za lungo per evitare una induzione del 
vibratore sugli avvolgimenti della bo- 
` bina. 

Ad ogni passaggio é possibile esplo- 
rare due bande di terreno di 70 centime- 
tri di larghezza e la durata di esplora- 
zione, non compresevi le ricerche che si 
debbono praticare cuando si è localizza- 
to un pezzo di metallo, raggiunge tre ore 
per ogni ettaro. 

Delle bilancie di induzione del model- 
lo descritto possono essere anche util- 
mente impiegate per ricercare le bocchet- 
te à chiave delle distribuzioni di acqua, 
spesso perdute in occasione dei rifaci- 
menti e riattamenti stradali. L'operazio- 
ne in questo caso è assai più facile e si 
compie rapidissimamente e la localizza- 
zione essendo precisissima si evita la di- 
struzione inutile di una grande estensio- 
ne di macadam o bitume. 


E. G. 
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Gli effetti Hall ¢ Nernst nelle leghe magnetiche. 


Ecco quanto ha constatato lo Smith (1) 
circa gli effetti di cui al titolo ed allinver- 
sione dell’effetto Hall nelle leghe. Le os 
servazioni, relative all’effetto Hall sono sta- 
te praticate sulle leghe ferro-rame, nichel- 
rame e ferro-nichel, constatandosi anzi- 
tutto che l'aggiunta «al ferro od al nichel 
di piccole quantità di rame produceva Íl ri- 
sultato di aumentare Neffetto medesimo. 
Nella serie ferro-rame l’effetto di Hall of- 
fre la massima cospicuità in una lega con- 
tenente l’1.5 per cento di rame, mentre un 
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chi, nei quali si trovano pezzi metallici 
introdotti nell'isolante. Essa è nera e può 
prendere un bel lucido; ha buone quatità 
isolan'i, è impermeabile ma non ha gran. 
de resistenza meccanica. 

Alla temperatura di 109° diventa molle, 
ma scaldata in stufa nuò essere utiliz- 
zata fino alla temperatura di 120° 
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La qualità C non si lavora bene e non 
resiste molto agli urti, ma resiste benis- 
simo alla compressione, 


Clematite D. — Questa varietà si met- 
e in forma con la più grande facilità e 
si presta benissimo per la preparazione 
degli isolanti usati nei piccoli apparec- 
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isolanti notevoli. Essa viene fornita in 
lastre e serve specialmente alla confezio- 
ne di quadri a bassa tensione, di zoccoli 
e sopratutto di separatori di archi, di 
pezzi per l’elettrochimica, eec. 

issa resiste all'arco elettrico senza che 
si formi i] più piccolo deposito superfi- 
ciale, 
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singolo cittadino contro un potente orga- 
nismo padrone e despota della propriu 
volonta. 

Nou ci mancherebbe altro che il Go- 
verno avesse con una legge sanzionato 
questo stato di fatto e che la distribu- 
zione dell'energia elettrica dovesse esse- 
re considerata come la radiotelegrafia e 
la telegrafia che sono preminenti servizi 
di Stato. Sarebbe stata davvero una mo- 
struosa enormità, che non si verifiche- 
rà mai, neppure quando, per ineluttabile 
forza di cose, la fornitura dell'energia 
elettrica proverrà dagli impianti idro-e- 
lettrici statali. Frattanto la nazione si 
trova ora sotto il giogo di coloro che 
l'anno saputo spartirsi l'Italia in tante 
zone di esclusività e di sfruttamento, per 
cui a migliaia di Comuni ed a milioni 
di cittadini italiani non resta, in lingua 
povera, altro che questo dilemma: o man- 
giare questa minestra o saltare questa 
finestra. E quando questo dilemma è po- 
sto innanzi con tale enfasi da chiamare 
coccodrilli i migliaia di Comuni italiani, 
che rimninngono la loro perduta indi- 
pendenza — e ciò nell'organo ufficiale dei 
signoni Esercenti — ben si comprende 
quando corrisponda a verità la denuncia 
da me fatta della spavalderia e della pre- 
sa in giro dei Capi verso ogni giustifi- 
cata domanda degli utenti. 

Spavalderia che diventa ancor più pe- 
nosa, non solo per le cresciute tariffe e 
per gl'innumerevoli balzelli adoprati per 
saillare quattrini, ma anche per il cat- 
tivo servizio che alcune imprese compio- 
no, togliendo quasi scherzosamente la 
corrente ora ad una zona ora ad un'al- 
ira, come è accaduto, mesi indietro per 
esempio, nell'Italia Centrale. Sono, co- 
me scrissi, ingegnere di un modesto Co- 
mune e se fui indotto a dirigere una mia 
lettera a « L'Elettricista », io lo feci per 
denunziare un fatto, per così dire, vi- 
vente, del quale vivo io stesso, guar- 
dandomi bene da] precisare luoghi e per- 
sone, per non rimpicciolire una grave 
questione, la quale — si badi bene — non 
e ristretta nei confini del mio Comune, 
ma é sentita da tanti e tanti miei egre- 
gi colleghi. 

Se le Imprese elettriche non hanno pa- 
gato grandi somme per sopraprofitti di 
guerra, non può dedursi da questo che 


Mi ero limitato a narrare quello che 
era capitato al mio Comune: questa nar- 
razione ha pestato i calli dell'organo uf- 
ficiale degli Esercenti che si è messo a 
strillare: i 

1. Che l'autore della leitera è ano- 
nino; 

3. Che i mononoli non esistono; 

3. Che i servizi elettrici vanno otti- 
mamente. 

Risponderó brevemente a questi tre 
punti, senza curarmi dei tanti consigli 
che mi regala l'orzano ufficiale delle Im- 
prese Elettriche e senza curarmi del fra- 
sario due esso ha tratto dal dizionario 
del regno animale, come «coccodrilli, 
pappagalli, ecc. ecc. », perche per la di- 
gnità de «L'Elettricista » io sono sicu- 
ro che Ella non permetterebbe consiini- 
li ritorsioni. 

Rimanendo dunque nelle buone rego- 
le di cortesia, usate sempre nella stam- 
pa tecnica. non so spiegarmi il rilievo 
e l'ostentata ripetizione di chiamarmi lo 
anonimo ingegnere, in quanto che io pen- 
so che non avrebbe portata nessuna mag- 
giore efficacia olla mia lettera, l'aggiun- 
ta del mio norme c cognome, della mia 
paternità e della mia residenza. Tali ri- 
lievi si fanno crdinariamente nelle di- 


scussioni dci giorualetti di provincia per. 


pettegolezzi locali, ma non passa neppur 
per la mente di accennarli nella stampa 


tecnica. 
E veniamo al sccondo punto: 
«Quale legge impedisce — scrive lor- 


gano ufficiale degli Esercenti — di effet- 
luare con altra sorgente di energia un 
servizio di distribuzione in concorrenza? 
Chi vieta agli ulenti di risolvere i con- 
tratti con la Ditta esercente e d'illumi- 
narsi in altro modo o di produrre con 
mezzi propri la forza motrice? In tutti i 
decreti che autorizzano le Imprese elet- 
triche ad aumentare le tariffe è espres- 
samente riservata la facoltà ai consuma: 
tori di sciogliersi dal contratto ave Uau- 
mento non fosse trovato conveniente ». 

Questa risposta che è ripetuta da tatte 
le imprese al disgraziato utente che si 
vede imposto un contratto oneroso, è — 
nelle condizioni attuali del monopolio di 
fatto costituitosi in Italia per opera del- 
la grande industria e dell'alta banca -- 
la prova provata della impotenza del 
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| caro-prezzo dell'energia elettrica 


Abbiamo mei mumeri passati espresso 
chiuramente il nostro pensiero su que- 
sto argomento e ripetiamo ancora oggi 
che è stata una fortuna del nostro paese 
se poterono installursi notevoli impianti 
idro-eleltrici per sopperire alle necessi- 
tà nazionali della luce e della forza mo- 
trice. 

Sull'argomento del decreto numero 288 
ci giungono però molte lettere che non 
possiamo tutte pubblicare, per il sem- 
plice [utto che abbiamo uno spazio limi- 
tato da destinarsi ad argomenti di nu- 
tura tecnico-economica, Pubblicamm o tut- 
tavia la seconda lettera di un egregio in- 
gegnere nostro abbonato, che oggi ci do- 
manda nuova ospitalità, come pubblicam- 
mo altresì un’altra lettera dell'ingegnere 
bianco. 

Non possiamo esimerci da ripetere an- 
che oggi che, per la prosperità e la tran- 
quillità dello svolgimento delle nostre in- 
dustrie, è opportuno, nin che opportuno, 
togliere di mezzo quello stato di animo 
che potrebbe portare impreviste conse- 
guenze. Ricordiamo una recente corri- 
spondenza che pubhlicummo nel n. 9 pro- 
venienle da Siena, annunciante ‘che era- 
si cola costituito un Comitato fra gli uten- 
ti per 'emancipazione dal monopolio del- 
la energia elettrica. Noi pubblicammo 
quella notizia che ci era stata comuni- 
cata dall’egregio ing. Savelli, e la pub- 
blicanimo per dovere della nostra indi- 
pendenza, ma col presentimento che sì 
andava iniziando un movimento poco sim- 
natico per l'industria elettrica. 

La nostra consorella « L'Impresa elet- 
trica» dà cortese assenso alle nostre os- 
serrazioni, e noi la approveremo se essi, 
con l'alta sua autorità, si adopererà a 
smussare gli angoli della quistione. 

Ciò detto, pubblichiamo la lettera che 
ci viene diretta: 


]ll.no Sig. Direttore, 


L'Impresa Elettrica, organo ufficiale 
degli Esercenti imprese elettriche, rispon- 
de con oltre tre colonne, alla mia breve 
lettera, che cortesemente Lei pubblicò, ri- 
guardo all'aumentato prezzo dell'energia 
elettrica. 
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di centesimi uno (cent. 1) per ciascun 


. chilovattora prodotto nell'anno fino ad 


una produzione massima sovvenzionata 
di ventiquattro milioni di chilovattora 
annui, oltre la quale non sarà corrispo- 
sto ulteriore compenso. 

L'art. 2 del citato Nostro decreto.9 set- 
tembre 1920, n. 1274, è abrogato. 

Art. 2. — E approvata e resa esecuto- 
ria l'annessa appendice all'atto d'obbli- 
go che va unito al ricordato Nostro de. 
creto 9 settembre 1920, n. 1274. 


Elettrificazione della linea 
del Gottardo. 


La clemenza dellinverno e il ribasso 
dei prezzi dei materiali e dei salari, han- 
no dato un notevole impulso ai lavori di 
elettrificazione della linea del Gottardo 
i quali si vanno svolgendo in condizioni 
molto soddisfacenti. Contemporaneamen- 
te si procede al rinforzamento dei ponti 
di pietra di antico modello, alla sostitu- 
zione di ponti metallici con costruzioni 
in muratura, al raddoppio del binario in 
alcune sezioni ed alla posa dei pali e 
dei conduttori. 

Tutto lascia prevedere — se non so- 
pravverranno contrattempi spiacevoli — 
che la sezione Bellinzona-Lugano-Chias- 
so funzionerà elettricamente verso la fi- 
ne di ottobre. Per questa stessa epoca si 
sarà pure compiuto il doppio binario sul- 
la sezione Giubiaso-Sasso. Anche nel trat- 
to Estfeld-Arth-Goldau i lavori procedo- 
no bene e si ritiene quasi sicuro che l'im- 
pianto sarà pronto al funzionamento per 
la fine dell'anno, quando si inaugurerà 
anche la trazione elettrica sul tratto 
Arth-Goldau-Chiasso. 


Il carbone azzurro. 


Il Moreau, decano della Facoltà di 
scienze di Rennes, ha tenuto una splen- 
dida conferenza sul carbone bleu, la qua- 
le rappresenta un vero programma in 
materia. 

Secondo questo scienziato, sulla costa 
francese, da Boulogne a Brest, la forza 
delle maree convenientemente utilizzata, 
potrebbe dare circa 6 milioni di HP. Il 
solo littorale bretone fornirebbe un mi- 
lione di HP, totale enorme quando si pen- 
si che la città di Parigi consuma solo 
250.000 HP . 

Questa immensa disponibilità di ener- 
gia non resterebbe certo inutilizzata; di- 
fatti in Bretagna si trovano dei^ giaci- 
menti di ferro più abbondanti di quelli 
di Briey e forse migliori per qualità. Es- 
si sarebbero capaci di fornire la materia 
prima alla elettrometallurgia francese 
per parecchi secoli. Di più la Brettagna, 
circondata dal mare ha a portata di ma- 
no enormi quantità di cloro, bromo, io- 
dio che possono estrarsi dall'acqua sa- 
lata mediante l'elettricità. In questo pae- 
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quale risulta dallo stato di avanzamento, 
e l'importo preventivo totale dei lavori. 

Per stabilire il rapporto di cui sopra, 
tanto per le determinazioni dell'importo 
preventivo totale dei lavori che della spe- 
sa occorsa in base allo stato di avanza- 
mento, saranno adottati come prezzi in- 
dici quelli del progetto esecutivo dei la- 
vori, presentato ai sensi degli articoli 21 
e 56 del regolamento 14 agosto 1920, nu- 
mero 1285. 

Art. 3.--—— Possono essere rilasciati cer- 
tificati di credito fino a concorrenza di 
otto decimi della sovvenzione governa- 
tiva. 

In caso di decadenza per mancato 
compimento dell'opera, la sovvenzione re- 
sta vincolata per la sola parte corri- 
spondente alle somme effettivamente 
somministrate dall'Istituto finanziatore. 

In questo caso l'ammontare delle sov- 
venzioni vincolate sarà portato a com- 
pensazione del debito dello Stato verso 
il concessionario dell’opera, qualora lo 
Stato si valga della facoltà di acquisto 
degli impianti a termini del terzo com- 
ma dell'art. 22 del R .decreto 9 ottobre 
1919, n. 2161. 


Centrale termoelettrica di Pietrafitta 


con utilizzazione di lignite. 


In applicazione del decreto Luogote- 
nenziale 28 marzo 1919, n. 454 e del de- 
creto-legge 2 maggio 1920, n. 507, venne- 
ro accordati speciali contributi dallo Sta- 
to alla Banca Conti & C. di Firenze 
per la produzione di energia elettrica 
con utilizzazione della lignite del giaci- 
mento di Nestore in provincia di Peru- 
gia, e ciò mediante un macchinario del- 
la potenza installata di 12,000 KW con 
produzione normale di 8000 KW, e con 
ricupero altresì dei sottoprodotti solfato 
ammonico e catrame. 

La sovvenzione governativa era fissata 
in L. 66 per KW installata e per la du- 
rata di 20 anni. Il contributo saliva 
quindi a L. 792,000. La Banca Conti si 
riprometteva di investire in detti impian- 
ti i sopra profitti di guerra. 

In seguito all'avocazione allo Stato dei 
detti sopra profitti di guerra (legge 24 
settembre 1920, n. 1298, regolamento 27 
marzo 1921, n. 319), il Governo ha inteso 
di venire in soccorso della detta Banca 
Conti & C. di Firenze, per l'esecuzione 
di tale impianto con i seguenti provve- 
dimenti. 

Art. 1. — La sovvenzione governativa 
annua accordata alla Banca Conti per 
un impianto termoelettrico di 12,000 Kw. 
a Pietrafitta a termini dell'art. 1 del No- 
stro decreto 9 settembre 1920, n. 1274, 
viene fissata nella misura massima di li- 
re centocinquanta (L. 150) per chilovatt 
installato e sarà corrisposta per un pe- 
riodo di venti anni. Essa è ripartita in 
due quote, di cui una fissa per l'impian- 
to, di lire centrotrenta (I. 130) per chi- 
lovatt installato; ed una per l'esercizio 


esse non abbiano guadagnato e non gua- 
dagnino abbastanza, tanto che in con- 
fronto di tante altre industrie come quel- 
le tranviarie, ferroviarie, del gas, ecc.; 
sono quelle che si reggono in piedi con 
vigore, ammortiazando gli impianti, di- 
stribuendo dividendi, accantonando ri- 
serve e facendo divenire ricchi, molto ma 
molto ricchi, coloro che le dirigono. Quin- 
di non é il caso di pianger miseria. E 
me ne compiaccio; perché, come italia- 
no, debbo rallegrarmi che le nostre in- 
dustrie debbano fiorire. Ma come citta- 
dino italiano devo pure osservare che 
quando si esercitano delle industrie pri- 
vate le quali vivono e prosperano per- 
ché sfruttano il patrimonio della nazio- 
ne, e sfruttano a loro beneficio leggi spe- 
ciali restrittive della proprietà privata o 
del demanio comunale, queste industrie 
private che godono di tanti benefici, han- 
no anche il dovere di eseguire un servi- 
zio ben regolato e di pelare il pubblico 
nella giusta misura. 

Si persuada, l'organo ufficiale delle 
Imprese elettriche che, quando si godono 
i benefici derivanti da un grande mono- 
polio di fatto, non è con la spavalderia, 
col disgustare migliaia di Comuni e mi- 
lioni di utenti che si possa andare molto 
avanti; seguitando a fare la voce grossa, 
a dispensare i graziosi aggettivi di coc- 
codrilli, pappagalli, ecc. ecc., si accorge- 
rà, fra qualohe anno, dei risultati. 


Impianti Idroelettrici 
Serbatoi e laghi artificiali. 


Con R. decreto 24 aprile 1921, n. 700, 
sono state emanate dal Governo le se- 
guenti ulteriori norme per agevolare la 
costruzione di serbatoi e laghi artificiali 
per impianti idroelettrici: (1) 

Art. 1. — Le sovvenzioni governative 
previste dagli articoli 1 e 2 del R. decre- 
to 2 ottobre 1919. n. 1995, e 50, 51, 58 e 
6U del R. decreto 9 ottobre 1919, n. 2161, 
per la costruzione degli impianti idro- 
elettrici e dei serbatoi e laghi artificiali, 
possono essere vincolate a garanzia di 
operazioni finanziarie per la provvista 
dei capitali all'uopo necessari. 

A tale scopo il Ministero dei Lavori 
pubblici, sentito quello del Tesoro, ha 
facoltà di rilasciare, in base allo stato di 
avanzamento dei lavori, certificati di cre- 
dito scontabili. 

Art. 2. — L'accertamento del credito 
verso lo Stato e la conseguente liquida- 
zione della sovvenzione vengono fatti in 
ragfone di una quota-narte della sov- 
venzione complessiva pari al rapporto 
fra l'ammontare delle opere e provviste, 


Conai 


(1) Nei numeri 1, 2, 3 del 1929 A'Elettri- 
cista pubblicò il R. decreto-legge del 2 otto- 
bre 1919, n. 1995 e quello 9 ottobre 1919, 
n. 2161, relativi alla utilizzazione dell'ener- 
gia elettrica e alle sovvenzioni governative 
per la costruzione di serbatoi e laghi arti- 
ficiali. 
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Tubo per ii trasporte della malla. 


I lavori ner la costruzione della tubo- 


datura per trasporto nafta Le Havre-Pa- 


rigi, che doveva costruirsi con capitali 
americani e francesi, sono stati abbando- 
nati a metà di febbraio, dopo una spesa 


di 20.000.000 di franchi, e ciò a causa spe- g 


cialmente dell’attuale crisi finanziaria. 
Le 4000 tonnellate di materiale che era- 
no state all'uopo vortate dall'America 
si stanno rimandando indietro. Il piro- 
scafo Coronado, venuto dal America con 
utensili e macchinario ner i lavori, è ri- 
partito senza nemmeno scaricare. 


Nuovo minerale d' uranio 
l La Brannerite. 


Questo minerale d'uranio è stato sco- 
perto nelle stratificazioni dello Stanley 
Basin (Idaho); gli A. hanno stabilito di 
dargli il nome di brannerile in onore del 
dott. Y. C. Branner, presidente della 
Standford University. I campioni esami- 
nati hanno una colorazione superficiale 
giallo-bruna; la loro densità varia da 
t.0 a 5,43; essi si sono rivelati fortemen- 
te radioattivi, tanto più quanto più gran- 
de è la loro densità. L'analisi chimica 
attribuisce a questo minerale la compo- 
sizione centesimale seguente: 


TIO oa sese E aed 39,0 
UO? 33,5 
jio دب و سو سپ یں ہے‎ a 10,8 
ThO? 4,1 
Itt.O? 3,9 
9:۰ 7 2,9 
Cao: > sap eda 2,9 
HO جک تی‎ ate eeu la 2,0 


R. C. Wells, ha potuto dimostrare an- 
che la presenza dell'elio nella brannerite. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
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Rendimento termico elevato 


in caldaie riscaldate a petrolio 


ln un impianto fatto dalla Savannah 
Elect. Co. (Ga.), con un sistema di bec- 
chi a petrolio costruito dalla Babcok and 
Vilcox C., sono stati ottenuti i rendi- 
menti dell'82,43 e dell'80,15 "5 rispettiva- 
mente ner carichi eguali a 113,7 e 293,5 
per cento del carico normale (caldaia 
della capacità di 9000 kg. di vapore al- 
l'ora). 

L'apparecchio in questione è del tipo 
a polverizzazione per azione meccanica; 
il combustibile viene portato, ad una 
pressione che raggiunge sotto certi re- 
gimi 14 kg. cmc., alla apertura circolare 
di scarico, dopo aver attraversato delle 
scanalature praticate in una direzione 
tangenziale all’orifizio e che hanno per 
scopo di immrimere al liquido una ra- 
pida rotazione. Il getto ottenuto ha la 
forma di un cono fortemente divergente 
e presenta l'aspetto di una nebbia leg- 
gerissima. 

Il] becco a metrolio è collocato nella 
parete anteriore del focolare ed è fis- 
sato in medo da occupare una posizio- 
ne centrale in un regolatore di ammis- 
sione d’aria costruito in modo da comu- 
nicare all'aria comburente um movimen- 
to turbinoso. 

Il petrolio viene riscaldato in un ser- 
batoio ausiliario di alimentazione fino a 
38° C, passa poi in un riscaldatore spe- 
ciale da cui esce alla temperatura di 
126° per andare direttamente al hecco 
di combustione, 


Fabbricazione dell'acciaio al forno elettrico 


nel Belgio. 


Le Officine Cockerill, di Seraing, prose- 
guendo la loro opera di ricostruzione do- 
po i danni causati dalla guerra, hanno 
ora rimesso in funzione le loro acciaierie 
elettriche per la fabbricazione di carter 
per automobili, involucri, ingranaggi, ecc., 
pezzi delicati e complicati di piccolo spes- 
sore e richiedenti un acciaio di qualità 
tale. che solo il forno elettrico è capace 
di dare. 

Dal canto suo la Società d'Ougrée Ma- 
rihaye la quale. nel 1924, aveva aggium- 
te alle sue fabbricazioni quella di acciai 


speciali, ha impiantato due forni elettri-- 


ci, un laminatoio e un martellatoio che 
la permettono di fabbricare dodici qua- 
lità di acciai al carbone, quattro di ac- 
ciai al nichel e tre di acciai al silicio; 
questi ultimi sono destinati alla confezio- 
ne di lamiere per indotti di dinamo e nu- 
clei di trasformatori. 
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se si trovano in abbondanza la potassa 
e la soda, così che le macchine genera- 
trici di energia troverebbero un sicuro 
impiego. La forza delle maree potrebbe 
inoltre applicarsi alla produzione dei ni- 
trati artificiali, della cianamide, ecc. 
Oltre il littorale francese sarebbe poi 
da sfruttare anche quello delle colonie. 


Produzione metallurgica del Canadà 
nel 1920. 


Riportiamo in tonn. metriche le cifre 


comparate degli anni 1919 e 1920 per la 
produzione mineraria e metallurgica del 
Canadà. 

Minerale di ferro nel 1919, 178871; nel 
1920, 115962. Quest'ultima cifra è la più 
bassa che sia stata registrata da venti 
anni a questa parte. 

La produzione totale di ghisa di ogni 
tipo è stata di tonn. 989.126 nel 1920 con- 
tro 832,207 nel 1919. Per le leghe di fer- 
ro è stata di 25,140 tonn. nel 1920 con- 
tro 44.090 nel 1919. L'acciaio prodotto nel 
1920 fu di tonn. 1,126.741 contro tonnel- 
late 931,716 nel 1919. 


Le forze elettriche della nuova Austria. 


La nuova Austria, nata dal Trattato 
di Versailles, misura in superficie solo 
80.000 km. quadrati ed ha complessiva- 
mente 6 milioni e mezzo di abitanti, cioè 
78 abitanti per chilometro quadrato. 

Secondo una statistica testè pubblica- 
ta, le forze elettriche della nuova Austria 


ammontano a 205.000 HP, ossia poco più: 


del 9 per cento delle forze disponibili. 


Il ribasso dei prezzi all’ ingrosso 
nel Belgio. 


11 numero indice del Ministero del La- 
voro belga è disceso nel marzo scorso da 
20 a 411 provocando automaticamente 
la soppressione di !/, dell'indennità di 
caro-viveri agli agenti dello Stato. 

Da un documento ufficiale si possono 
rilevare alcune indicazioni sul notevole 
ribasso che si è verificato nel Belgio sui 
prezzi all'ingrosso e che riportiamo in 
questa tabella, prendendo come base il 
tetale di ottobre 1920: 


Ottobre 1920 100 

Novembre 94,24 
Dicembre 88,34 
Gennaio 1921 81,87 
Febbraio 70,56 


Questo graduale ribasso fa bene spe- 
rare per l'avvenire. 
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Linea elettrica tra Lione e Chambéry. 


Il Consiglio generale della Savoja ha 
votato i crediti necessari per la costru- 
zione di una linea elettrica a scartamen- 
to parte ridotto e parte normale da Cham- 
béry a Lione. 
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Esposizione internazionale di Torino 1911 


GRAN PREMIO 


La marca originale 


Marea di Fabbriea. 
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— Grand Prix a tatte le Esposizioni — 


MATERIALE PER IMPIANTI ELETTRICI‏ ای 
(Bernasconi, Cappelletti & C. sse LA TI WING TE‏ 


A. PEREGO « C. 


F Officine Meccaniche Italiane | 


OFFICINE PELLIZZARHARZIENANO 
| MOTORI ELETTRICI | 

A^ TRASFORMATORI 
LFW ELETTROPOMPE 
4 — ELETTROVENTILATORI 


Consegne sollecite 


MACCHINARIO e. 
A. E. (x. MATERIALE ELETTRICO 
ALLGEMEINE ELEKTRICITAETS - GESELLSCHAFT Di BERLINO 


4 Ing. VARINI & AMPT >» —- 
MIL ANO - Casella Postale 865 = Via Manzoni, 31 - MILANO 


Ditta SILVIO VANNI 
-—— TELEFONO 63-31 - SORIANO = VIA GUASTALLA, 9 == 
OFFICINA CINA 9--707 1 
—— nella Costruzione e Riparazione di Collettori —— ` 
di qualunque dimensione , ] 


T لے‎ ——— — 


C. G. S. 
sà C. Olivetti & QC. 
STABILIMENTO IN MONZA 


STRUMENTI PER MISURE ELETTRICHE 


Vedi avviso spec. Fogl. N. 7 Pag. XXVI 


Apparati telefonici - Te- 
legrafici di Sicurezza e 
Antinduttivi. Yedi pag. xxu. 


+ ڪڪ 


SOCIETA NAZIONALE 
DELLE 


OFFICINE DI SAVIGLIANO 


Corso Mortara, 4 =‏ سس 
TORINO‏ 
Vedi Fogl. N. 1 pag. III‏ 
eJ‏ 


Q3 ————————EÉD 


Elettroisolanti 


Via S. Nicolao, 20 
s MIN اک‎ 


٭ Tutti i materiali isolanti‏ سپ 
per I n |‏ جج 


Trasformatori a raffreddamento naturale 
Trasformatori in olio per tutte le capacità e tensioni -- Trasformatori a secco 


| —— SOCIETA’ ANONIMA ITALIANA — Ing. NICOLA ROMEO. & C. — MILANO == 


| SOCIETÀ ANONIMA _FORNITURE ELETTRICHE 


SEDE IN MI L'ANO — Via Castelfidardo, 7 Capitale sociale L. 900,000 interamente versato 
— VEDI ANNUNZIO A FOGL. N. 4 PAG. X 


SS 


II Avvisi di Pubblicità dell'ELETTRICISTA 


E = مخ می‎ > e i f 
‘A BANCA 

7 "COMME RCIALE* | 
\@ ITALIANA q 


CAPITALE LIRE 400.000.000 — EMESSO L. 812.000.000 = 
RISERVE LIRE 176.000.000 =" 


TUTTE LE OPERAZIONI 
DI BANCA 


Commercio Elettrico Lombardo 


Via Pietro Verri, 7 - MILANO - Telefono 12-9 
Per Telegramnmi: COELOMBARD - MILANO 


Armature ferro smaltato: per lampade 1/2 Watt - Materiale per alta e bassa tensione - Valvole 
estraibili - Coltelli separatori - Scaricatori - Lamelle fusibili - Filo argento - Interruttori e 
commutatori a leva - Tubo isolante - Portalampade - Griffe raccordi - Interruttori - Isolatori 
- Vetrerie - Fili e corde isolate - Filo per avvolgimento - Cavo sottopiombo, ecc., eec. ` 


Rappresentante esclusivo della Piccola Meccanica di Rho per /a vendita Limitatori ce- 
lorico valvola, Brevetto N. 414-193 $ چ $ $9 $ چ‎ $ $9 $ 


r 


| SOCIETÀ ANONIMA FORNACI ALLE SIECI 


CAPITALE SOCIALE L. 650.000 INTERAMENTE VERSATO 


FIRENZE, Via de’ Pucci, 2 - Con Stabilimenti : alle SIECI] (presso Firenze), a SCAURI (provincia di Caserta) 


EMBRICI (tegole piane alla marsigliese) e accessori di qualunque specie per tettoie - MATTONI ordinari, pressati e mattoni vuoti 
ATTONI DA VOLTERRANE per impalcature sopra travi di ferro di tutte le misure 
Pavimenti in terra cotta a forma di esagoni 
rossi, neri e bianchi, durissimi senza eccezione; circa 80 per mq. 


NB. - Si spediscono campioni gratis a tutti quelli che ne fanno richiesta. Rimettendo il proprio biglietto da visita a FIRENZE 
e a SCAURI all'indirizzo della Società si ricevono a corso di posta 1 listini dei prezzi dei due Stabilimenti. 


RISPONDENZA |í per lo SRD شوہ‎ delle Sieci - Firenze, Via de’ Pucci, 2 FIRENZE 
pg 69) (1,15)-(7,14) ( di Scauri - Scauri (Prov. di Caserta) Telegramma F ORNASIECI SCAURI 
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SOMMARIO. — Esame critico dei vari metodi di calcolo delle 

linee di trasmissione: Ing. A. INCONTRI. — Sistema di te- 
legrafia per circuiti perturbati dalla trazione elettrica : a. g. i 
— Le tendenze attuali nella costruzione delle centrali. — 
Tassa di bollo sugli scambi e sulle somministrazioni di 
acqua, gas ed energia elettrica. — Nuovo canale fra l’Atlan- 


tico e il Pacifico. 


essendo / = distanza in Kmt; L, g, C in- 
duttanza, perditanza e capacità per Kmt. 
di conduttore semplice. 


b,) Metodo Simbolico approssimato. 
Ep = Ea (1+ 220 7 ): 
مم‎ )1+ XA) m v( X) 
essendo Y=g—-jb; Z=R-jX; 

Ia = Ia cos 9a +j Ia seh qa 


R; g9; ÛL = 2 x n C, resistenza, perditanza e 
suscettanza per singolo conduttore. 


c,) Metodo approssimato Boucherot-Rebora 
(Giornale “ Elettrotecnica „ 1914, p. 784). 


R 
A = Ia X Ea CO8 qa + a da; 


IFA 

B= Ia Ea sen qa + n rel tt 
27 Ta 
VEFE 

Ee 

| R X 

D=A+35 وگ7‎ H-Ct^ 
VDFE 
جس وت‎ CN 

Wp— Wa - 38 (D — Ia Ea cos ga); 


uu 


C-B-EeXb; fy = 


Dy; 


d,) Metodo Reale (Vedi Giornale * Elet- 
trotecnica ,, 1914, pag. 648). 


Le formule sono molto complesse e ri- 
chiedono una calcolazione numerica troppo 
laboriosa. Riportiamo in nota un esempio 
di calcolo. 


Applichiamo queste varie formule allo 
studio di una linea trifase a tre soli con- 
duttori e si abbia: : 


Distanza Kmt. 200; Carico all'arrivo 
50,000 Kw.; Tensione id. 150.000 v.; 

Fattore di potenza all'arrivo 0,70711 
(9a = 45°); frequenze 46 periodi, sezione dei 
conduttori in rame mill.“ 120; diam. id. 


14,24 mll.; 


Distanza fra i conduttori mt. 4,00. Al- 
tezza media medesimi da terra mt. 10. 


H 


2 
| — perdita in watt. (2) 


Esame critico dei vari metodi di calcolo 


delle linee di trasmissione 


Offre un certo interesse pratico il con- 
fronto tra i risultati ai quali si giunge 
impiegando l'uno o l'altro fra i vari me- 
todi, (sia esatti che approssimati), proposti 
per il calcolo delle linee di trasmissione. L = 

Riferiremo questo studio sempre ai me- 
desimi dati ed impiegheremo le seguenti 
formule. 


9 Ea? X cos! va 
R Wa + 8 Ex! cos! مج‎ (3) 
. La formula (11) diventa analogamente: 
9 Ea? cos وج‎ 
wXuvXpXx Wa (4) 


X | pv cos g— p X v X sen e] 


e da essa, dopo determinato p, si ricava v, 

e quindi Ep = Es: v. 
Ea = tensione non composta all'arrivo. 
Ea COS Pa 


e p = 


4) Formule che non tengono conto 
della Capacità e della Perditanza. 


COS مم‎ = o X (5) 
رم‎ Formula Rebora (Giornale l’ ^ Elettro- 7 D 
tecnica ,; 1919, pag. 209). ` €) Metodo Simbolico. 
Questa formula semplice ed efficace si Ep = V (e€* 1 R9 * (e, * 1 Xy 
trasforma, sostituendo il valore della in- ~ . e$4tIX 
tensità, in: i9?» = TetTR 
| 1,78 X Wa X Kmt. eg | 
[9 Ep = Ea Y3 Ea V8 |? [IT go 9 da (1) 
^19 ( 27100 S 


Wa 


e si completa con l’altra: 3R X [/3 X cos ga 


Ea V8. 
1000 


in essa: 

Ep = tensione non composta alla 
partenzi; 

Es = tensione non composta al- 
l’ arrivo; 

Wa = KW all’ arrivo; 

COS ےم‎ = fattore di potenza all'arrivo; 
8 = sez. in m/m*. ' 


dove: e = | Ea :/3 } × دہ‎ ga ; 
e, =| Ea: V8 | Xsenga; X=2rXnX L: 
Ep = tensione non composta. 


L ed R induttanza e resistenza per sin- 
golo conduttore. 


B) Formule che tengono conto della 


b) Formula Incontri (Giornale * L’Elettri- Capacità e della Perditanza. 


cista ,, n. 7, 1915, vol. IV). 


La formula (12): 8i) Metodo Simbolico completo. 


(Ep) = Ea coshlXztyXIasenhlXz; 
| Ea 
y 
dove: z= [/(r tj Lw)g Fj Cw); 


y= rtj Lw 
gtilw 


3 v* Ep? cos’ ga ( 1 — p | 
PB" Wp 


R= 


(Ip) = cos h uz sen 7 ٠ 
Es. Wa 
dove Ep = ——; Wp= D diventa: 


3 Ea? cos? وج‎ (1 — p) 
MES I n E X Wa 


Calcolo di cos klz: 
O Q = a = 0,228676 X cos 77936 11,7 = 0,038112 


Q P = b = 0,228676 X sen 7704611',7 = 
= 0,22318 = 120 482,4 


osh 2 


Fig. 1 e 2. 


RS = (*) cos h a X eos b = 1000117 X 
X cos 120482 ,4 = 0,070628 


S T = (*) sen ha X sen b= 
0.04846 X sen 129482',4 = 0,010736 


RT=coshlz= 
V 0,97628? + 0,010736: = 0,97635 
ہے‎ , 001096 _ pu 
ھا ھا‎ TRS = lg 7097628 7 2,041; 
TRS = 03748" 3 


Calcolo di sen hlz: 
V W= sen ha X cos b = 0,04846 
cos 12?4802"4 = 00472 


Fig. 3. 


W X = cos ha X sen b = 1,00117 X 
X gen 19048024 = 0,221818 


| VX=senhlz= l 
= ۷ 0,04725? + 0,221818? = 0,22679 
0.221818 


tg XVIWW-lg-50y755 —‏ وا 
XVW +2‏ ;0,6606 = 


= 2,7; ang.lo = 69°426' 
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A) 


a) Formula Rebora. 


i 
LI ¦ = 6409 Kw. Ia = Ip = 272 


200 
JRXIP-23x17, x Ao ساس‎ 
| LETT 150 x V8 X 0,707 | 


- 1,73 X 50.000 Xx 200 
(3 Ep = 150.000 | 1 + “Ee T20 1007 (150) X 120 X 100 (: 1+ سرت‎ 
b) Formula Incontri. 
150. È 
ہج‎ x 0,707 
ER AB000035* a4 ~ 0,8864 


73X 200 
17,3% 199 
3 R I° = 50.000: 0,8864 — 50.000 = 6409 Kw. 


-4 TAn. 
L=10 | 0,5 + lge FO | x 200 = 0,2694 henry 


15° 
3X E m X 10? X 0,707 


0,2691 = 37 X 48 X v X 0,8864 X 107 
1,2118 X v? = 0,7857 ; v = 0,8052 


[/08864! — 0,5 X 0" — 08864 X 0,707 X v | 


a 150.000 X 0,707 | 
x = ٠ = * -= tati ise dai e سے ےج کلت‎ 
4 3 Ep = 150.000 : 0.8052 = 186.289 ; cos pp 186.289 X 0,8864 0,645 
c) Metodo simbolico, 
90,000 = = _ _ 190000 ).000 = 


۱ 200 
R = 17,8 X -oy - 98830; X = 2× 46 X 4 = 77,86 Q; 


[/3 Ep = {/(61527+ 272 X 28,83)? + (61527 + 272 X 71,86) X ۷ 
82705 | 
x شش اترم سے = . = و0‎ — 
L3 Ep = 187.000 ; cos ep cos are tg 69469 0,645 


B) 


a,) Metodo Simbolico completo. 


Ea = 150.000: V3 = 87.000; Ja = 272; cos ga = 0,707; L = 0,2694 : 200 = 0,001347 
dai | 


0,0242 2375 - è 
Cw —2nxX 46 8000 ^ — SOIT 10% id. |=3,14112 X 10 farad 
ت سے‎ X io ہجو‎ I SAT van RORIS EE 
| | 1424 ` Wax rose | | 
' ار مت‎ — 6 
g 71780:87000 = 0,22856 X 10 ; 1 = 200 Kmt. 
T! = 0,020736 


L? w” = 0,151569 
r? + L? w= 0,172305 ; Vr + L’ w = 0,415096 ; íg ang.io = سس‎ 


i . 13 
g* — 0,052240 X 10 
- 12 


C? w? = 9,866769 X 10 


8,14112 _ 


i -12 | 
g! +C w° = 9919009 X 10. ; (/ g! + C*w* = 8,4944 X 10 ? tg ang. = کت‎ 
= 13,7; ang. = 8595017" | 
í P P 
- 3 
z = 10 X 1,14988 770461 1,7 
l Z = 0228616 00481177 
us È 0,415096 B ۱ 
i 3,14994 X T 2075 " SM è i 77 
ا‎ [69426 — 8595017" 
y= 9 x 10! [-t 8904/05" 35 
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b,) Metodo Simbolico approssimato. 
Ea = 87.000; Ta = 272; Ia = Ia co8 9a + 
+j Ia sen ga = 192,38 4- j 193,33 
Y=g-jb= 


^ -logo9x10 7 2832 46X0 0108868x 10} 200= 


= 45,8 X 10 —j 628,24 x T) 

Z = 28,88 —j 77,86; 
ZxY- (2883—j 17,86 | x 
x | 45,8 x 10 — 628,24 x 10 |= 

= 0,0476 —j 0,0217 
LZY 

2 


1 = 0,9762 — j 0,0108 ; 


7 ( 1+ بے‎ x 
= (28,83 — j 77,86) (0,99207 — j 0,0036) = 
= 23,82 — j 4 
ZY - $ 9 
Y (1 + ^) = (45,8 X 10 — j 628,24 X 10) X 
X (0,9921 — j 0,0036) = 0,0000432 — j 0,000623 
Ep = 87000 | 0,9762 .— j 0,0108 | + 
+ | 192,38 + j 192,38 | | 2832 —j 7734 | = 
= 105251 — j 10868; 
+ Ee x V8 = |/3 | 106251" + 10868" |= 
= 183.800 V | 
Tp= | 192,33 + 192,83 | | 0,9762 — j 0,0108 ] + 
+ 87000 (0,0000432 — j 0,000623) = 
= 193,6 + 131,4 
= (s8 + 131,4 = 284 A 


10368 181,4 — 
?p = ۵۱۷۷ھ‎ 105251 T are (g 7977 198,6 ^ — 3945; 
cos pp = 0,2688 
Wp = 188,180X294 x ۷3 x 0,7688 57.000 
Wa = . 80.000. 
Perdite = 7000Kw. 
e per riprova: 
perdite rame 
= 28,83 | 234" + 234 x 272 + 272! rj = 
perdite dispersione = 45,8 x 10° 1950 


| 105788" + 105788 x 87000 + 87000 de pem 


Tensione critica per effetto Corona = 48,6 X 


400 
X 086 X 0,715 X 1,17 X lg 5715 = 965 K. V. 


Regime a vuoto: 
| Ep |o = 87000 { 0,9762 — j 0,0108 } = 
= 84929 — j 936.6 ; E».e = 84960 V 
| Ip |o = 87000 (0,0000432 — ; 0,000623) = 
= 8,758 — j 54,20 ; Ip. = 548A 
Ep.» X V8 = 146.500 
e) Metodo approssimato Boucherot-Re- 

bora (*). 


A = 272 X 87000 X 0,707 + 14,415 X 272 -= 
= 17.728.000 


[oi 


(*) Non si tiene conto della perditanza. 
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Calcolo di Ep: 


-3 ۱ 
(Ep) = 87000 X 0,97685 ور جو‎ g 3,629 X 10 gog” X 272/— ago X 0,22679 1770409072 


(Ep) = 84942 [8748".3 + 22386 /24936'24" 85 


7 


24° 36 24) 85 


Jt 


D, 


Fig. 4. 


E! = 84942* + 22386 + 2 X 84942 X 22386 cos | 180° — 37'48",3 — 180° + 24°36/24”,85 | 
Ep? = 11191223469: Ep = 105788; Ep X V8 = 189.225 


sen BA, C, - سے‎ sen 23°5836",55 ; B, A, C, 776 


C, A, D, = 0°87'48",3 + 4*55'68",6 = 5089'46".9 
Calcolo di 7»: 
87000 


7 n 10 x ipu 85 


X 0,22679 [77° 40730” 2 


Fig. 5. 


Ip" = 265,567 + 54,381 —2 265,507 X 54,361 X cos | 180° — 442211",7 — 85°44'35",55 } 
= 64877; Ip = 284,2 


sen F, D, E, = M x sen 4995312' 75; F, D, E, = 10*19'80" 


| G, D, F, D, F, = — 44?2211",7 — 101830" = — 7 


Caloolo di cos pp: 
cos 9p = cos | 940841757 + 008946", | = cos 39°4228",6 = 0,769 


Perdite in KW.: | 4 
| 8X 105,788 X 234,2 x 0,769 — 50000 = 7180 Kw. 


Regime a vuoto: 


87000 
| Elo v = 87000 X 0,97685/37913 ; | e jo = ےہ‎ — X 0,22679 77240302 


id = 84942 / 748" 9 ; Ip.v = ول"‎ A Ep.v X V3 = 147.000 
(*) Non disponendo di tavole dei valori iperbolici si può scrivere: 
| cos h 0,048442 — سس سے‎ = 1,00117 


€0,948443 — e- 0,048443 i 


5 = 0,04846 - 


sen ^ 0,04442 = 


EI 


— M—————À ل‎ — —— ‘E 


3) Lunghezza della linea Kmt .200. - Di- 
stanza fra i conduttori mt. 4, - Diametro 
dei conduttori mll. 14,8: - Altezza media 
dal suolo dei medesimi mt. 10. 

4) Calcoli fatti con la risoluzione sim- 
bolica delle equazioni di Heaviside. 


NoTA. — Esempio di soluzione con il me- 
todo “ Reale ,, 


r=0,144;x = 2×1 1- 0,136 ; g = 00814 x :67ز‎ 


b >> 2 مہ‎ n c = 1,0868 X 10" ; L=200Kmt. 
si ricavano: 
z= V2? +z! = 0,19865 ; y= م۷‎ Tb = 


= 1,0898 X 10° ; z X y = 0,21649 X 10° 
b 
are ig — = 43925’; are tg ra 85045 ; 


a = V4 [zy t(rg—zb)] = 0,201 X 10°; 


b= VI (2y—(rg-xb)) = 0,42 x< 10° 


:427 = وا 
y |‏ 


(1 + X 0,749) | = 177.500 


(1+ I x 0,484) | = 170.600 


3 -i (are tg Z — are w=) = — 0; 
90 = 0; to =— 450; to T E— — 66°10; 
— (to +E) = + 66°10 
ےکر‎ +u? i1 + 2 u w i cO8 [0o ~ (tot ol- 
= 7306110162; M = 85476; 
N? = il u? + w? È —2wuwicos [see] zx 
= 3223091884; N = 50772; 


u COS مہ‎ + w 1 cos (to + E) 
y = — 38°30'; 


_ «8en oo — wisen (to + E) 


è = u COS do — w i sen (xo + £) - 205;‏ وا 
ô = 69°20 ;‏ 
; 0,9606 = ط× ;1,041 = eX.‏ 

b X L= 0,084 = 4°48,5; 2b X L = 9937; 
eXL = 1,0836; g-*»XT. = 0,923; 
y—è+2b L=—98%8'; y+b L —— 8383A; 
6— b L = 64°31 


U: = M? x col + N° x e ML. 
. +2 M N cos (y —ô+2b L) = 9504788484 ; 
U= 97492; U V8 = 168000 


/ 


COS pa = 0,90007 ; pa = — 0' 


Ep ۷ 


W, 
I P jin Jr a5. di 
(KV.) | 5 9 (Kw.) W» | E, V3 
164,2 m 54273) 7,85 8,65 


170,6 ٤5 — 12 


1.73 X 50.000 x 200 
(150)? X 120 X 100 
1.73 X 50.000 x 200 
(150)? x 120 X 100 
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` 
che è stata nei casi a,) e b,) prevista in 
1030 Kw. 
2) I tre metodi a), b), c), nei quali non 
è tenuto conto della capacità e della per- 
ditanza non danno naturalmente il valore 
di Ip ed il primo neanche quello di cos oy. 
3) Il valore di Ep V3 dato dal me- 
todo a) è sensibilmente eguale a quello ot- 
tenuto con i metodi a,, b,, c,, mentre quello 
dato da b) e da c) (che pure sono più esatti 
del metodo a), differisce di parecchio. 
Questa anomalia é dovuta al fatto che 
la formula Rebora è data per diametri fra 
s°/,0 e 1°%/,0 e distanze fra gli isolatori fino 
ad 1 mt., ma ciò non toglie che per fre- 
quenze di 50 periodi o vicine, essa non 
possa essere applicata, per un primo cal- 
colo rapido della tensione in partenza, an- 
che per lunghe linee di trasmissione a 
voltaggio elevato. 
Ed infatti se noi calcoliamo con il me- 
todo a) i valori valori di Ep V3 per 
COS 9a = 0,8 e cos 99 = 0,9 otteniamo rispet- 
tivamente : 


Ep X V8 = 150.000] 1 + 


Ep X ۷٢ -150009| 1 + 


116 


B = 272 x 81000 X 0,707 + 38,930 x 272. = 
= 19 541.000 
10 nia a 
Ec = 379. V313 + 382 = 96922 


C= 19.541.000 — 9.922 x 628 X 10° = 


= 18.631.000 
10° V313 F 186 
Tp = 1 ۷218۳ 186 وو‎ 
D = 17.728.000 + 14,415 X 230 = 18.490.000 
E = 18.691.000 +38,93 X 250 = 15.696.000 
6 % 
E, = MIN. 
Ep V3 = 182500 
Wp — Wa = 3 (18.490 — 16 666) = 5472 

18.490.000 

= 0,767 


C08 وی‎ X 105608 


Ip.v = Ea X w C = 87000 X 628,24 X 10° = 


= 544 A 
Ep.v = Ea IpoX-5- x = 87000—51,4 X 88,93 = 
E V 
Ep.» ×۷ 3 —84860x V3 = 146.400 


TABELLA DEI RISULTATI. 


wii |E VB co8 ب‎ | Wp — Wal Epo X V3 | Ip. "Cost Hines 
a) | 188000 | — — 6409 = i Ea X V8 = 150.000 V 
b) | 186.289 | — | 0,645 6409 = = Wa = 50.000 Kw. 
c) | 187.000 | — | 0,645 6409 = — Q = 200 Kmt. 
a) | 188.225 | 234 | 0,769 7180 147.000 | 54,36 cos ga = 0,707; n = 46 
b,) | 183.800 |234 | 0,7688| 7000 146.500 | 543 | s = 120 mll, ; d= 14,24 mil. 
146.400 


54,4 D=4mt; h — 10 mt. 


€,) | 182.500 


valori eguali a quelli ottenuti con il me . 


todo esatto a,), come risulta dallo spec- 
chio riassuntivo qui sotto riportato. 

1) Potenza all’arrivo 50.000 Kw. Tensione 
composta all’arrivo; Es V3 = 150.000. - 

= frequenza. - E» V3 = tensione com- 
posta all'origine. - 7p = intensità all'ori- 
gine. - ہم‎ = angolo di fase fra Epe Ip. - 
Wp = potenza all'origine. - مع‎ = angolo di 
fase fra Es ed Ia. 

2) Il valore di g (perditanza), corrisponde 
ad una perdita Kmtrica di Kw. 1,83 per 
n = 16 e di Kw. 5,2 per n = 46. 


Specchio riassuntivo. 


Dal suo esame si deduce: 

1) I tre metodi a,), Û,), c,), nei quali è 
tenuto conto della capacità repartita e della 
perditanza (nei primi due), e della sola ca- 
pacità concentrata al centro (nel terzo), 
dànno risultati sensibilmente uguali: non 
vi è quindi alcun dubbio che non sia da 
prescegliersi quello Boucherot-Rebora per- 
chè di gran lunga il più semplice e il più 
rapido. 

La differenza nella perdita Wp — Wa è 
evidentemente dovuta in gran parte allo 
avere trascurata la perdita per dispersione 


CO8 9a = 0,70711; ga = — 45° COS ga = 0,80038 ; pa = — 36°50 
Perdita! Perdi Perdita | Perdita 
E Ej V8, ?p Wy in 9j, di ino, di Ep V3 Ip Pp Wp in o/o di in 9], di 
(Kv.) (Kw) Wy |gxys| V) (Kw) و‎ |E Va 
16 168 |259,3 41°37,5 56709| 11,8 10,7 166,7 231,5 33°27 55780 10,3 10 
46 183,2 1234,2| 399325 157180] 12,5 18,2 177,0 |212,5| 30°21'8 56400 11,8 15,8 
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po di funzionamento relativamente gran- 
de nei riguardi della sicurezza e della 
facilità del funzionamento stesso, trattan- 
dosi di far corrispondere tra loro piü 
stazioni sul mnedesimo circuito. 

In tali condizioni, usando per la tra- 
smissione telegrafica una corrente al- 
ternata di frequenza notevolmente più 
alta di quella della cofrente di pertur- 
bazione, si può fare in modo che la cor- 
rente di perturbazione che passa per 
gli organi di ricevimento risulti in ogni 
caso molto inferiore alla corrente mini- 
ma necessaria per farli funzionare ed 
allora si può, senza timore di perturba- 
zione, regolare gli organi di ricevimento 
in modo che continuano a funzionare 
regolarmente anche per correnti di tra- 
smissione sensibilmente inferiori a quella 
che si ottiene quando la frequenza cor- 
risponda alla perfetta risonanza tra la 
capacità e l'autoinduzione del complesso 
ricevente. Così facendo, non è necesario 
che la corrente di trasmisione sia esat- 
tamente della frequenza per la quale si 


ha la risonanza, ma basia che lo sia sol- - 


tanto in modo approssimativo con larga 
tolleranza in più o in meno. | 

Il sistema permette anche di realiz- 
zare, entro certi limiti, sopra uno stesso 
circuito telegrafico ordinario funzionan- 
te, una o piü altre comunicazioni tele- 
grafiche simultanee indipendenti e so- 


۶ 


Li 


M L L, — Linea 
M — Tasto telegrafico 
E — Generatore 
R K — Complesso ricevente 
C — Condensatore 


Fig. 3. 


vrapposte, impiegando frequenze diver- 
se: permette inoltre di ottenere nuove 
comunicazioni indipendenti collegando 
opportunamente circuiti ordinari in eser- 
cizio o porzioni di essi. 

Ogni stazione telegrafica costruita se- 
condo il sistema in parola deve essere 
costituita, come è naturale, da un com- 
plesso trasmittente e da un complesso 
ricevente. I dispositivi di trasmissione e 
di ricevimento possono essere svariati. 

Il complesso trasmittente può produr- 
re esso stesso con mezzi ordinari la cor- 
rente di trasmissione o utilizzare una 
corrente ad esso fornita, ad esempio, da 


una rete di distribuzione di corrente al- 
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= — 1,9253 ; (t + E) 2 — 62780; t = — 41020’; 
gp = (o ¬ 1) = — 0918 — (— 41°20) = + 41°02; 
cos 9p = 0,754 
Riassumendo : 


Potenza necessaria all'origine: 3 U X I 
COS مو‎ = 57226 Kw. 
Perdita ?/ = 7226 Kw. = 12,5 °/, di quella 


prodotta. T 
Perdita di tensione = V xX V8 — 150000 = 
= 18000 = 10,7 */,. 


Ing. A. INCONTRI. 


DM 
just Rieti NP ga 


p , 
—2M Ncos(y- 8+ 2b L) | = 67344; 
1 = 259,5: 
tgs = 
_ MX e** sen (Y+bL)+Ne ® sen (—b L) _ 
Me" cos ( + bL) + Ne cos (8 — b L) 

= — 0,00516 ; o = -- 8 

tg (t +§)= 


_MX e sen (y +tbL)—- Ne ن“‎ gen (90—bL) : 


` Me! cos ( + bL) — Ne ®” cos (8 — bL) 


A E A [8] EE) A FS A [3]‏ ےج [E] ES A‏ گی رع رط رع گی رح کی رع کے رج کے 


SISTEMA DI TELEGRAFIA 
:: per circuiti perturbati dalla trazione elettrica :: 


altre condizioni dell’applicazione. Si ve- 
de facilmente che l'ostruzione per le cor- 
renti di perturbazione a bassa frequen- 
za sarà tanto maggiore quanto più alta 
si scelga l'autoinduzione e più bassa la 
capacità e quindi sembrerebbe dovesse 
convenire assumere per l’autoinduzione 
un valore quanto più alto possibile. Ma 
non è difficile constatare che nella scelta 
del valore dell'autoinduzione esisfono li- 


Fig. 2.° 


miti che non possono praticamente es- 
sere superati. 

Considerazioni analoghe possono esse- 
re fatte circa il valore della frequenza 
della corrente di trasmissione. Nelle 
esperienze di cui verrà detto più avanti 
si adottò la frequenza di circa 110 pe- 
riodi (o = 700) che, pure essendo suffi- 
cientemente maggiore di quella della 
corrente di trazione, non è eccessiva- 
mente elevata nei riguardi dell'attenua- 
zione la quale, anche per notevoli lun- 
ghezze di linea, risulta ancora pratica- 
mente tollerabile. 

Nella pratica poi é sommamente utile 
Che gli apparecchi posseggano un cam- 
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Il problema della eliminazione dei di- 
sturbi provocati dall'esercizio della tra- 
zione elettrica monofase o trifase sulle 
linee telegrafiche pareva non dovesse 
avere una pratica soluzione. Oramai si 
era venuti à concludere che, per rag- 
giungere lo scopo si fosse dovuto od al- 
lontanare notevolmente le linee telegra- 
fiche o raddoppiarle. 

Il servizio Movimento e Traffico delle 
Ferrovie aello Stato rende conto nella 
Rivista delle Ferrovie di un dispositivo 
ideato dai signori Frattola Enrico, Ca- 


stelli Vitale e Regnoni Romualdo col 


quale verrebbe ad essere risoluto il pro- 
blema in modo molto lusinghiero. I detti 
inventori si sono basati sui seguenti 
concetti: 

1° Non opporre alcun ostacolo alla 
produzione delle correnti perturbatrici, 
lasciandole circolare liberamente sui fili 
telegrafici insieme con quelle di trasmis- 
sione. 

2° Adottare correnti di trasmissione 
tali da rendere possibile l'impiego di or- 
dinari apparecchi ricevitori resi insensi- 
bili alle correnti perturbatrici e funzio- 
nanti soltanto con quelle di trasmissione. 

La realizzazione di tali concetti fu ot- 
tenuta applicando il noto principio della 
risonanza elettrica. ` à 

Vennero adottati: per la trasmissione 
una corrente alternata di frequenza re- 
Jativamente elevata rispetto a quella del- 
le correnti perturbatrici, e per il ricevi- 
mento un complesso di risonanza elet- 
trica con la frequenza della corrente di 
trasmissione, quindi capace di funzio- 
nare regolarmente soltanto con quest'ul- 
tima e di restare insensibile alle correnti 
di perturbazione. 

E noto come un tale complesso possa 
risultare costituito, nella sua più sem- 
plice espressione, da una induttanza e 
da una capacità in serie tra di loro. 
Tra le infinite coppie di valori dellin- 
duttanza e della capacità che soddisfano 
alla condizione di risonanza, occorre sce- 
glierne una che si adatti bene anche alle 


isolato dalla linea che invece comunica 
col complesso ricevente, costituito nello 
schema della fig. 3 da un rélais polariz. 
zato R,, l'ancora del quale, vibrando, 
rende intermittente un contatto che chiu- 
de il circuito della pila P,. Ciò equivale 
al aumentare la resistenza e quindi a 


La 


L L, — Linea 

M — Tasto telegrafico doppio 
S — Commutatore a due leve 
B B, — Rocchetto 16 
V — Vibratore 

FP — Accumulatore 

E — Generatore di corrente alternata 
C, Cs Ca — Condensatori 

R, — Relais polarizzato 

Rs — Relais ordinario 

P, Ps — Pile 

A — Macchina Morse 


diminuire la corrente erogata dalla P, 
Il rélais R, abbandona allora la sua àn- 
cora la quale va a chiudere un secondo 
circuito in cui è inserita la scrivente 4. 

Costruttivamente il rocchetto di indu 
zione con il relativo vibratore, i due ré 
lais, il condensatore di risonanza, ecc, 
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stazione telegrafica Morse a corrente al- 
ternativa, nel caso in cui tutte le sta- 
zioni del circuito telegrafico sono colle- 
gate in derivazione tra il filo di linea 
e la terra. Tale schema è stato finora 
quello prescelto nelle applicazioni fatte 
del sistema. 


In M è rappresentato uno dei soliti 
manipolatori Morse a cinque morsetti. 
Abbassando detto manipolatore si distac- 
ca dalla linea il complesso ricevente e 
si invia su di essa la corrente alterna- 
tiva fornita, come si è detto, da un appo- 
sito generatore o, in mancanza di que- 


Fig. 5. 


sono riuniti in una piccola cassetta M 
prodotta nella fig. 5 e disposti sul tavolo 
telegrafico in modo da poter essere OP 
portunamente sorvegliati dal telegratisit 
la fig. 6 mostra tale disposizione. 
Si osserva inoltre che il dispositiv 
cevente può risultare notevolmente Sem- 


o ri- 


sto, da un ordinario rocchetto di indu- 
zione alimentato da corrente continua 
periodicamente interrotta da 'uno dei 
comuni interruttori periodici a vibratore 
o da altro sistema. 

Quando il manipolatore è allo stato 
di riposo, il complesso trasmettente è 
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ternata per luce e forza, purchè la re- 
lativa frequenza sia portata, come si è 
detto, ad un valore sufficientemente più 
alto di quello delle correnti di pertur- 
bazione. 

Si può ad esempio, impiegare un al- 
ternatore comandato da motorino elet- 


L | | 


trico alimentato dalla corrente stradale 
o da una batteria di accumulatori. Dove 
si puó disporre dell'ordinaria corrente 
alternata industriale a 42-50 periodi si 
puó utilizzarla direttamente, previa du- 
plicazione o triplicazione della frequen- 
za a mezzo di trasformatori statici a fer- 
ro saturato quali il duplicatore Vallauri 
(vedi Atti dell'Assoc. elettrot. italiana, 
vol. 15° fasc. 5°, maggio 1911) e il tri- 
plicatore Spinelli (vedi L'Elettricista n. 14 
del 1912). 

Il complesso ricevente può essere costi- 
tuito da um qualsiasi rélais polarizzato, 
collegato in serie con una piccola capa- 
cità. Le bobine del. predetto rélais pos- 
Sono esse stesse, per semplicità, costi- 
tuire da sole l'induttanza di cui si è so- 
pra parlato. 
` La corrente di trasmissione emessa da 
un ufficio fa vibrare l'ancora dei rélais 
polarizzati degli altri uffici e tali vibra- 
zioni sono utilizzate per chiudere ovvero 
per interrompere intermittentemente il 
circuito di una pila locale che comanda 
il funzionamento della macchina telegra- 
fica con o senza l’intermediario di un 
secondo relais. I complessi trasmittenti 
e riceventi possono essere collegati in de- 
rivazione tra il filo di linea e la terra 
(fig. 1) ovvero in serie sul filo di linea 
(fig. 2) ed in quest'ultimo caso in luogo 
degli apparechi della stazione telegrafica 
può inserirsi sul filo di linea il primario 
di un trasformatore sul cui secondario 
vengono inseriti gli apparecchi della 
stazione (fig. 3). In via d'esempio, dia- 
mo lo schema (fig. 4) dei circuiti di una 
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in tali condizioni assume grande impor- 
tanza poiché in tutte le altre linee, per 
la minore distanza tra le sottostazioni 
di alimentazione e per i parziali sposta- 
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Pinerolo ed 
corso. | 

Fu scelta tale linea sia perché su di 
essa la sistemazione dei circuiti telegra- 


i lavori relativi sono in 


Fig. 6. 


menti effettuati delle linee telegrafiche, 
l'entità dei disturbi non puó superare 
quella riscontrata sulla Torino-Pinerolo. 


a. g. 


fici era stata fatta soltanto provvisoria- 
mente ed imperfettamente con dimezza- 
menti e riunioni di circuiti e ritorno 
comune, sia perché un esperimento fatto 
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Le tendenze attuali nella costruzione delle centrali 


caso di;diversi valori della potenza di 
questi ultimi, e mostra come vanno fatti 
gli ingrandimenti successivi. 

Per il collocamento delle pompe e dei 
condensatori, l’ing. Scoumanne mostra 
una soluzione che tiene conto dei diver- 
si desiderata in materia; secondo il suo 
parere i condensatori coniugati vanno 


| posti sotto le turbine, praticando nel pa- 


vimento delle aperture tra le turbine, in 
modo da migliorare l'illuminamento del- 
la sala dei condensatori; le nomne sono 
collocate fra questi ultimi e il locale del- 
le caldaie, sotto il quadro di distribu- 
zione. | 

L'elemento fondamentale, cioé la scelta 
della potenza delle unità, dipende a sua 
volta, dalla riserva da adottare. La que- 
stione della riserva perde tuttavia parte 
della sua importanza a causa del gran- 
de margine di funzionamento, sotto uh 
adatto regime, delle turbine attuali. 

Ma se le curve di economia presen- 
tano per le turbine dei rendimenti buo- 
nissimi corrispondenti a potenze ben. de- 
terminate, lo stesso non accade per le 
caldaie il cui rendimento varia poco con 
la loro potenza. La loro superficie di ri- 
scaldamento va da 300 a 1000 metri qua- 
drati: la pressione di vapore viene spin- 
ta fino a ?5 ed anche & 28 atmosfere e il 
surriscaldamento fino a 400 gradi. 

Il ricupero del calore trasportato dai 
gas della combustione è tanto più ne- 
cessario quanto più forzate sono le cal- 
daie; da ciò risulta indispensabile l'uso 
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Nella seduta del 12 febbraio 1921 delle 
Società belga degli Elettricisti, l'ingegne- 
re Scoumanne, direttore della Società 
Forza elettrica di Bakou, espose le sue 
vedute intorno alle tendenze attuali nel- 
la costruzione delle centrali. Coma é no- 
to l'ing. Scoumanne è stato oramai di- 
chiarato maestro nell'arte della costru- 
zione delle Centrali, la quale si trova in 
continua evoluzione, 

La conoscenza di quest'arte si rende 
attualmente indispensabile all'ingegnere 
elettricista, dato che essa inHuisce in 
modo notevole sul prezzo del KW-ora. La 
regola principale da stabilirsi in materia 
di costruzione delle Centrali è la seguen- 
te: vedere sempre le cose in grande e 
presupporre ovunque la possibilità di 
estensioni. Per aver trascurato questo 
principio, la maggior parte delle Cen- 


trali attuali sono state ingrandite in con- 


dizioni difettose. 

L'ing. Scoumanne si riferisce special- 
mente al caso di Centrali di media e di 
grande potenza, equipaggiate con turbo- 
alternatori. La potenza di queste macchi- 
ne, costituisce l’elemento fondamentale 
nello stabilire i piani della Centrale. E 
necessario anzitutto fissare la potenza 
delle caldaie, lo spazio da esse occupa- 
to, risvetto alle turbine, dati che permet- 
teranno di prevedere il senso razionale 
da dare alle future estensioni degli im- 
pianti. Il conferenziere spiega, a questo 
proposito, con schemi, la distribuzione 
delle caldaie e dei turbo-alternatori, nel 


plificato adottando il solo rélais polariz- 
zuto funzionante come sounder. 

Furono già eseguite molte esperienze 
preliminari con detti apparechi, per ve- 
rificarne il funzionamento pratico e per 
accertare se ed in quali casi il sistema 
fosse utilmente applicabile agli impianti 
ferroviari. | | 

Le esperienze ebbero luogo, in varie 
riprese, dal maggio all'agosto, scorso, 
prima sopra circuiti perturbati dalla 
linea elettrificata Torino-Pinerolo, poi in 


duplice sopra circuiti non perturbati | 


della tratta Roma-Orte. Le esperienze 
sulla linea Torino-Pinerolo dovevano 
particolarmente dimostrare quale foss* 
il comportamento degli apparecchi sotto 
. un forte voltaggio indotto ed infatti, du- 
rante le esperienze, si poterono misura- 
re f. e. m. indotte di notevole durata e 
superiori ai 100 volt con minte di mas- 
simo che si spingevano fino a 258 volt 
efficaci. Tali valori superano di molto 
quelli che ordinariamente si riscontrano 
sulle altre linee elettrificate per il fatto 
della mancanza a Pinerolo di una sotto- 
stazione di alimentazione. 

Anche con tali forti voltaggi indotti, 
dagli apparecchi in esame si ottenne sem- 
pre una comunicazione chiara ed indi- 
sturbata, mentre con un ordinario ap- 
parecchio inserito sullo stesso circuito 
a filo semplice si aveva una incessante 
trepidazione dell'ancora della macchina 
scrivente che impediva irrimediabilmen- 
te la trasmissione. 

Le esperienze fatte su circuiti non per- 
turbati tra Roma ed Orte erano invece 
rivolte a studiare le eventuali pertur- 
bazioni del nuovo sistema di telegrafia 
sui circuiti telegrafici e telefonici vicini, 
sia a controllare la continuità del buon 
funzionamente degli apparechi esperi- 
. Inentati. 

Le conclusioni desunte da tali prove 
possono cosi formularsi: 

1? il sistema permette il regolare fun- 
zionamento degli ordinari apparecchi 
Morse su circuiti a filo semplice soggetti 
a perturbazioni; 

2° l'attenuazione che l'uso delle cor- 
renti alternate porta inevitabilmente nel- 
la distanza di trasmissione non può ave- 
re praticamente importanza nei limiti 
delle ordinarie lunghezze di circuiti per 
il servizio ferroviario; 

3° le perturbazioni prodotte a sua 
volta dal sistema di telegrafia a corren- 
ti alternate sui circuiti telegrafici vicini 
e paralleli non hanno alcun effetto sul 
funzionamento degli apparecchi Morse; 

4° le perturbazioni prodotte su linee 
telefoniche vicine e parallele a doppio 
filo nei casi osservati sono dello stesso 
ordine di quelle prodotte dagli altri cir- 
cuiti telegrafici, quando si impieghi il 
generatore a rocchetto; sono affatto in- 
sensibili quando si impieghi un genera- 
tore di corrente a curva regolare. 

Visto l'esito soddisfacente degli espe- 
rimenti, sarà fatta una prima applica- 
zione pratica del sistema sulla Torino- 
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b) 8omministra^ioni ad industriali, commercianti od 
escroenti 


AI riguardo devesi distinguere se la somministra- 
zione è fatta per forza motrice o per riscaldamento 
oppure per illuminazione. 

Nel primo caso (forza motrice o riscaldamento) non 
è applicabile la tassa di scambio, perchè la sommini- 
strazione è equiparata a quella dei combustibili, che 
l'art. 9 (ultimo capoverso, lettera b) del Regio de- 
creto 26 febbraio 1920, n. 167, espressamente dichiarata 
esante da cotesta tassa. 

E' però dovuta per i conti, le fatture e le quietanze 
ordinarie la tassa di cui all'art. 48 della tariffa gene- 
rale, allegato A al Testo Unico della legge di bollo 
(da cent. 5 fino al massimo di cent. 50). 

Nel secondo caso invece (illuminazione) si applica 
la tassa di scambio (0.30) nella quale è pure compresa 
la tassa di bollo stabilita, dall'art. 7 della stessa ta- 
riffa generale, richiamata dall’art. 5 del R. decreto- 
legge 24 novembre 1919, n. 2163. 


Nueve canale tra l'Atlantico e il Pacifico. 


Il Governo americano sta pensando 
alla costruzione d'un nuovo canale tra 
l'Atlantico e il Pacifico, dato che quello 
di Panama tra quindici anni non ba- 
sterà più al traffico e inoltré non avrà 
larghezza sufficiente per il passaggio 
delle future navi da guerra. 

Infatti i nuovi incrociatori da batta- 
glia, la cui costruzione sarà condotta a 
termine nel 1923 o 1924, saranno larghi 
32 m. mentre la larghezza del canale 
non è che di 33,5 m. Il nuovo canale sa- 
rà costruito o nel Panama o nel Ni- 
caragua. 
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12 VALVOLE DI PORCELLANA 


a patrona, per tensione fino a 12.000 Volt, 
con traverse (isolatori a 4 gole). 


12 COLTELLI SEPARATORI 


con isolatori a 4 gole, tensione esercizio 
12.000 Volt, fino a 80 Amp. con traverse. 
Ottima occasione. Scrivere : 
Studio Elettroteenico Rostain 
Via XX Settembre, N. 2 — TORINO 
Compra - vendita macchinari d'occastone. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
L' Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 16, 1921. 


_Roma — Stab. Tip. Società Cartiere Centrali _ 
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Tassa di bollo sugli scambi e 
sulle somministrazioni di ac- 
qua, gas ed energia elettrica. 


Molto opportunamente é stato dirama- 
ta dal Ministero delle Finanze la circo- 
lare n. 7209 del 25 giugno, che qui sotto 
riproduciamo, con la quale si stabilisce 
con chiarezza quale sia 1a tassa di bollo 
da applicare negli scambi e somministra- 
zioni di acqua, gas ed energia elettrica 
in seguito ai Decreti 24 novembre 1919, 
n. 2163, e 26 febbraio 1920 n. 167. 


SOMMINISTRAZIONI DI ACQUA. 


a) Per uso del bers. 


I contratti o polizze di abbonamento o di sommini- 
strazione per į quali è dovuta la tassa fissa di bollo 
di centesimi 31 per foglio, stabilita dall'art. 7 della 
tariffa generale, allegato A, al Testo Unico 6 gen- 
naio 1918, n. 185, richiamato dall'art. 5 del Regio De- 
creto 24 novembre 1919, n. 2163, non sono soggetti alla 
tassa di bollo di centesimi 30 per ogni 100 lire di che 
all'art. 9 del Regio Decreto 26 febbraio 1920, n. 167, 
nè se la somministrazione dell’acqua sia fatta a pri- 
vati nè se fatta a industriali, commercianti od eser- 
centi. 

La detta tassa proporzionale non è dovuta per le 
somministrazioni fatte ai privati, perchè non si tratta 
di scambi fra ie persone indicate nel citato art. 9: 
e neppure per le somministrazioni fatte a industriali, 
commercianti od esercenti, perchè l’acqua per uso del 
bere è da considerarsi fra gli elementi di prima neces- 
sità, che lo stesso art. 9 esonera dalla tassa sugli 
scambi. 

E’ però da avvertire che alle fatture e quietanze or- 
dinarie rilasciate per le somministrazioni fatte ai pri- 
vati è applicabile la tassa di bollo proporzionale stabi- 
lita all'art. 13 (arti 43-bis) del suddetto R. Decreto 
26 febbraio 1920; mentre le fatture e quietanze riguar- 
danti le somministrazioni fatte ad industriali, commer- 
cianti ed esercenti, continuano ad essere soggette alla 
tassa di bollo nell'antica misura fissato dall'art. 43 
della taritfa generale, allegato A, al Testo Unico della 
legge di bollo 6 gennalo 1918, n. 135. 


b) Per uso di forza motrice. 


La somministrazione a industriali, commercianti ed 
esercenti è colpita dalla tassa di bollo sugli scambi 
(0.20), quando per essa non sia stata pagata la tassa 
proporziohale di registro sui contratti già registrati 
in conformità all'art. 8, lettera a), della tariffa sulle 
tasse di registro. In questo caso non è più dovuta la 
tassa sugli scambi, perché la tassa maggiore assorbe 
la tassa minore. 

Le quietanze non apposte sul documento, che fa 
prova dello scambio e che ha scontato la tassa rela- 
tiva, sono soggette alla tassa fissa di bollo di L. 1.95 
(oltre l'addizionale), subordinatamente all’osservanza 
delle condizioni indicate al paragrafo 34 della nor- 
male 26 del Bollettino Ufficiale della Direzione gene 
rale del bollo e delle concessioni governative per 
l'anno 1921. 


SOMMINISTRAZIONI DI GAZ E DI ENERGIA 
ELETTRICA. 


a) Somminietrazioni a privati. 


Come per l’acqua potabile, così anche per il gas e 
la luce elettrica i contratti o le polizze di abbona- 
mento sono soggetti alla tassa fissa di bollo di cente- 
simi 30 per foglio ai sensi del precitato art. 5 del De- 
creto-legge 24 novembre 1919, n. 2163; non è invece 
applicabile la tassa sugli scambi stabilita per le con. 
trattazioni fra gli industriali, commercianti ed eser- 
centi. 

Però le note, i conti o le fatture concernenti som- 
ministrazioni di gas o luce elettrica, sia per riscalda- 
mento che per illuminazione vanno soggette alla tassa 
di bollo di che all'art. 18 (art. 43-bis) del predetto 
Regio decreto-legge 26 febbraio 1920, n. 167; la quale 
tassa è pure comprensiva della tassa di quietanza, 
qualora la quietanza sia apposta sullo stesso foglio 
della nota, del conto o della fattura. 


di economizzatori lu cui superficie supera 
perfino quella delle caldaie. L'acqua del- 
l'economizzatore non è sufficiente per as- 
sorbire tutte le calorie del gas; la ri- 
manente quantità di calore è quindi im- 
piegata a riscaldare l’aria necessaria alla 
combustione, 

In alcuni impianti l’acqua non viene 
riscaldata dai gas, ma dal vapore che va 
al riscaldatore dell’acqua, invece che ai 
condensatori. Si noti che il riscaldamen- 
to dell’acqua di alimentazione porta con 
sè anche il beneficio di purgare l’acqua 
dei gas chè in essa si trovano disciolti, 
ossigeno e anidride carbonica, diminuen- 
do così la corrosione delle caldaie. Le 
pompe nelle Centrali moderne sono rota- 
tive, mosse da motori elettrici o meglio 
da turbine. L'alimentazione deve essere 
sempre assicurata in modo indipendente; 
essa non può essere sospesa in caso di 
interruzione al quadro. Il trasporto dei 
carboni e delle ceneri si fa automati- 
camente dalla nave o dal vagone fino 


al focolare; vi è tendenza a ridurre i 


silos. Il tiraggio meccanico va sostituen- 
dosi sempre più al tiraggio naturale fat- 
to con le ciminiere; il tiraggio meccani- 
co è circa 15 volte superiore a quello na- 
turale, che non presenta infatti nessuna 
elasticità, è soggetto alle variazioni at- 
mosferiche e richiede lo spostamento di 
un gran.volume di gas caldi. 

Una moderna sala di caldaie è dotata 
inoltre di numèrosi apparecchi di con- 
trollo: contatori d'acqua, pesa carboni, 
.analizzatori automatici di gas, termo- 
metri, controllori di.combustione, ecc. 

L'ing. Scoumanne fa poi rilevare il 
successo’ ottenuto dalle turbine doppie. 
Circa gli alternatori, essi dànno fino a 
12.000 volt, con un avvolgimento forma- 
to da barre rigide, una ner scanalatura, 
con l'eccitatrice all'estremo dell'albero. 

Il conferenziere passa poi in rivista la 
condensazione, il filtraggio dell'aria di 
raffreddamento, il quadro di distribuzio- 
ne, che si costruisce attualmente con un 
doppio giuoco di barre; il sistema di 
barre ad anello viene di mano in mano 
abbandonato. D'altronde si tende ora a 
costituire un tutto autonomo di un grup- 
po di macchine con i loro circuiti in par- 
tenza; i giuochi di barre vengono riu- 
niti mediante bobine di reazione. 

Riguardo al complesso degli apparec- 
chi, il volume d’olio adoperato è assai 
notevole in Europa, mentre in America è 


stato fortemente ridotto; l'industria sviz. . 


zera e tedesca prevede l'estendersi del. 
l'uso della rottura multipla. 

Lo Scoumanne termina la sua brillan- 
te conferenza facendo rilevare la neces- 
sità assoluta che si ha di assicurare la 
continuità dell'alimentazione dei servizi 
ausiliari, precauzione specialmente ap- 
prezzabile in caso di interruzione gene- 
rale. Nella discussione che segui la interes- 
sante esposizione, lo Scoumanne 113۵ 
ancora sulle precauzioni da prendersi 
per la degassif]cazione preventiva del- 
l'acqua delle caldaie. 
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l'abbonamento à annuale: principia sempre col 1° gennaio, e s'intende rinnovato 


se non è disdetto dall'Abbonato entro ottobre. 


Determinazione delle tensioni per l’ effetto‏ ہد 


industriale. 
della corona. 


L'apparecchio, illustrato nelle figure 1 
e 2, consta di due mezzi tubi metallici, 
muniti di fondo da una parte, e che si 
infilano l'uno dentro l'altro con perfetta 
aderenza delle superfici a contatto in 
virtù dei tagli praticati ai loro estremi. 
Sopra ognuno di essi vi è un morsetto 
serrafili, per montare l'apparecchio in 
serie sulla linea a bassa tensione da pro- 
teggere. Nei due tubi viene collocato un 
tubetto V «di vetro a forma di 7, che ri- 
mane serrato entro di essi, lasciando di 
fuori un braccio. A questo scopo nei due 
tubi metallici è praticata una asola in 
modo che serrando i due tubi l'uno con- 
tro l’altro, rimane un foro uguale del 
diametro del tubo di vetro. Nel tubo di 
vetro viene messa una piccola carica di 


. polvere pirica P, dopodichè il tubo di 


vetro è chiuso نع‎ suoi estremi con tappi 
di mastice 7, T, e T, nel quale sono 
collati i reofori metallici R ed R,. Sopra 
il tubetto di vetro, che rimane chiuso nel- 
la cavità formata dai due cilindri serrati 
l'uno contro l'altro, é avvolta uma spi- 
rale metallica, la quale é congiunta da 
una parte al reoforo R e dall'altra preme 
contro la parete metallica del cilindro. 
I! reoforo R, è collegato con la terra. 


1 NE 


YU 


L'apparecchio così montato può essere 
messo all'ingresso esterno delle linee di 
allacciamento degli impianti a bassa ten 
sione, e degli impianti telegrafici e tele. 
fonici, come è indicato nella fig. 3. 


VALVOLA DI PROTEZIONE 


per le linee a bassa tensione contro l'alta tensione 


uo a notevole altezza sopra i tetti delle 
case, mentre in basso si trovano linee 
tramviarie e linee elettriche ad alta ten 
sione, nei quali casi lo spostamento del- 
le linee telegrafiche e telefoniche risul- 
ta molto costoso e talvolta pressochè im- 
possibile. 
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La protezione delle linee a bassa ten- 
sione contro l'alta. tensione è stato ogget- 
to di numerosi studî, ma ancora essa 


-non ha avuto una soluzione che si possa 


ritenere sicura e pratica, tanto che la 
migliore proteziune è ancora quella di 
eseguire la costruzione delle linee ad al- 


Fig. 1. 


Recentemente il Guiducci Igino di Ti- 


voli ha brevettato un piccolo apparecchio . 


di puco costo che può essere montato fa- 
cilmente in serie sulla linea a bassa ten- 
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sione da proteggere, che riteniamo op- 
portuno descrivere perchè viene a risol- 
vere un problema di grande interesse 
generale con una soluzione veramente 
geniale. 


ta e bassa tensione in modo da escluder- 
ne i contatti anche per casi accidentali. 

Cio non esclude che si presenti il 
caso imprevisto, fortunatamente molto ra- 
ro, per il quale linee a bassa tensione 
venguno a contalto con linee ad alta pro- 
vocando: danni irreparabili. 

Esistono invero le valvole di tensione 
che si applicano sul neutro dei trasfor- 
matori, le quali mettono a terra le limee 
di bassa tensione nel caso di una sovra- 
tensione su di esse provocando la fusio- 
ne di valvole o l'apertura di interruttori 
automatici in modo da togliere corrente 
sulle linee, ma il loro effetto, specialmen- 
te se il contatto avviene a notevole di- 
‘stanza dal trasformatore, non è molto 
sicuro. Meglio risponde allo scopo l'ap- 
parecchio Arcioni. il cui impianto è ca- 
stoso, specialmente se ne devono essere 
messi in numero considerevole per pro- 
tegzere una estesa rete di distribuzione 
di energia. 

Vi sono poi casi molto frequenti di li- 
nee telegratiche e telefoniche, che passa- 


Se dunque esprimo che l'energia in. 
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trinseca EDS si trasforma nel tempo T/? 


in calore, sulla gesistenza media di con. 


tatto della spazzola di fuga, avrò: di 
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non è altro che l'esponente della funzio 


ne esponenziale e7 ? L che, moltiplicata 
E Aa ilva 
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lore della estracorrente di apertura, à 


ui 
1, 2, 3..., ecc, perché l'estracorrente di aper- 
tnra rapidissimamente precipiti. 


Parigi, 12 luglio 1921. 


per la corrente di regime 


chiaro che basta dare a p - i valori 


Ing. SEBASTIANO 100 
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Nota sulia formula di Arnoid 
sulla eommutazione. 


E noto che per ottenere una buona 
commutazione nelle dinamo, occorre che 


7 


. f a" T 2 
sia soddisfatta la condizione e T lin 


4 

cui e è la resistenza media di contatto 
della spazzola di fuga, T la durata della 
conunutazione e L il coefficiente di self- 
induzione. II prof. Arnold è giunto a tale 
conclusione, attraverso calcoli ed equa- 
zioni differenziali. lo credo di poterla 
dedurre, per direttissima, dal principio 
della conservazione dell'energia. Infatti 
si può considerare la commutazione. reo- 
me divisa in due tempi? nel primo l'e- 
nergia intrinseca della sezione commu- 
tata si annulla, o meglio si trasforma in 
calore; nel secondo, l'energia si ricosti- 
tuisce, ma in senso contrario, 
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Pannelli blindati per comandi ad alta tensione 
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il massimo sviluppo a tutta una serie di 
apparecchi blindati per offrire la mas. 
sima: garanzia di sicurezza sia nei ri- 
guardi del personale che degli upparec- 
chi stessi, A questi tipi del resto già si 


In questi ultimi tempi si è imposto al- 
l'industria elettrotecnica lo studio di al- 
cuni tipi di apparecchi elettrici i quali 
tengono specialmente conto di alcune 
particolari esigenze che si sono mani- 


Fig.1. — Vista esterna della cabina. 


orientava in modo più generale lindu- 
stria elettrotecnica, in quanto essi sì pre- 
stano con indiscusso vantaggio a trovare 
largo impiego in tutti gli ambienti Cope: 
sti alla polvere, all'umidità, ai gas, qual! 


festate in seguito alla guerra. In Fran- 
cia, ad esempio, la ricostituzione rapida 
ed intensiva della industria mineraria e 
metallurgica nelle provincie invase dal 
nemico, ha obbligato i costruttori a dare 
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I] suo funzionamento è semplicissimo. 

Allorché si ha un Vontatto della linea 
a bassa tensione con una linea ad alta 
tensione, scocca immediatamente una 
scintilla fra le punte dei reofori R e R, 
la quale infiamma la polvere che nella 
sua esplosione distacca i due cilindretti 
metallici separandoli, piovocando così 
l'interruzione nella linea che alimenta 
l'impianto da proteggere, 

Le scariche e le sovratensioni elettro- 
statiche provocano invece una scintilla 
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Fig. 8. 


fra il reoforo R, e la parete esterna dei 
cilindretti metallici, perció l'apparecchio 
funzione in questo caso da protettore 
senza però aprirsi. 

Sono stati eseguiti varî campioni di 
questi apparecchi e, sottoposti a prove ri- 
gorosissime, hanno dato risultati ottimi. 
Esso si presta per essere applicato util- 
mente alle linee di derivazione per l'al- 
lacciamento degli utenti alle reti di di- 
stribuzione di energia ed alle linee tele- 
grafiche e telefoniche. Può anche essere 
messo su derivazioni di linee principali 
che attraversino linee ad alta tensione. 
Per la sua praticità e poco costo è de- 
stinato ad avere la stessa diffusione del- 
le comuni valvole aeree d'amperaggio a 
filo fusibile, completando la protezione 
degli impianti elettrici delle abitazioni. 


a. g. 


-f 
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Confronto fra induttanze e capacità 
mediante l'elettrometro (1). 


11 metodo è destinato alla comparazio- 
ue delle induttanze fra loro o di una in- 
duttanza con una capacità. Sia (fig. 1) LR 
LDinduttanza da misurarsi (avente una 
resistenza olumica R), C un condensatore 
variabile in serie con essa, E un elettro- 
metro a quadranti con le coppie di qua- 
dranti montate in derivazione sul con- 
densatore, il cui ago è riunito al punto 
medio di una forte resistenza HR non 
induttiva (100,000 ohm) shuntate l'insie- 
me del condensatore ed induttanza. 

A rappresenta un termogalvanometro 
di Duddell shuntato (usato come ampero- 
metro), mentre G indica un generatore a 
corrente alternata. 

Si indichino con V, Vg, Va, t, i valori 
istantanei del potenziale nei punti indi- 
cati sul diagramma; la deflessione al- 
l'elettrometro sarà data dalla (*): 


T 
_ K mtv 
i f e Gh) (1) 
0 ; 


nella quale K è la costante elettrometrica 
e T il periodo della corrente alternata. 


Attesochè l'ago è connesso col punto 
medio di H R, 


v, - v, 
[AP E EE 9 (2) 
Si avrà perció: 
© T 
K 
d = oT (U17 v) (t, T la) dt (3) 
0 


Supponiamo che il circuito sia percorso 
da una corrente armonica : 


€ = Im sen wt 


allora : 
LES idt-— T. ہہ ہہ‎ ( (4) 
a t 
تہ‎ LT چڑزی مج‎ )5( 
= L Im w cosw t+ R Iv sen ot 
T 
do uu Lim oost wt + 
0 (6) 
R Im? KLP 
+ Co gen w ( cos e È diss 36 


poichè il valor medio di cos? w t=% ed il 
valor medio di sen wt coso t=0. 
Esprimendo il valor massimo. della cor- 
rente nei termini del valore efficace, si 
ha: 
K LI? | 
d ur (7) 
Questa equazione è valida per un elet- 
trometro soddisfacente alla legge gene- 


(1) Arva. W. SMiTH - Physical Review. — 
Ottobre 1919. 

(2) F. M. Laws - Electrical Measurement, 
pag. 250, 
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Sul davanti del pannello sono fissati i 
meccanismi di scatto a massima su due 
fasi e a minima con dispositivo per lo 
sgancio automatico indipendente della 
manovra a mano, lamperometro ed e- 
ventualmente un voltometro e un conta- 
tore, mentre sulla parete posteriore sono 
disposte le teste dei cavi in arrivo e in 
portenza. Lo schema delle connessioni è 
chiaramente indicato dalla fig. 2. 

Particolarmente studiati sono linter- 
ruttore in olio e i trasformatori di in- 
tensità e di tensione, Il prituo possiede 
un dispositivo assai semplice dhe per- 
mette con una manovra esterna di to- 
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appunto le miniere, le officine metallur- 
giche, gli arsenali, gli stabilimenti chi- 
mici, ecc. ۱ 

Un esempio assai interessante di que 
sto genere di apparecchi ci è offerto da 
un tipo di pannello blindato per coman- 
do di motori ad alta tensione, costruito 
iu Francia dalla Società « La Métallur- 
gique Electrique », con brevetto Vedovelli. 
Essi possono essere impiegati per tensio- 
ni da 3000 a 10,000 Volt e sostituiscono 


gli abituali pannelli per quadri di distri- 


buzione, di cui contengouo tutti gli ap- 
parecchi. Le loro dimensioni assai ridot- 
te (m. 1.50 di altezza per m. 1 di lato 
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Fig. 2. — Schema delle connessioni del pannello. 


a) testa del cavo di arrivo — b) interruttore A. T. in olio — c) trasformatore di intensità — d) mec- 
canisrno di scatto a massima ad azione differita — e) amperometro — f)sezionatore — g) accoppia- 
mento meccanico tra interruttore e sezionatore — h) testa del cavo di partenza. 


gliere la cassa d'olio, rendendo facilis- 
simo l'esame dei contatti. 

Il meccanismo di scatto a intensità 
massima di corrente à del tipo speciale 
«Carter»: ad esso può aggiungersi a 
piacere un dispositivo ritardatore dello 
scatto automatico di massima dispositivo 
che possiede il graude vantaggio di es- 
sere indipendente dalla temperatura, 

I trasformatori di intensità sono so- 
pratutto caratterizzati dallo speciale si- 
stema di isolamento. Essi sono costituiti 
da una materia assolutamente inerte ۰ 
la quale sono annegati gli avvolgimenti 
in modo che essi non possano deforniarsi 
sotto lazione di un corto circuito. Tutti 
i giunti sono soppressi con una speciale 
disposizione di lamiere che abolisce qua- 
si completamente le chiodature. I tra- 
sformatori di tensione sono costruiti co- 
gh stesso principi: l'avvolgimento ad al- 
ta tensione si effettua su una bobina iso- 
lante a collari multipli nel cui interno 
viene a disporsi l'avvolgimento a bassa 
tensione. 


Ufficio speciale per richieste di qualsiasi Brevetto e Marche 
di fabbrica, per ricerche. copie, disegni, ece., presso l'ammini- 
strazione deil’ ELETTRICISTA, Via Cavour, 110. 


circa) permettono di disporli senza in- 
stallazione preventiva in prossimità. dei 
motori da comandare, anche in ambienti 
assai ristretti e la loro speciale costitu- 
zione garantisce gli apparecchi in essi 
contenuti da tutti gli urti e mette nello 


stesso tempo fuori d'ogni pericolo il per- 


sonale che li deve avvicinare. 

Queste cabine, di cui la fig. 1 mostra 
l'aspetto esteriore, sono costruite in ghi- 
sa: due porte laterali permettono un fa- 
cile accesso all'interno e la visita a tutti 
gli apparecchi. All'interno esse conten- 
gono un coltello sezionatore tripolare 
manovrabile dall'esterno, un interrutto- 
re in olio, due trasformatori di intensità 
per l'alimentazione dell’amperometro e 
del meccanismo di scatto dell'interrut- 
tore, un trasformatore di tensione mono- 
fase protetto da due valvole fusibili ad 
alta tensione per l'alimentazione dello 
scatto a minima ed eventualmente di un 
voltometro e di un contatore; uno spe- 
ciale dispositivo meccanico collega lin- 
.terruttore in olio col sezionatore, in mo- 
do da impedire che questo possa esser 
manovrato sotto carico, 


uon richiede la conoscenza della frequen- 
za conré necessario col metodo di Wil. 
son (1). Evidentemente, per un certo vol- 
taggio impresso, la massima corrente (e 
subordinatamente la massima. deflessio. 
ne elettrometrica e quindi il massimo di 
sensibilità) si produrrà allorchè la fre. 
quenza esterna coinciderà con quella di 
risonanza del circuito contenente L e C. 


E. G. 


(1) F. M. Laws - Electrical Measurement, 
pag. 414. 
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Il magneto-oscillografo 


Recenti progressi in radiotelegrafia 


Le necessità create dalla guerra han 
no dato uno sviluppo sempre maggiore 
alle applicazioni della radiotelegrafia e 
in questo campo sono stati fatti nume- 
rosi studi che riuscirono molto fruttuo- 
si. I miglioramenti e le trasformazioni 
ottenute si sono avute specialmente per 
gli apparecchi di ricezione e ciò è di- 
peso specialmente dall'uso estesissimo 
che si è fatto di apparecchi fondati sulle 
proprietà delle lampade amplificatrici, 
derivanti dagli audion De-Forest. 

La Radiotelegrafia militare francese, 
sotto la direzione del generale Ferrie ha 
dato un contributo notevole per questa 
evoluzione, dopo la creazione «el mo- 
dello di lampada amplificatrice che, sot. 
to il nome di lampada francese è stata 
fabbricata a centinaia di migliaia di e 
semplari per i bisogni degli eserciti al 
leali. ۱ 

Questa lampada è stata costruita e 
brevettata fino dall'aprile 1915 dall Abra. 
ham in collaborazione col Bignet, ca- 
po-fabbrica dell’officina di Lampade ad 
incandescenza della. Società Grammont 
di Lione. 

La potenza amplificatrice degli appa- 
recchi a lampade è praticamente ٣۰ 
fata. Mentre le onde portano alVanten 
na solo dei milionesimi di microwatt, i 
ricevitori a lampada forniscono, per o- 
gni segnale, delle correnti che, setto 
tensioni di un gran numero di volt, pos- 
sono raggiungere delle intensità dell'or- 
dine di anmere. Si può allora chiedere 
a queste correnti. di azionare diretta- 
mente strumenti meccanici potenti e ra- 
pidissimi. - ۱ 

H. Abraham, in una delle ultime عم‎ 
dute della Società francese degli Elet- 
tricisti, descrive appunto uno di questi 
apparecchi ricevitori. Si tratta di un 
oscillografo a ferro mobile, molto sensi- 
bile e rapido da poter seguire le varia- 
zioni più brevi delle correnti telegra- 
fiche e tanto potente da poterle traccia- 
re sulla carta affumicata o anche da 
tracciare delle curve in inchiostro con 


“una penna a sifone, 
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desima Altro controllo venne praticato 
col far restare costanti L, / e la frequen- 
za e variando solamente C; i risultati ot 
tenuti sono riportati nel grafico 3 della 


fig. 3 (dove sono stati presi per ascissa. 


i reciproci di C) la quale mostra la pro- 
porzionalità fra le due variabili, Altri 
diagrammi, sotto diverse intensità di cor- 
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rale espressa dalla equazione (1); solo le 
componenti swattate del voltaggio ai ter- 
minali del condensatore e della bobina 
d'autoinduzione agiscono. Se pero il con- 
densatore dà luozo a dispersione od as- 
sorbimento, la deflessione verrà parzial- 
mente determinata dalle componenti a 
potenza e non più espresse dalla sem- 


Acostalto 


Fig. 1. 


rente (4), (5) e (6) vennero rilevati con- 
servando invariati I, C e la frequenza e 
mutando L; i grafici ottenuti mostrano 
la validità dell'equazione 7. 

Per misurare un'induttanza di valore 
incognito, si regolano I e C in modo da 
avere nell'elettrometro delle deviazioni 
convenienti, poi si sostituisce all'indut. 
tanza. incognita un campione di essa e 
si legge la deflessione per un medesimo 
valore della corrente e della capacità. 
Le induttanze sono allora proporzionali 
ai rispettivi angoli di lettura. 

Un'altra soluzione può essere quella di 
determinare la costante elettrometrica K, 
applicando poi la equazione 7 per qua- 
lanque valore couveniente della corrente 
e della capacità. 

Le misure effettuate con questo metodo 
sono slate confrontate cun quelle ottenute 
col metodo del ponte di Maxwell, e si è 
riscontrata una deviazione media del 
0,5 per cento. 

Per valori assegnati della corrente, ca- 
pacità ad induttanza, questi metodi sem- 
hrano, nell’ambito delle frequenze impie- 
gate, di una sensibilità equivalente. Ge- 


nericamente parlando il nuovo metodo 
proposto sembra superiore a quelli che 
fanno ricorso, come istrumento rivelatore. 
ad un ricevitore telefonico onpure ad un 
galvanometro a vibrazione; inoltre esso 


plice equazione (7). La validità di questa 
equazione non dipende dalla sumposizio- 
ne di un'onda sinusoidale; con un'onda 
di conformazione più complessa la de- 
flessione è: 

K 


ni 


2 


nella quale I, ed I'm sono le ampiezze, 
rispettivamente dei termini del seno © 
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del coseno della emmesima armonica. La. 
parentesi costituisce il quadrato della 
corrente effettiva ad è uguale ad I? nel- 
l'equazione (7). 

Per procedere alla. verifica speritnenta. 
le dell'equazione, furono mantenuti co- 
stanti tanto L e C, quanto la frequenza, 
mettendo a raffronto serie di valori della 
corrente colle deflessioni elettrometriche 
corrispondenti. I valori di d sono portati 
in diagramma rispetto ad I nel grafi- 
co (1) della fig. 2; dall'esame di esso si 
deduce subito che le deflessioni sono pro- 
porzionali al quadrato della corrente, se 
l'induttanza, la capacità e la frequenza 
sceno mantenute costanti. Il diagram- 
ma (2) della medesima figura è ottenuto 
invece conservando costanti L, I e C e 
variando la frequenza, riportando in or- 
dinate le deflessioni ed in ascisse le fre- 
quenze. Il risultato indica che le defles- 
sioni sono, fira i limiti di frequenza con- 
siderati, indipendenti dalla frequenza me- 
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rente determinata ad un'altra intensità 
fissa. Il magneto-oscillografo dà in tal 
caso delle curve rettangolari corrette. 

Le applicazioni alla radiotelegrafia ri- 
chiedono una grande rapidità poichè è 
necessario poter distinguere i segnali ab- 
bastanza corti dai tracciati provenienti 
dalle perturbazioni atmosferiche, i quali. 
sono « parassiti» brevissimi. Si deve in 
tal caso usare la più forte molla di chia- 
mata e il campo magnetico più inten- 
so. Si usa anche a questo scopo lo shunt 
di smorzamento per ottenere l'aperiodi- 
cità critica. 

Si giunge così a registrare delle cor. 
renti dell'ordine di un nrlliampere, con 
ritorni a zero che si producono in meno 
di un cinquecentesimo di secondo, senza 
oscillazioni supplementari. 

Si potrebbe aumentare la sensibilità 
in propbrzioni considerevoli, diminuendo 
la forza della molla di richiamo e ridu- 
cendo l'intensità del campo magnetico 
il quale ha generalmente un eccesso di 
azione direttrice. | 

I tracciati più fini sono quelli dati dal- 
la registrazione su carta annerita col ne- 
rofumo. Qui FA. fornisce alcuni detta- 
gli sugli apparecchi usati per la prepa- 
razione delle striscie di carta affumica- 
ta e per la fissazione dei segnali. 

Se si consente ad una leggera diminu-o 
zione: di rapidità, si può usare questo 
stesso magneto-oscillografo per fare del- 
۲ا‎ registrazioni ad inchiostro. Questi 
tracciati ad inchiostro, sono molto meno 
fini dei tracciati col nerofumo, ma nella 
maggior parte delle applicazioni, questi 
difetti non sono molesti e sono compen- 
sati da una maggiore semplicità poichè, 
non si ha più bisogno dell’affumicamen- 
to e del fissaggio. | 

Per i tracciati ad inchiostro viene ٠ 
sato un apparecchio registratore a pen- 
na sifone, che viene brevemente descrit- 
ta: questo stesso modello può venir usa 
to con vantaggio anche come apparec- 
chio ricevitore nella telegrafia per cavi 
sottomarini, sostituendo molto bene il 
siphon-recorder di Thomson. La registra- 
zione grafica: dei segnali radiotelegratici 
riesce praticamente solo nel caso in cui 
i parassiti non vengono a turbare le se- 
gnalazioni: ciò accade sempre per le ri. 
cezioni molto forti, come p. es., quelle 
provenienti da stazioni radiotelegrafiche 
a breve distanza. Quando invece si ope- 
ra vicino al limite massimo di portata, 
e indispensabile di collocare dispositivi 
di protezione. contro i parassiti prima 
degli apparecchi registratori, poiché que- 
sti non hanno, come l'orecchio, la fa- 
coltà ammirevole di saper fare astrazio- 
ne dai segnali che esso non vuol racco- 
gliere. 

H conferenziere mostra alcuni traccia- 
ti ottenuti durante le prove di ricezione 
meccanica eseguite con dispositivi anti- 
parassiti. Tra le fotografie mostrate no- 
tevoli sono i segnali orari della Torre 
Eiffel, e quelli della stazione di Lione 
che sono assolutamente perfetti, senza 
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tale uopo si usano bobine magnetizzan- 
ti, di eui è provvisto l'apparecchio. Con 
l'aiuto di queste si porta la calamita 
fino alla saturazione, per quelle appli- 
cazioni che richiedono una grande ra- 
pidità di funzionamento, o pure si può 
suuguetizzare il magnete per la regi- 
strazione «di alcuni fenomeni lenti che 
richiedono invece grande sensibilità. 
H flusso magnetico viene raccolto da 
doppi pezzi polari A, B, C, D che for- 
mano 4 poli a raggi, attorno ai quali so- 
no avvolte le bobine attive E. Il campo 
magnetico così concentrato agisce sopra 


“un rotor in ferro R, il cui profilo ha una 


forma tale’ che il campo magnetico è 
presso a poco senza azione diretta su 
di esso. Quando si manda una corrente 
negli avvolgimenti. gli effetti delle quat- 
tro bobine convenientemente collegate, si 
combinano per diminuire il campo nei 
due intraferri opposti e per aumentarlo 
nei due altri. H ferro girevole tende al- 
lora ad entrare più profondamente in 
questi intraferri. Lo stilo registratore M 
e montato direttamente sul ferro mo- 
bile. | 

Una molla di richiamo, formata da un 
grosso filo di acciaio e collocata sul pro- 
lungamento dell'asse di rotazione del 
ferro girevole montato tra punte. Questa 
molla è fissata da una parte al rotor e 
dall'altra parte ad una testa mobile e 
regolabile, con la quale si può agire sul- 
la molla stessa, sia per produrre degli 
spostamenti «lello zero, sia per cambiare 
la rapidità «del richiamo, cambiando la 
lunghezza utile della molla. La disposi- 
zione tetrapolare fa sì che le correnti più 
intense non haimo alcun effetto di sma- 
gnelizzazione sul magnete permanente 
che non è attraversato dai flussi varia- 
bili. 

Gli intraferri hanno soltanto alcuni de. 
cimi di millimetro. Ne risulta che i mo. 
vimenti di rotazione del rotor producono 
nel circuito delle bobine delle forze con- 
troelettromotrici notevoli, le quali, come 
in un galvanometro a quadro mobile 
possono produrre effetti ammortizzanti. 
Si constata infatti che si è intieramente 
padroni di questo sinorzaimnento e che si 
può portare l'apparecchio nlla aperiodi- 
cita ‘critica applicando ad esso una re- 
sistenza conveniente che servirà da 
shunt. TI movimenti sono anch'essi un 
po' smorzati dagli attriti del rotor sulle 
sue punte, come pure dagli effetti d'iste. 
resi. Queste due azioni sono abbastanza 
intense per dare, da sole, uno smorza- 
mento sufficiente allorchè l'apparechio 
viene impiegato con le coppie di chiama- 
la più deboli. Esse presentano, al con- 
trario, l'inconveniente di produrre alcu- 
ne deformazioni delle curve: non si può 
quindi domandare a questo magneto- 
oscillogrufo dei tracciati così chiari co- 
me quelli forniti da oscillografi a rame 
mobile. Questo difetto’ dell'apparecchio 
non dà noia per la registrazione dei se- 
gnali radiotelegrafici, che si manifestano 
col passaggio da. una intensità di cor- 


La rapidità può raggiungere il mille- 
simo di secondo e la sensibilità é allora 
di circa un millimetro per 116 
allorché la resistenza interna è regolata 
ad on valore di alcune migliaia di ohm, 
ciò che è conveniente per apparecchi che 
devono funzionare nel circuito di plac- 
ca di una lampada ricevente. 

L'oscillografo in questione è stato co- 
struito nel 1916 per altre applicazioni mi- 
litari, allorchè i lavori di Esclangon e 
quelli dell'abate Rousselot fecero intra- 
vedere la soluzione del problema dell’in- 
dividuazione di batterie mediante il suo- 


no. Fu necessario per questo scopo co- 
struire apparecchi registratori molto ra- 
pidi da poter seguire fedelmente le va- 
riazioni della corrente di un microfono 
nel quale veniva raccolto il ronibo del 
cannone. Questi strumenti, studiati per 
una applicazione speciale, vennero poi 
usati da quattro anni a questa parte per 
la registrazione dei segnali radiotelegra- 
tici. Recentemente, questi strumenti su- 
birono poi delle modificazioni e miglio- 
ramenti, rispetto al modello primitivo. 

Lo strumento definitivo al quale è sta- 
to dato il nonie di magneto-oscillografo, 
venne costruito in collaborazione con le 
Officine Carpentier. Esso e un apparec- 
chio galvanometrico a ferro mobile. Gli 
inventori infatti non hanno voluto usa- 
re il galvanometro a quadro mobile per- 
chè, per giungere alla sensibilità volu- 
ta, era necessario creare il campo ma- 
gnetico mediante una elettro-calamita 
molto potente ciò che poteva dar forse 
luogo ad inconvenienti. 

li montaggio  dell'oscillografo viene 
mostrato dalla fig. 1, la auale poi in fon- 
do non é altro che il diagramma di un 
alternatore tetrapolare a ferro rotante. 
Il campo magnetico viene prodotto da 
una grossa calamita permanente N-S, 
la quale dopo la costruzione deve venir 
nuovamente magnetizzata sul posto. A 
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te. Si deve quindi cercare di rendere 
sempre piu ridotta l'autoinduzione appa- 
rente delle sezioni. A tale scopo sono in- 
fatti da scegliersi sia delle armature li- 
scie sia armature a larghe scanalature 
nelle quali possano entrare il più gran 
muinero di barre. Le larghe scanalature 
portano ad induzioni specialmente ele- 
vate nella serie dei denti. Per evitare 
nei poli le correnti di Foucault risultan- 
ti dalla grossa dentellatura periferica 
dell'armatura, si applicheranno delle e- 
spansioni laminate. 

Stante le grandi intensità di corrente 
che devono. raccogliersi sul collettore, 
questo dovra essere di costruzione molto 
accurata e di grandi dimensioni. IL fun. 
zionamento a bassa velocità sara qui da 
preferire, poiche esso ridurrà il riscal- 
damento prodotto. dallo. strofinio delle 
spazzole. Per ridurre le dimensioni del 
collettore si puo ricorrere alla costruzio 
ne della dinamo con due collettori. 
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ve dunque lavorare per armature in pa- 
rallelo, con un debole campo da intra- 
ferro (circa 6000 Gauss) e, prima di tut- 
to, con deboli velocità angolari rispetto 
alla potenza. La lunghezza. dellarmatu- 
ra deve essere anch'essa ridotta più che 
sia possibile. Queste condizioni conduco- 


no però ad un gran diametro di armatu-" 


ra e percio queste macchine, a parità di 
potenza, riescono pito costose. 

Le grandi intensità conducono ad un 
tran numero di superfici di avvolgimen- 
to perche ۱۱۲ corrente non potrebbe oltre- 
passare nna certa intensità per super- 
ficie di avvolginmento. È valori usuali so- 
no generalmente superati in queste mac- 
chine e per superlicie di avvolgimento 
si trovano delle intensità da 200 a 300) 
anpere. 

La commutazione si presenta, in que- 
ste macchine, in condizioni particolar- 
mente svanfaggiose poiclié essa si rife- 
rice ad intensità eccessivamente eleva- 
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Fusione al forno elettrico 


di alcuni metalli non ferrosi e delle loro leghe, - 


Dopo aver indicato le condizioni ge 
uerali a cui deve soddisfare um forno 
per fondere economicamente i metalli 
non ferrosi e le loro leghe, TA. descrive 
un tipo di forno a resistenza ad arco 
di contatto il quale si è mostrato spe. 
cialuiente adatto a questo genere di lavo- 
ro; le sue principali caratteristiche sono: 
1° La temperatura della sorgente di calo- 
re è regolabile a piacere; 2° il carico ri- 
ceve il calore da tutti 1 lati contempora- 
neamente; 39 il calore prodotto è dolce ed 
uniformemente distribuito e si puo rego- 
lare a volontà la differenza di tempera- 
tura tra il carico e la sorgente di calore; 
ft d bagno non è molto profondo ed una 
grande superficie viene esposta al ca- 
lore; D* il forno ha una atmosfera ridut- 
trice che si può facilmente rendere neu- 
tra o ossidante; 6? regolaggio automatico 
della potenza; 7° atmosfera inerte, esente 
da gas nocivi: 8° temperatura regolabile, 
di modo che non si formano scorie nella 
fusione dell'ottone; 9 il calore può essere 
fornito al metallo tanto. rapidamente co- 
me esso viene assorbito; 10° sicurezza di 


funzionamento e continuità dell'opera- 
zione. 
LA. esamina le cause di perdite in 


metallo durante la fusione dell'ottone e 
stabilisce che l'economia. risultante dal- 
l'uso del forno elettrico è del 70 al 100 v, 
rispetto alle spese di fusione nei forni a 
combustibile (1). 


— 


(1) Chem. Metall. Eng., 3 dicembre 1919, 


| progressi degli impianti idroelettrici 
per piecole cascate. (1) 


Molte vecchie. stazioni idrauliche ab- 
bandonate, possono essere in certi casi 
rimesse in funzione in modo remunera- 
tivo, con l'introduzione di apparecchi che 
si mostrano più adatti per le piccole ca- 
scate e che funzionano a velocità più eco- 
nomiche. [n questo articolo TA. descrive 
due stazioni idrauliche le quali hanno 
approfittato dei nuovi perfezionamenti | 
quali vengono a formare una nuova tec- 
nica delle piccole cascate. Nella prima 
stazione, una antica turbina a f ruote è 
stata sostituita CON una nuova, avente 
wuna ruota; cio ha fatto guadagnare 
molto spazio ed ha permesso l'impianto 
di valvole speciali del tipo «porto di 
CH UL dn ». 

Questa centrale è La prima applicazione 
dell'idraucono ad una macchina ad asse 
orizzontale, Nella seconda centrale il per- 
fezionamento introdotto consisteva in u- 
na modificazione nelle murature ed in 
una più adatta! disposizione dei diversi 


macchinari. L'A. paragona poi i due si- 


stemi di tubi di scarico: il sistema di 
White, detto rieuperatore idraucono, e il 
sistema di Gardner S. Williams, che si 
distingue per uma forma e proporzioni 
speciali. 

Sono poi descritte brevemente le nuo- 
ve turbine tipo propulsore, costruite da 
ANis-Chalmers, delle quali sono date le 
curve di funzionamento. L'A. prevede per 
le turbine idrauliche, l'impiego di velo- 
cità più elevate di quelle alle quali si è 
abituati attualmente. 


(1) Electrical World, 25 dicembro 1920. 
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traccia. alcuna di parassiti, poichè alla 
distanza di 500 km. le onde provenienti 
dalla stazione di Lione sono, in qualsiasi 
momento assai più forti dei parassiti che 
si manifestano nella regione parigina. 
Ciò non accade più invece er le tra- 
smissioni lontane, come quelle che si ri- 
cevono dalle stazioni americane. Per que- 
ste ricezioni deboli, non si possono otte- 
nere regolarmente dei telegrammi ben re- 
vistrati e bisogna quindi ricorrere ai pro- 
cessi di riduzione dei parassiti, argomen- 
to che verrà trattato in seguito. 
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. Macchine per elettrometallurgia. 


lVozliamo dall Electricien : 


Le macchine destinate alla metallurgia 
sono caratterizzate dal fatto eh esse de- 
vono fornire correnti di forte intensità 
e di piccola differenza di potenziale. La 
teusione sviluppata dalla forza contro 
elettromotrice delle vasche elettrolitichie 
e dalla caduta ohmica va dai 3 agli 8 
volt per generatrici che lavorano su dei 
bazni metallurgici, il numero 
delle vasche accoppiate in serie. 

Per ciò che riguarda le macchine che 
forniscono correnti di fusione, lia? loro 
tensione è più elevata, ed in correlazio- 
ne con la forza contro elettromotrice del- 


secondo 


Uarco. Con le prime la quantità di metal.‏ ے 
lo ottenuto non dipende che dall'intensi-‏ بی 


tà; si possono avere in azione migliaia di 
ampère tanto che per queste applicazio. 


e ni si costruiscono macchine che fornisco- 


no fino a /000 amp. 

La bassa tensione delle macchine per 
l'elettrolisi, quando siano eccitate in de- 
rivazione, conduce alla scelta di grosse 
sezioni per i conduttori della derivazione 
ed all'adozione di correnti di eccitazione 
intensissime; tutto ciò porta cou sè l'uso 
di reostati di regolazione voluminosi e 
costosi, Così le generatrici sono spesso 
jn questo caso, eccitate da macchine in- 
dipendenti, di tensione pitr'elevata. L'ec- 
citazione separata viene però poco usata 
con le macchine destinate alla fusione e- 
lettrica per le quali si impiegano delle 
tensioni più elevate, Questo genere di ec- 
citazione presenta anche Tinconveniente 
che un corto circuito nel forno, fa aumen- 
tare oltre misura l'intensita, ciò che non 
accade con. le macehine semplicemente 
eccitate in derivazione. 

La produzione di grandi 
tensione impone delle condizioni 
particolari per le dimensioni da darsi 
alle macchine, Questa tensione minima 
richiede che la forza elettromotrice in- 
dotta in una barra sia piccola; si arriva 
perciò ad un numero troppo esiguo di 
barre per gli avvolgimenti, così che pic- 
cole differenze di f. e. m. indotte in bar- 
re individuali, da una armatura ad un'al- 
tra, influiscono potentemente e possono 
determinare forti correnti interne. Si de- 
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HospiTALIER E Roux. Formulaire de l’éle- 
clricien e du mécanicien. (83* edizione = 
Masson & C., Paris. - Frs. 45). 


Il formulario dell'Hospitalier e Roux, 
giunto in brevissimo tempo alla 30* edi- 
zione, merita anche da noi di essere mol- 
to diffuso per la ricchezza di dati, per 
il criterio seguito nella esposizione, per 
i numerosi nomogrammi che molto faci- 
litano e semplificano il compito del tec- 
nico progettista. Ma questo volume è 
qualche cosa più di un semplice formu- 
lario: le molte questioni trattate non 
sono soltanto elencate o condensate in 
aride formule, ma il problema è richia- 
mato fin dall'inizio, in maniera succinta 
e precisa, con le relative condizioni, € 
quindi discusso e spiegato in modo real- 
mente pratico, tanto da servire efficace- 
mente al tecnico che ha immediato bi- 
sogno di applicare quel principio con le 
relative formule e coefficienti numerici. 

Nella prima parte, dopo un opportuno 
richiamo dei simboli ed abbreviazioni 
usate, sono contenute estese e comode 
tabelle numeriche e alcuni dati fisici di 
uso frequente. La parte seconda è un 
formulario ragionato della matematica 
che serve agli ingegneri; la terza tratta 
delle grandezze e unità fisiche, fonda- 
mentali e derivate, con le loro mutue re- 
lazioni; la quarta è una mirabile espo- 
sizione della meccanica dei solidi liquidi 
e gas, con le loro applicazioni tecniche 
e relativi dati pratici, non trascurando 
i recenti dati aerodinamici., 

L'acustica, il calore e Tottica costitui- 
scono gli argomenti della quinta parte: 
specialmente il calore trova qui un ade- 
guato svolgimento, suddiviso nella ter- 
mostatica, termocinetica, termodinamica 
e termochimica, con una ricchezza e mo- 
dernità di valori che solo possono tro- 
varsi in trattati speciali. 

I materiali industriali i più recenti e 
i più svariati in uso nelle diverse indu- 
strie (con le loro proporzioni, proprietà e 
caratteristiche) la resistenza dei mate- 
riali e degli organi delle macchine, co- 
stituiscono gli argomenti del sucessivo 
capitolo, ricco di numerosi nomogram- 
mi, scelti fra quelli più sicuri e meglio 
calcolati. Infine i motori animati, idrau- 
lici e termici, con i loro apparecchi sus- 
sidiari, completano questa prima parte 
della poderosa opera di sintesi, 

La parte elettrica si inizia con il ri- 
chiamo delle grandezze e unità elettri- 
che, delle definizioni fondamentali, delle 
leggi generali, delle costanti elettriche, 
dei dati sperimentali; dei metodi di cal- 
colo in casi pratici particolari. Dopo lo 
studio della corrente, produzione e tra- 
sformazione dell'energia elettrica nei ca- 
si più svariati, seguono i problemi del- 
la distribuzione e delle condutture e le 
upplicazioni meccaniche, termiche e chi- 
miche. 
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L’ azoto industriale. ^" 


L'A. classifica l'azoto industriale in tre 
categorie, secondo la provenienza: 1? azo- 
to esistente in natura sotto forma di com. 
pesti che possono essere messi diretta- 
mente sul mercato (nitrati del Chili); 
2° azoto recuperato come sotto prodotte 
di altre fabbricazioni (distillazione del 
‘atbone minerale, carbonizzazione delle 
ossa, ecc.); 2" azoto ottenuto mediante 
processi speciali di fissazione (processi 
con larco, processi alla: cianamide eal- 
cica, processi Haber, Hausser e Serpek). 
Sopra ciascuno di questi metodi VA. dà 
dei dati statistici molto interessanti rela- 
tivamente al prezzo di costo, alla quantità 
prodotta ed allutilizzazione dei prodotti 
stessi; p. es. la fissazione di 1 kg. di azoto 
richiede im consumo di energia di 73.7 
KW-ora nel processo con l'arco elettrico; 
16.5 a 19.5 KW-ora nel processo con la 
cianamide caleica; 3.6 KW-ora nel pro- 
cesso Haber; 8.9 KW-ora nel processo 
Hausser e da 10 a 12 KW-ora nel processo 
Serpek. 

L'articolo termina con una bibliografia 
delle opere americane dedicate a questo 
argomento, 


(1) Journ of the Franklin Inst., agosto 1902, 


Determinazione delle tensioni per ۷ 


della corona. (1) 


L'A. da anzitutto le formole che re- 


. golano l'effetto della corona: 1) tensio- 


ne critica disruptiva; 2) tensione critica 
di visibilità o tensione critica visuale; 
3) perdita di potenza, Le formole ch'egli 
propone suppongono i tre fili collocati ai 
tre vertici di un triangolo equilatero. 
Quando essi sono in uno stesso piano, 
l'effetto si produce sul conduttore cen- 
trale, ad una tensione più bassa che per 
gli altri due conduttori. Diversi mezzi 
sono usati per aumentare il diametro dei 
conduttori; uso di conduttori d'alluminio 
richiedenti, a parità di conduttività con 
quella del rame, un diametro del 25 % 
più grande da cui una tensione critica 
anch'essa superiore di circa il 25 %; il 
vantaggio dell'alluminio può essere att- 
mentato con l'aggiunta di un'anima di 
acciaio; si può così usare un conduttore 
costituito da un tubo armato o pure no. 
Nella maggior parte dei casi in cui si 
sono potute misurare le perdite pef co- 
rona, si é trovato che i risultati si accor- 
davano benissimo con la teoria, nel li- 
mite degli errori introdotti dagli appa- 
recchi industriali, Una tabella dà la ten- 
sione limite di corone per fili a forma 
di cavo di diversi diametri e di diverse 
distanze; un'altra tabella é per il caso 
di semplici fili; la terza dà il fattore di 
correzione tenendo conto dell'altitudine. 


— - 


(1) Electrical World, 25 dicembre 1920 


Tendenze attuali nelia costruzione 
delle centrali. (1) 


Secondo PA. non possono mancare i 
grandi progressi nella futura costruzione 
delle centrali, poichè la necessità dell'e- 
conontia imposta e risentita durante la 
guerra, mon può essere misconosciuta. 
Inoltre il servizio duro al quale è stato 
sottoposto il materiale durante la guerra, 
ha permesso di fare delle utili osserva- 
zioni, che potranno servire di base nelle 
costruzioni future. L'A, discute anche :l 
problema del rendimento da contrapporre 
al costo di primo impianto, Siccome il 
prezzo del combustibile entra per INO 5, 
nelle spese di esercizio di una centrale, 
sarà necessario di migliorare ancora il 
rendimento dei focolai; non si deve tra- 
seurare di perfezionare leducazione dei 
fochisti e sempre in maggior numero ver- 
ranno impiantati dei contatori d'acqua e 
di vapore ed altri strumenti di controllo. 

T focolari del tipo underfed continuano 
ad avere una larga applicazione; l'uso 
dei combustibili liquidi si è molto esteso 
durante l'anno 1920; seri perfezionamenti 
furono introdotti nella eostruzione degli 
economizzatori, L'A. termina esponendo 
le tendenze che si sono manifestate nel- 
l’equipaggiamento delle officine e nella 
costruzione degli apparecchi, 


(1) Electrical World, | gennaio 1921. 


Quadra di distribuzione lungo 35 metri a Cape Town 
(Africa del Sud). (1) 


Questo quadro è notevole per le sue di- 
mensioni; esso infatti ha una lunghezza 
totale di 35 m. Esso inoltre si distingue 
per il suo equipaggiamento moderno e per 
la possibilità di essere ancora aumentato. 
Si hanno in esso due valori per la ten- 
sione: nno di 11000 volt, trifase, per lali- 
mentazione dei convertitori sineroni, dei 
grossi motori e della linea di distribuzio- 
ne esterna a grande distanza; l'altra di 
2200 volt, bifase a tre fili per l'alimenta- 
zione dei gruppi convertitori asincroni, 
dei piccoli e medi motori e della linea di 
distribuzione locale. TI terzo filo è a terre: 
le sbarre dei due sistemi di tensione pos- 
sono essere connesse attraverso dei ira- 
sformatori Scott, ciò che permette di for- 
nire corrente trifase o bifase a 11,000 o a 
2200 volt con una sola macchina o con 
più macchine. Tutti gli accoppiamenti di 
‘barre sono doppi; le macchine sono pro- 
tette da relais ad induzione a tempo; si 
hanno pure relais differenziali istantanei 
connessi, mediante trasformatori di inten- 
Sità, su ciascuna fase delle macchine. 
L'articolo contiene anche uno schema del- 
le connessioni ed un piano dell'impianto 
ehe mostra la posizione rispettiva delle 
sbarre, dei quadri e degli interruttori. 


(1) General Electric Review, marzo 1991. 
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prenderà la Ditta Siemens e Halske, di 
Berlino, che fino ad ora fu la sola ag- 
giudicataria delle forniture di materiale 
telefonico, la Società Felten e ) 116 ٠ 
me, di Colonia, e l'Allgemeine Elektrici- 
tis Gesellschaft di Berlino. 

Tutto ciò non avrà alcuna. influenza 
sulla posa del cavo collegante Rerlino 
alla regione renana, che deve essere com- 
piuta fra poco. Le muove costruzioni te- 


` lefoniche: sono invece «destinate a facili- 


tare le comunicazioni telefoniche per ca- 
vi tra gli altri grandi centri tedeschi e la 
capitale dell'Impero. 


Leghe per applicazioni elettriche. 


E stato recentemente brevettato in In- 
ghilterra un composto la cui resistenza 
elettrica è molto grande a freddo, ma de- 
aumenta, 
Esso si ottiene fondendo insieme del rg 
me e della mica mediante l'arco elettri- 
co o la fiamma ossiacetilenica. Questo 
composto trova il suo impiego negli av- 
vertitori d'incendio nei relais, nei piro- 
metri, ecc. 

Con questa sostanza può anche co- 
struirsi un avviatore, montandola in pa- 
rallelo con un avvolgimento ordinario; 
la materia riscaldundosi per il passag- 
gio della corrente diminnisce di resisten- 
za e la totalità della corrente passa al- 
lora al motore. 


E E TT CE 
UN INTERRUTTORE 


in olio automatico a massima e minima pet 
120 Volt, 50 periodi, tensione normale d'eser- 
eizio 6000 Volt, intensità massima 100 Amy. 
con volantino, disco, dispositivo sollevamento 
cassa e di riattacco impedito, ecc. ece. 

Uno detto, però con minima a 220 volt, ter 
sione esercizio 300 Volt. Nuovi. Pronti. Torino. 

Scrivere allo STUDIO ELETTROTECNICO 
ROSTAIN - Via XX Settembre, n. 2 - TORINO 

Compra - vendita macchinari d’occasione. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
L' Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 16, 1921. 
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«cresce quando la temperatura 
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me critico dell'importanza della devia- 
zine a bordo dei varî tipi di dirigibili 
e velivoli portano l'A. a indicare il mo- 
do più opportuno di sistemazione della 
bussola a bordo delle aeronavi. 

L'ultimo capitolo, dedicato alla com- 
pensazione, è trattato con sufficiente am- 
piezza, con metodi pratici, senza ingom- 
brante apparato di formule, Un tipo di 
calcoli, con cui si chiude il volume, ren- 
de oltremodo utile all'aeronauta questo 
volume che raccomandiamo vivamente 
a tutti i piloti. 

Ledizione nitida ed elegante merita 
una parola di lode per l'editore Masson, 
benemerito di ogni volgarizzazione scien- 
tifiea. 

i €5 


٦ Motizie varie È 


| prodotti tedeschi in Francia. 


La Francia comincia a lamentarsi per 
il dilagare dei prodotti tedeschi sul mer- 
‘ato. francese. Difatti, seguendo i metodi 
artificiosi dell'ante-guerra, la Germania 
sta invadendo il mercato francese di tubi 
isolanti e di accessori per tubi elettrici. 
Questo materiale arriva dall'Alsazia e 
Lorena e dalla Sarre e viene offerto a 
prezzi inverosimili che permettono a vol- 
te delle percentuali del 50 e del 100 % a- 
gli intermediarii. Per le clausole stabili- 
te nel trattato di Versailles, la Sarre deve 
ricevere durante cinque anni i prodotti 
tedeschi in franchigia i quali possono 
essere esportati in Francia mediante cer- 
tificati di origine o di deroga. Il traffico 
in questo senso si mantiene intensissimo; 
i tubi isolanti vengono offerti con un ri- 
basso del 40 %, poichè i tedeschi otten- 
&ono a buone condizioni l'amianto, l'al- 
luminio e le lastre laminate sottili. 

Così pure essi offrono i mágneti al 50 
per cento più a buon mercato delle Case 
francesi; perfino a Parigi. essi hanno 
venduto uno stock di candele di accen- 
sione che si vendono al dettaglio fr. 2,25. 
Qualche volta lampade tedesche sono 
vendute sotto il nome di marche olan- 
desi. 

I fabbricanti francesi allarmati da tut- 
to questo, desidererebbero un aumento di 
diritti doganali. 


I cavi telefonici tedeschi. 


Allo scopo di affrettare l'esecuzione del 
programma di collegamento telefonico 
per cavi sotterranei dei principali centri 
tedeschi, il Ministero delle Poste del 
Reich ha preparato l'anno scorso un pro- 
getto che attualmente viene spinto con 
la maggiore alacrità. L'Amministrazione 
dell'Impero ha stabilito — a quanto rife- 
risce la « Gazzetta di Colonia» — di af- 
fidare i lavori ad un Consorzio privato, 
posto sotto il suo controllo, e che com- 


come meriterebbero, ۰ 


l'A. de-. 
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L'ultimo capitolo è dedicato alla ٠۰ 
gislazione rancese interessante l'ingegne- 
re meccanico ed elettrotecnico. 

Data la vastità dell’opera non è possi- 
bile soffermarsi, 
aleune parti nuove delle quali si è ar- 
riechita quest'ultima edizione. Basterà 
ricordare i dati numerici’ sui combusti- 
bili in generale e principalmente su quel- 
li liquidi; le notizie e caratteristiche dei 
conduttori in alluminio che oggi trova- 
no larga applicazione nei nuovi impian- 
ti; lo studio dell'equilibrio delle reti di 
distribuzione a più fili; le condizioni tec- 
niche richieste per l'olio dei trasforma- 
tori; e infine dei preziosi dati sul con- 
sumo di energia elettrica occorrente al- 
la fabbricazione dei prodotti elettrochi- 
mici ed elettro metallurgici. 

Questa rassegna, per quanto rapida, 
mostra l’importanza di questo formula- 
rio che in sole 1500 pagine racchiude il 
contenuto di numerosi trattati speciali, 
formulario indispensabile ad ogni inge- 
gnere come opera di continua consulta- 
zione pel suo esercizio professionale. 


L. C. 


س 


J. ROUCH. Le compas de navigation aé- 
rienne. (Masson & C., Paris. Fr. 10). 


Il problema della determinazione pre- 
cisa della rotta, fondamentale per la na- 
vigazione aerea, all'inizio delle ostilità 
non era apprezzato dagli aeronauti ul 
suo giusto valore, forse perchè allora i 


voli erano di breve durata ed: eseguiti 


solo in condizioni meteorologiche ecce- 
zionalmente favorevoli. 

Ma quando con lo sviluppo dell'avia- 
zione si sono resi neeessari i bombarda- 
menti «di notte, quaudo si sono comin- 
ciati ad effettuare viaggi sul mare, quan- 
do si doveva partire con qualunque tem- 
po e navigare in mezzo alla nebbia o al 
di sopra delle nubi, si è subito compre- 
sa la necessità di possedere a bordo una 
bussola. 

Per volgarizzare le cognizioni su que- 
sto potente mezzo di navigazione scien- 
tifica, il Comandante Rouch, Capo del 
Servizio Meteorico francese durante il 
periodo bellico, pubblica adesso un pre- 
gevole mannaletto sull'applicazione del- 
la bussola alla navigazione aerea. 

Dopo alcuni richiami sulle nozioni ele- 
mentari di magnetismo in genere e di 
quello terrestre in particolare, 
scrive la formia generale della bussola 
magnetica indicando gli speciali requi- 
siti che debbono possedere quelle desti- 
nate alla navigazione. aerea, sofferman- 
dosi sui tipi Creagh-Osborne, Hughes- 
Kelvin, Lepante, Vion, ecc. 

Esposte quindi le difficoltà generiche 
di navigazione con bussola e quelle spe- 
ciali dovute ai movimenti dell'aeronave, 
VA. definisce la deviazione, indicando | 
modo di determinarla. Una serie di fi- 


gure schematiche, molto semplici e chia- - 


re, mostrano le cause della deviaz'one 
semicircolare e quadrantale, ed un esa- 
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sco un cilindro cavo, sempre di bismuto, 
alto cm. 2, del diametro esterno di cm. 4.6 
e del diametro interno di cm. 3.5. Esso 
era Sostenuto, con l'asse verticale, me- 
diante una bacchettina di vetro passante 
per due forellini diametrali del cilindro; 
la bacchettina era a sua volta fissata 
mediante una piccola forchetta pure di 
vetro al filo di sospensione. 

Il cilindro cavo di bismuto era circon- 
dato, a un mezzo millimetro di distanza, 
da un cilindro di rame coassiale, funzio- 
nante da riscaldatore esterno, in virtù di 
un sistema di spire in nichel-cromo iso- 
late con mica e nelle quali si poteva in- 
viare una corrente elettrica. Questo cilin- 
dro riscaldatore si appoggiava sulla fac. 
cia inferiore dell'ettromagnete, formando 
come un involucro a temperatura costan- 
te intorno al cilindro di bismuto. Que- 
sto veniva poi raffreddato nella sua pa- 
rete interna mediante una scatoletta cilin- 
drica di rame sottile, situata a piccolis- 
sima distanza (meno di 1 mm.) e nella 
quale si faceva circolare acqua fredda. 
Le due superficie laterali del cilindro di 
bismuto e quella esterna del cilindro 


‘rafireddatore di rame erano coperte di 


nero iumo per facilitare gli scambi ter- 
mici. Si potè così produrre un regolare 
e forte gradiente termico fra le pareti 
esterna ed interna del cilindro di bi- 
smuto. 

Si ricercò anzitutto l'azione del campo 
sul cilindro a freddo, e la si constatò ap- 
pena sensibile, dimostrandosi così soddi- 
sfacenti le condizioni di simmetria del ci- 
lindro nel campo e trascurabili le forze 
ponderomotrici dovute al diamagnetismo. 

Creando poscia il gradiente termico, ed 
eccitando il campo nei due sensi si riscon- 
trarono delle rotazioni lievi del cilindro, 
che si invertivano all'invertire del campo. 
Ma anche in questo caso, come in quello 
del disco mutando la posizione di riposo 
iniziale del cilindro con lo spostare la te- 
stata superiore del filo, i movimenti rife- 


riti, che erano del resto di piccola entità, 


si manifestarono mutevoli al variare della 
posizione di partenza: cosicchè effettuan- 
do delle letture per 24 posizioni della 


L'analogo termico dell’effetto Oersted-Ampère 
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media del campo fra le facce polari e il 
parallelismo del disco alle facce medesi- 
me, cosicchè eccitando il campo a disco 
freddo non si avevano spostamenti sen- 
sibili nella posizione di riposo del disco. 

Riscaldando il centro del disco con l’an- 
sa, a campo eccitato, si manifestò una 
lieve rotazione del disco fino a una nuova 
posizione di equilibrio; il senso della rota- 
zione coincideva con quello previsto sulla 
base dell’azione di trascinamento dovuta 
agli elettroni negativi. Ma il risultato ot- 
tenuto era fallace, come fu constatato con 
la seguente prova. 

La testa del filo di sospensione poteva 


essere rotata progressivamente, così da 


dare al disco diverse posizioni di riposo 
iniziali. Se lo spostamento constatato ri- 
scaldando il centro fosse stato dovuto al- 
la causa supposta, per qualunque posi- 
zione di partenza del disco esso avrebbe 
dovuto ruotare del medesimo angolo e 
sempre nello stesso senso. 

Invece si trovò che lo spostamento mu- 
tava col variare della posizione di par- 
tenza; e precisamente dando alla testa del 
filo delle rotazioni iniziali progressive di 
90», 180° e 270°, gli spostamenti prodotti 
dal riscaldamento mutavano di valore e 
di segno, così da dare, per le quattro po- 
sizioni suddette, una media sensibilmente 
nulla. 

Evidentemente il disco non era simme- 
trico nella sua costituzione rispetto al 
centro; e non era neanche simmetrico il 
campo rispetto all'asse polare; le correnti 
termoelettriche create nel disco per il ri- 
scaldamento imprimevano ad esso un mo- 
vimento corrispondente a una coppia me- 
dia nulla per un giro completo. Ma l'a- 
zione ricercata era inesistente nei limiti 
di sensibilità della disposizione adottata. 

Per eliminare tale azione perturbatrice, 
e creare nel sistema mobile condizioni che 
rendessero facile la previsione quantita- 
tiva dell’effetto cercato, si sostituì ‘al di- 


Si e visto nella nota 1 sullo stesso at- 
‘gomento (1) che se si attribuisce il tra- 
sporto dell'elettricità e del calore nei me- 
talli al movimento dei soli elettroni nega- 
tivi si dovrebbe poter constatare con un 
diseo percorso da un flusso calorifico ra- 
diale e disposto normalmente a un campo 
magnetico, una azione di trascinamento 
analoga a quela manifestata dalla ruota 
di Barlow. Invece la teoria di Drude che 
spiega il trasporto del calore e della elet- 
tricità col contemporaneo movimento di 
ioni dei due segni prevede un'azione mec- 
canica nulla. 

Era perciò. importante esaminare ij ri- 
sultati dell'esperienza cprortunamente 
condotta; e poichè il fenomeno ricercato 
sta in relazione con le correnti create per 
effetto del campo im un disco percorso da 
un flusso termico radiale, occorreva ser- 
virsi di un metallo come il bismuto che 
manifesta quelle correnti in misura co- 
spicua. 

All'esperienza furono date due forme 
concettualmente equivalenti. In una pri- 
ma attuazione disposto un elettromagne- 
te in modo da creare fra le masse polari 
un campo verticale, fu sospeso a mezzo 
di un filo sottile metallico passante ne! 
canale dell'elettromagnete un disco di bi- 
smuto orizzontale. Dal canale inferiore 
dell'elettromagnete sporgeva una piccola 
ansa di platino riscaldabile con una cor- 
rente elettrica; l'ansa era disposta vicino 
al centro del disco, nel quale si poteva 
cosi creare a volontà un flusso di calore 
radiale centrifugo. I movimenti di rota- 
zione del disco nel suo piano intorno al 
fllo verticale di sospensione, potevano es- 
ser constatati à mezzo di uno specchiet- 
to fissato all'equipaggio che sostiene il 


disco. Particolari cure vennero prese per . 
assicurare la werticalità della direzione . 


—— € € P — 


(1) Elettricistu N. 24, 15 dicembre 1920. 
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dei bacini di accumulazione. 


L'Associazione svizzera per l'economit 
delle acque ha eseguito importanti stu. 
di sulla impermeabilità dei bacini di ae 
cumulazione di acque. Studi finora a8- 
sai scarsi e resi oggi necessari dalla 
sempre crescente creazione di grandi ba- 
cini di accumulazione con dighe, sbar- 
ramenti e gallerie sotterranee, opere tut. 
te clie devono essere capaci di sopporta- 
re enormi pressioni. 

Accade spesso che le valli da sommer- 
gere lasciano sfuggire l'acqua a causa 
delle loro condizioni geologiche. In tal 
“caso è necessario ricorrere ad una ope- 
razione di stagnamento artificiale del 
suolo. Questa impermeabilizzazione delle 
dighe e degli sbarramenti elevati, spe- 
cialmente delle loro fondazioni e delle 
parti inferiori, esposte alle forti pressio- 
ni idrauliche, presenta spesso enormi dif- 
ficoltà. 

Inoltre l'accumulazione artificiale delle 
acque e l'aumento dell'altezza. delle casca- 
te diventano illusorie se le condotte for- 
zate sotto pressione sono permeabili; un 
esempio di ció si é disgraziatamente veri- 
ficato di recente nel caso del lago Ritom. 
In vista delle difficoltà incontrate dai tec- 
nici nella soluzione del problema della 
impermeabilizzazione, l'Associazione sviz- 
zera per l'economia delle acque ha no- 
minato fin dal 1918 una Commissione 
detta dello stagnamento, composta di rap- 
presentanti della scienza e della pratica 
e presieduta dall’ing. in capo I.M. Lu- 
chinger. Compito della Commissione è 
quello di raccogliere i risultati delle e- 
sperienze eseguite fino ad oggi, stabilire 
con adatti esperimenti il rendimento e 
l'economia di un maggior numero di ma- 
teriali destinati allo stagnamento e di stu- 
diare i metodi da applicare. 

A tale scopo è stato costruito sopra un 
terreno affittato alla fabbrica di carta di 
Zurigo-Manegg, un bacino scoperto della 
capacità di 140 m?. e della profondità 
massima di 3 metri; in questo bacino 
verranno provati i niù svariati materia- 
li atti ad essere usati per lo stagnamen- 
to dei bacini di accumulazione. Queste 
prove permetteranno di rendersi conto 
delle influenze metereologiche, come p. es. 
l'azione del sole, del freddo, della piog- 
gia e della siccità e di mostrare la con- 
venienza dei diversi processi. 

I diversi materiali vengono sperimen- 
tati, sotto forte pressione, in una camera 
in cemento armato a forma di cilindro 
coricato, costruito dalla ditta Louche e C. 
Questa camera cilindrica è lunga m. £.70 
ed ha un diametro di m. 2.20; il fondo 
di questa camera è perforato da fessure 
larghe 3 centimetri. L'acqua che filtra at- 


` traverso lo strato in prova può cosi es- 


sere raccolta e misurafa. L'acqua in- 
trodotta nella camera può essere sotto- 
posta ad una pressione che raggiunge 
3 atmosfere, ciò che permette di studia- 
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la quale si trasmetterà integralmente 
alla materia del conduttore, mancando la 
controazione dovuta ai centri positivi che 
sono fissi, e perciò non subiscono azione 
da parte del campo magnetico. 


Questa forza agirà tangenzialmente per 


ogni unità di volume dell'intero cilindro 
e con un braccio b pari al raggio medio 
del cilindro, equivalendo a una coppia di 
momento i 


M-Xnevb 


۹ . 


dove © è il volume del cilindro. 

^ra nella ipotesi monistica il prodotto 
ne è al'incirca eguale all'inverso del 
coefficiente R di Hall, che é circa 10 nel 


bismuto. 
Si ha inoltre 
€ 
EN نے 0000ی‎ nau 
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Sostituendo si ottiene 
M = 1600 dine-centim. 


E poichè il filo di sospensione reagisce 
c.n la coppia di circa 41 dine-cm. per la 
torsione di radiante fra i due estremi, 
risulta che la coppia torcente dovuta ai 
riscaldamento avrebbe dovuto produrre 
una rotazione del sistema di oltre sei giri 
conipleti. Invece l’effetto cercato, se pure 
esisteva, era certo inferiore a una rota- 
zione di 2 millesimi di radiante, e quindi, 
sempre se esiste, inferiore a un ventimil- 
lesimo del valore previsto in base alle 
considerazioni precedenti. | 

Il risultato negativo dell'esperienza 
sembrerebbe pertanto inconciliabile con 
qualunque teoria della conducibilità elet- 
trica e calorifica che si fondi sùlla mobi- 
lità dei soli centri negativi. Esso mi ha 
spinto ad approfondire l'indagine sulla 
esistenza o meno delle correnti elettriche 
di origine termomagnetica, in base alla 
tcoria di Lorentz, com'è stata completata 
dal Gans per il calcolo dell’effetto del 
campo magnetico sul flusso elettronico. 
I] risultato di questa nuova indagine, i 
cui particolari saranno esposti in una 
prossima Nota, é il seguente: come con 
la teoria di Drude, anche con la teoria di 
Lorentz-Gans si giustifica l'esistenza delle 
correnti circolari elettriche di origine ter- 
momagnetica da me osservate; ma insie- 
me con esse si genera un flusso circolare 
(vorticoso) di energia termica senza diffe- 
renza di temperatura lungo il cerchio, e 
in senso opposto al flusso elettronico. L'a- 
zione meccanica complessiva sul disco ri. 
sulta però eguale a zero, come l'esperien- 
za ha confermato. 

Pertanto il risultato negativo dell'espe- 
rienza è giustificabile tanto con la teoria 
di Drude quanto con quella di Lorentz. 
Gans; cioè non conduce, come pareva a 
prima vista, alla necessità dell’esistenza 
di ioni mobili positivi. 

Prof. O. M. CORBINO. 


Utficie speciale | per richieste di qualsiasi Brevetto e Marche 
di fabbrica, per ricerche, copie, disegni, ecc., presso l'ammini- 
strazione dell’ ELETTRICISTA, Via Cavesr, ۰ 
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testa del filo angolarmente distanti di 15°, 
la media delle letture si trovò assai pros- 
sima a zero, e mutevole nella serie di 
esperienze successivamente eseguite in 
identiche condizioni. 

Il risultato dell'esperienza può quindi 
considerarsi negativo. 

Volendo assicurarmi che nelle condi- 
zioni indicate esistesse realmente quella 
corrente elettrica circolare che è il fon- 
damento della previsione di un'azione 
meccanica di trascinamento, l'elettroma- 
gnete fu riportato nella posizione norma- 
le, cioè ad asse orizzontale, e il cilindro, 
sempre col suo asse parallelo alle linee 
di forza, fu sospeso a un filo verticale. 
Collocati come prima il cilindro riscal- 
datore e il raffreddatore, si cominció a 
ricercare, a freddo, l'azione orientatrice 
nel campo dovuta al diamagnetismo; tale 
azione tendeva a mantenere il cilindro 
nella sua posizione iniziale, scelta in mo- 
do che il cilindro aveva il suo asse pa- 
rallelo alle linee di forza. Sotto l'azione 
del campo tale posizione di riposo dovu- 
ta al diamagnetismo era cosi stabile che 
una rotazione della testata superiore del 
filo capace di imprimere al sistema, senza 
campo, uno spostamento di 330 millimetri 
sulla scala, determinava uno spostamento 
di soli 60 millimetri sotto l'azione del 
campo. Esisteva cioé una notevole forza 
direttrice dovuta al diamagnetismo, Ma 
facendo anche agire il riscaldamento si 
aggiungeva alla precedente una ulteriore 
forza orientatrice dovuta alla corrente 
circolare, cosicché allo stesso spostamen- 
to della testata del filo corrispondeva una 
rotazione di «oli 35 mm. (amzichè 60) nel 
cilindro. Ció dimostra l'esistenza di una 
corrente circolare permanente nel cilin- 
dro, dovuta al gradiente termico, mentre 
il riscaldamento avrebbe dovuto (se que- 
sta corrente non esistesse) far diminuire 
l'azione orientatrice prodotta da diama- 
gnetismo, a causa della nota diminuzione 
del diamagnetismo del bismuto in conse- 
guenZza del riscaldamento. 

Sì potè così stabilire che il cilindro ca- 
vo di hismuto, nelle condizioni dell'espe- 
rienza, era percorso circolarmente da una 
corrente totale di circa 5 centesimi di 
ampere. 

Conosciuto il valore della corrente si 
ruó calcolare l'entità numerica dell'ef- 
fetto meccanico che dovrebbe esistere in 
base alla ipotesi monistica. La forza elet- 
tromotrice che mette in movimento gli 
elettroni nel senso circolare sarà 


J 
Dici 
dove j è la densità della corrente circo- 
lare e? |a conducibilità del metallo. Se si 
hanno n elettroni per centimetro cubo, 
portanti ciascuno la carica e, tale forza 
elettroniotrice che agisce su ciascun elet- 
trone determinerà sull'insieme degli elet- 
troni esistenti in un centimetro cubo una 
forza globale data da 


F=neX 
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utenti non poteva superare il 15% del 
prezzo fatturato, dopo l'esame di tutti 
gli aumenti avvenuti dall'inizio della 
guerra all'applicazione del detto decreto 
cioè stipendi e salari del personale, rin- 
novamento del materiale e della manu- 
tenzione, ricambio di lampadine etc. 

Invece l'art. 4 del decreto n. 288 che 
riporto per chiarezza dice: 

« Per tutte le forniture di energia, e 
per qualsiasi potenza, effettuate dopo 
l'entrata in vigore del presente decreto, 
alle Amministrazioni dello Stato, com- 
presa quella delle Ferrovie dello Stato, 
ai Comuni, agli Enti pubblici in genere, 
e per le forniture di energia per forza 
motrice a scopo di trazione elettrica su 
tutte le ferrovie e tramvie, sarà applica- 
to un aumento percentuale fisso, rispet- 
to ai prezzi praticati al 24 maggio 1915, 
pari al 60 % del prezzo fatturato per le- 
nergia, sino alla potenza di 1000 chilo- 
watt e del 40 % dello stesso prezzo per 
la parte di potenza superiore a 1000 chi- 
lowatt. 

(Omissis). 

Oltre agli aumenti dei prezzi di formi- 


. tura, determinati come sopra, sarà a ca- 


rico del compratore le maggiore spesa 
per acquisto delle lampade di ricambio, 
qualora tale ricambio debba essere fatto 
a carico del venditore ». 

Questo articolo eleva la percentuale di 
aumento al 60 %, con questa distinzione 
che nel primo decreto il 15 % era limite 
massimo che poteva richiedersi, invece 
oggi il 60 % è fisso e costante, senza di- 
ritto di analizzare da parte delle Ammi- 
nistrazioni, inoltre al 60° debbonsi ag- 
giungere a carico dell'utente la maggiore 
spesa per acquisto delle lampade per ri- 
cambio, qualora tale ricambio debba es- 
sere fatto a carico del venditore, come si 
verifica in tutti i contratti di illumina- 
zione pubblica, mentre nel decreto pre- 
cedente tale onere era compreso nel 15%. 

Questo fatto tradotto nel lato pratico, 
come ho dovuto verificare, eleva il ca- 
none annuo dei comuni non più del 60%, 
ma bensì dell'80 % ed in certi casi anche 
del 90 %, essendo la spesa del ricambio 
delle lampadine delle più sensibili. 

In ciò consiste il vrivilegio che accor- 
da lo art. 4 del decreto n. 288 alle So- 
cietà in una proporzione molto maggiore 
dell'onere che effettivamente sopportano, 
e non proporzionale agli aumenti subiti. 
nel breve periodo di 15 mesi cioè quello 
trascorso dalla pubblicazione tra un de- 
creto e l’altro, come più su dimostrato; 
se lo Stato voleva favorire le Società po- 
teva esimerle dall'onere di sopportare la 
metà degli aumenti verificatisi come tas- 
sativamente prescriveva nell'articolo 4 del 
decreto n. 2264 e fissare il limite massi- 
mo nel 30 % e non mai nel 60 % oltre il 
caricare agli Enti le spese del ricambio 
delle lampadine, incluse prima nel 15 ۰ 

Qui è opportuno osservare che anche 
il 30 % di aumento tutto incluso Non si 
è verificato in tutti i casi ed in alcuni 
impianti non raggiunse il 24 % come ebbe 
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re assurdo nelle finalità che si propone, 
ed è perciò che ha fatto nascere il so- 
spetto che lo Stato vuol proteggere e 
privilegiare gli industriali e le forti so- 
cietà elettriche, e per convincersi di ció 
basta porre in confronto il decreto nu- 
mero 2264 del 1919 e quello del marzo 1921. 

Mi soffermeró a confutare il solo art. 4 
dei due decreti che riguardano egual- 
mente le forniture di energia elettrica 
ai Comuni ed all'Amniinistrazione dello 
Stato ed agli enti pubblici, che per me 
è il più immortante pet le ripercussioni 
che ha sui bilanci di queste Ammini- 
strazioni pubbliche e che quindi non ri- 
guardano gli interessi dei singoli pri- 
vati ma bensì della collettività. 

11 decreto 2264 del 1919 fu provvido 
ed equo nell'istituire la Commissione ar- 
bitrale per dirimere le controversie e da- 
va solida garenzia agli utenti contro le 
pretese della Società. 

Ma il decreto n. 288 esorbitò nel con- 
cedere agli industriali più del necessa 
rio in proporzioni non ben ponderate, per 
l'epoca in cui fu emanato, ed infatti nel 
periodo trascorso tra i due decreti, le 
aziende elettriche non subirono che one- 
ri maggiori soltanto per le pretese degli 
operai ed in conseguenza del lodo La- 
briola, ma in confronto di ciò le Spese 
di produzione dell'energia e manutenzio- 
ne delle centrali e delle reti, diminui- 
rono essendo scemati di molto il prezzo 
del carbone di circa 300 lire la tonnel- 
lata se non più, il costo degli altri com- 
bustibili, il prezzo del rame, il prezzo 
del ferro, del legname, ecc., e quindi se 
si dovevano elevare gli aumenti di ta- 
riffa, dovevano essere ritoccati di poco 
in confronto di quelli fissati nel prece- 
dente decreto. 

Ed ora entro nell'argomento ponendo 
in confronto i due articoli 4 dei due de- 
creti. 

Art. 4 del decreto n. 2264 1919. « Per le 
forniture di energia elettrica effettuate 
ai Comuni e le altre Amministrazioni del- 
lo Stato e agli enti pubblici in genere 
nella revisione delle tariffe e dei canoni 


‘da parte delle Commissioni arbitrali di 


cui agli art. 2 e 3, sarà determinato un 
aumento percentuale fisso suli'ammonta- 
re del prezzo globale di fornitura, com- 
misurato in modo approssimativamente 
in parti uguali, fra il venditore ed i! 
compratore, 11 maggior onere del primo, 
rispetto alle condizioni immediatamente 
anteriori alla guerra, derivante dallo au- 
mento degli stipendi o dei salari al per- 
sonale, già accordati alla data del pre- 
sente decreto, e all'aceresciuto costo del 
rinnovamento del materiale e della sua 
manutenzione ordinaria. 

Tale aumento percentuale non potrà 
superare il 15 % del prezzo fatturato del- 
l'energia fornita per potenza fino a 100? 
chilowatt e il 1095 dello stesso prezzo 
dell'energia per la parte di potenza su- 
periore a 1000 chilowatt ». 


In questo articolo si stabiliva che la- 


percentuale d'aumento a carico degli 


re come si comporterebbero gli stessi ma- 
teriali sotto 30 metri d'acqua. L'impian- 
to di questa stazione di prova è stato co- 
stoso ed ha richiesto molto tempo per 
ottenere tutte le garanzie per la sicurezza 
di esercizio. Le prime esperienze hanno 
già mostrato che se ne possono attendere 
dei risultati di grande importanza per la 
pratica. Cosi, p. es., dei sottili strati di 
argilla sono stati sufficienti per limper- 
meabilizzazione sotto "na pressione di 30 
metri d'acqua. Fatte che siano le prove 
con diverse argille mescolate con altre 
materie, si. passerà a studiare le proprie- 
tà del catrame, dell'asfalto, e dei prodot- 
ti similiari senza trascurare il punto di 
vista economico. 

Per ció che riguarda lo stagnamento 
del cemento, della muratura delle dighe 
e delle gallerie, è stato proposto, appe- 
na si saranno trovati i fondi necessari, 
di ricorrere ad un apparecchio speciale 
per eseguire queste prove e nel quale sa- 
rà possibile di raggiungere una pressio- 
ne di 60, 80 metri d'acqua ed anche più. 
L'Associazione svizzera per l'economia 
delle acque spera cosi di portare un uti- 
le eontributo alla soluzione del problema 
della impermeabilizzazione dei bacini. Es- 
sa conosce le difficoltà da vincere e con- 
ta still'energico appoggio delle imprese 
interessate. Questo appoggio non le sarà 
rifiutato poichè i risultati ottenuti mostre- 
ranno la possibilità della costruzione di 
sbarramenti, di dighe molto elevate e di 
gallerie capaci di sopportare alte pres- 
sioni anche in certe formazioni geologi- 
che considerate finora come permeabili. 
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sul prezzo dell'energia ۵۳‏ اتا 


Confronto dell’ art. 4 del D. I. 15 dicembre 
1919 n. 2264 e dell’art. 4 del D. L. 18 mar- 
so 1921 n. 288 autorizzanti ambedue ad 
aumentare i prezzi della energia elettrica. 
Il Decreto Legge n. 288 ha sollevato 

varie proteste, di varia indole su molti 

periodici sì scientifici che commerciali, 
ma a mio parere, i lamenti son sempre 
quelli che subiscono un'impronta del- 
l'epoca in cui viviamo, cioè lamentele 
più o meno fondate contro gli industria- 


li, contro i monopoli allorchè questi per. 


bilanciare le loro uscite osano aumentare 
le proprie pretese e ricorrono ai ripari 
specialmente se questi son legali, ed al- 
cuni autori giunsero persino a chiamare 
il decreto n. 288 incostituzionale (Elet- 
tricista n. 10 del 15 maggio 1921) per- 


chè lo Stato è intervenuto nei rapporti 


fra privati ed enti. 

A mio avviso il detto decreto non può 
dirsi incostituzionale pel periodo che at- 
traversiamo in Italia, ove si sono ema- 
nati altri decreti che sopprimono persi- 
no il diritto di proprietà quando vige il 
Codice Civile che la protegge; ma a mio 
parere è un decreto inopportuno, poco 
ponderato, e mal studiato tanto da esse- 


tunamente la cassetta di resistenza di 


‘cui sopra. Grazie a tale cassetta, gia 


servita nelle esperienze del prof. Canto- 
ne, fu possibile l'uso delle saldature mul- 
tiple, metodo assai conveniente per urvo 
studio comparativo delle f. e. m. terme- 
elettriche per il vantaggio che esso of- 
fre, non solo di rendere assai sempiice 
la disposizione sperimentale, quanto di 
potere assegnare un'unica temp. a tutte 
le coppie e di servirsi di un solo filo 
di riferimento e di evitare, quindi, le 
incertezze dipendenti dalle condizioni di 
struttura interna che possono variare 
diversamente da un campione all'altro 
della medesima sostanza. 

Essendo le sei resistenze della casset- 
ta eguali tra loro (990 ohm) ed eguali a 
quella del galvanometro, portata a 99%) 
ohm con una resistenza addizionale, si 
disponeva così di un sistema di sei trat- 
ti in derivazione a resistenze pratica- 
mente egrali per cui era possibile mi- 
surare, partendo dalle leggi di Kirchhoft, 
la corrente in uno di essi senza modifi- 
care il regime delle correnti nei vari 
tratti. Le indicazioni relative alle f. e. m. 
furono ricavate dalle divisioni della sca- 
la annessa al galvanometro dopo essere 
state corrette in base ad una serie di 
esperienze per le quali lo stesso galva- 
nometro serviva alla misura di uma cor- 
rente fornita da un elemento Weston 
con resistenze che variavano da +0000%) 
a 400000 ohm. 

L'A. fa qui seguire alcuni valori di 
nna serie di f. e. m. avvertendo ch'essi 
sono rispetto al ferro; le coppie usate 
sono al Fe-19 %, Fe-44 %, Fe-36 95, Fe-Ni, 
Fe-22 %. | 

In seguito ha poi studiato il compor- 
tamento delle leghe rispetto al rame; ed 
anche per queste ha misurato una se- 


rie di f. e. m. per le coppie Cu-49 95, 
Cu-14 %, Cu-36 %, Cu-Ni, Cu-22 9$. Coi 
valori delle due tabelle ottenute, UA. 


costruì due diagrammi, dalle curve dei 
quali ha potuto trarre queste conclu- 
sioni: 

1° Il nichel presenta un potere termo- 
elettrico maggiore delle leghe. 2° Le le- 
ghe che hanno in proporzione maggiore 
quantità di nichel presentano un com- 
portamento meno regolare delle altre 6 
i loro diagrammi sono attraversati da 
quelli del nichel. 3° I.e leghe che hanno 
in proporzione maggiori quantità di ‘er- 
ro presentano un andamento simile A 
quello del ferro e i loro diarcammi si 
avvicinano a quello del ferro. 


Congresso della Socletà Italiana di Fisica. 


La riunione di questa Società, che fu im- 
possibile tenere nel 1920, avrà luogo in que- 
stanno a Trieste, nei giorni dall'a al 13 
settembre, unitamente al Congresso della So- 
cietà Italiana per il Progresso delle Scienze. 

Sarà. così finalmente soddisfatto il desi- 
derie dei Fisici e degli Scienziati italiani di 
attestare il loro affetto e la loro ammira- 
zione alla Città redenta. 
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Sul potere termoelettrico 
delle leghe di acciaio e nichel 


lì dott. A. Pepe, della R. Università di 
Napoli, ha eseguito uno studio particola- 
reggiato sul potere terinoelettrico delle 
leghe di acciaio e nichel operando su 
cinque diverse specie di metalli, cimen- 
tate volta per volta in identiche condi- 
zioni termiche mercè l'uso delle saldatu- 
re multiple: altro vantaggio notevole è 
quello di aver operato tra — 180" e 850°, 
ossia in un esteso intervallo di tempera- 
ture. L'A. ha usato un sistema di sei 
fili della lunghezza di m. 3.60 e 1 mmq. 
di sezione, costituiti da leghe al 49°., 
44 95, 36%, 22% di nichel e ferro. I fili, 
saldati tra loro ai due estremi e tagliati 
a metà, furono uniti per gli estremi li- 
beri ad una speciale cassetta di resisten- 
za in modo da poter riottenere il colle- 
gamento delle due porzioni di ciascun 
filo mediante linserzione di una resi- 
stenza che poteva essere esclusa a volon- 
ta per mezzo di una chiavetta e di un 
galvanometro che poteva anch'esso e- 
scludersi. 

Le due saldature furono adattate in 
tubi da saggio contenenti olio di vase- 
lina. Uno di essi, durante le esperienze, 
fu tenuto sempre nel ghiaccio fondente 
e l'altro a temp. variabile in un bolli- 
toio contenente acqua distillata e poi 
olio di lino cotto. Per eseguire le espe- 
rienze PA. procedeva nel seguente modo. 
Riscaldava l'acqua e l'olio e quando la 
colonna termometrica raggiungeva pres- 
so a poco il punto voluto regolava la 
fiamma in modo da mantenere la temp. 
costante e allorchè la colonna restava 
ferma procedeva alle misure. Si sono po- 
tute ottenere così soste molto prolungate. 

Per. la seconda parte del lavoro si è 
fatto uso di un forno elettrico curando 
prima di proteggere i fili con tubi di 
quarzo ed amianto. 

Per la misura delle alte temp. si è 
ricorso al metodo di Le Chatelier come 
il più confacente alle nostre disposizioni 
sperimentali e più rapido per le varie 
letture al galvanometro. Bastava, infat- 
ti, unire alla saldatura della pinza quel- 
ie del pirometro e leggere, prima e dopo 
delle misure delle leghe, la deviazione 
prodotta dal pirometro per assegnare la 
temp. corrispondente. Avuto così il mez- 
z0 come determinare la temp. calibran- 
do da se una pinza da Pt, Pt - Ir, VA. o- 
perava nel seguente modo. Con la corren- 
te fornita dagli accumulatori riscaldava 


il forno finchè alla scala def galvanome- . 


tro aveva per la detta pinza una devia- 
zione prossima a quella corrispondente 
alla temp. voluta. Allora con un ampe- 
rometro si poteva regolare l'intensità 
della corrente e, dopo successivo prove, 
allorchè s'otteneva al galvanometro va- 
lori identici di divisioni per il pirome 
tro, si procedeva alle misure. 

Per la determinazione della f. e. m. 
delle varie coppie serviva molto oppor- 
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da accertare in alcuni lodi emessi la 
Commissione arbitrale; e ciò lo dico sen- 
za tema di smentita avendo patrocinato 
gli interessi di vari comuni innanzi ad 
alcune Commissioni. 

L'art. 4 del decreto n. 288 dovrebbe es- 
sere modificato riportando la dicitura 
dell'art. 4 del decreto n. 2264 cioè la 
percentuale di aumento dovrebbe essere 
considerata non come fissa, ma come li- 
mite massimo onde poter dare agio agli 
enti alla revisione degli elementi che 
hanno prodotto il rincaro dal periodo di 
anteguerra ad oggi, poichè non tutti i 
Comuni si trovano nelle medesime con- 
dizioni sia che l'energia vien prodotta da 
centrali idroelettriche e non termiche 
quindi non suscettibili agli aumenti del 
combustibile ed anche per le condizioni 
particolari dei vari impianti fra di loro. 

Conservando lo articolo come lo è og- 
gi si viene a gravare enormemente le Am- 
ministrazioni statali e comunali, già gra- 
vate da altre spese, e a porle in condizio- 
ni assai dolorose aiutando gli industria- 
li in una proporzione superiore ai loro 
bisogni per chiudere i loro bilanci in un 
attivo maggiore del necessario, tanto più 
che la sola industria che non soffre della 
crisi attuale è quella elettrica, e per aver- 
ne unidea basta osservare i listini di 
borsa, ove dei vari titoli industriali i 
soli che sono quotati più del prezzo di 
emissione son quelli delle Società Elet- 
triche. ۱ 

Se agli onorevoli deputati «ta a cuore 
la economia dello Stato e dei Comuni, 
debbono interessarsi a che sia modifi- 
cato integralmente lo art. 4 del decreto 
n. 288, poiché come dissi esso fu un arti- 
colo che il legislatore fece pei motivi 
che non sta a me né dirli nè pensarli, 
ma studió poco e pose una cifra a puro 
caso, non sapendo né prevedendo che al- 
l'applicazione avrebbe avuto dolorose ri- 
percussioni, specialmente pei comuni, do- 
vendo aumentare nei loro bilanci la voce 
per la illuminazione pubblica dell’80 ۰ 

Il legislatore dovrebbe anche diminui- 
re la potenza di 1000 chilowatt per que- 
gli impianti a cui accorda la facilitazio- 
ne di ridurre pel di più di potenza la 
percentuale dal 60 al 40 %, poiché im- 
pianti di 1000 chilowatt in più son pochi 
in Italia e dovrebbe invece mirare a fa- 
cilitare i piccoli comunelli concedendo ad 


essi questa agevolazione e riducendo quin- 


di la potenza maggiore ai 100 chilowatt. 
Siracusa, 31 luglio 1921. 


Ing. CORRADO PAOLO GRANDE. 


IIIIIIIIIIIII. 


Disponibile da vendere: 1 DINAMO GANZ 
260 Amp. (88 HP) 110 Volt, 615 girl, eon 
tenditori e reostato, ottima occasione, prezzo 
convenientissimo. 

Scrivere allo STUDIO ELETTROTECNICO 
ROSTAIN - Via XX Settembre, n. 2 - TORINO 

Compra - vendita macchinari d’occasione. 
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pressione di 15 kg. per cm.?. Si può am- 
mettere una vaporizzazione di kg. 1.3 di 
acqua per ogni kilowatt-ora fornito alla 
caldaia. 

Il riscaldamento dell'acqua e la vapo- 
rizzazione sono prodotti mediante il pas- 
saggio della corrente monofasica (la cor- 
rente continua non è adatta perchè de- 
compone l'acqua) attraverso alla massa 
liquida; l'apporto della corrente si fa 
mediante uno o due elettrodi passanti. 
attraverso al coperchio entro delle guar- 
niture isolanti a tenuta. Il tino normale 
della caldaia Revel è di 200 kilowatt, 
ma se ne costruiscono per potenze molto 
più cospicue. Bergeon ha modificato ٥ 
caldaia suddetta, in vista sopratutto del- 
l'applicazione all'industria cartaria ed ha 
creato um modello dotato di una grande 
capacità di produzione, assai interessan- 
te per la utilizzazione dell'energia elet- 
trica residua od a basso prezzo, per esem- 
pio dei kilowatt-ora delle acque alte o di 
notte. 

Delle caldaie di questo genere, instal- 
late in cartiere.dove producono il vapo- 
re necessario ner il funzionamento degli ۱ 
essicatori appartenenti a quattro mac- 
chine, sono capaci di assorbire ciascuna 
4000 kilowatt in corrente trifasica a 6500 . 
volt fornendo vapore a 6 kg. per cm.*. 

La caldaia elettrica è senza dubbio 
chiamata & rendere dei grandi servizi 
alle industrie elettrochimiche che hanno 
spesso bisogno di vapore. Si può così fa- 
cilmente comprendere come la fabbrica- 
zione dell'allumina ad esempio (che esi- 
ge dalle auattro alle cinque tonnellate 
di carbone per ogni tonnellata di allumi- 
na medesima) potrebbe spostarsi verso 
le regioni di cadute d'acqua dove si tro- 
vano le officine per la produzione dell'al- 
luminio, mentre adesso è obbligata a ri- 
siedere in località piuttosto prossime ai 
giacimenti di carbone fossile. 
E. G. 


Contratti ata collegamento delle central 


. dal punto di vista finanziario. (1: 


L'A. considera anzitutto il caso in cui 
le linee di collegamento già esistono, così 
che ‘non deve esser fatta nessuna nuova 
emissione di capitale: accade spesso in 
questo caso che le due società interessale 
vengono ad un accordo amichevole per 
costruire ciascuna una parte della stazio- 
n» intercomunicante, riservandosi in ap- 
presso di stabilire la questione della com- 
pera o della vendita di energia. 

In questo primo caso il meglio da far- 
si è di non stabilire alcun contratto. Cia- 
scuna delle Società adotterà le tariffe co- 
me meglio crede; queste tariffe del resto 
possono variare secondo le ore di forni- 
tura, il fattore di potenza, ecc. 

Vi è poi il caso in cui è necessario met- 
tere un nuovo capitale a disposizione dei 


(1) Eleetrical World, 1 genn»io 1921, 
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RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


— M ہے‎ M سے‎ 


Come si vede dalla tabella, le bauxiti 
dell'Istria e della Dalmazia hanno gran- 
de analogia con quelle dell'Appennino, 1 
che ha importanza per l'impiego ‘delle 
prime negli stabilimenti italiani e per la 
possibilità di esportare le eccedenze «li 
quelle degli Appennini negli stabilimenti 
tedeschi attrezzati ormai all'uso delle bau- 
xiti adriatiche. 

Geologicamente però i giacimenti si 
presentano in modo molto diverso. 

Negli Appennini la massa bauxitica si 
presenta in forma di grandi lenti irrego- 
lari; al tetto termina con superfice che 
seconda il piano di deposito dei calcari; 


al letto riposa su superfice irregolare, 


penetrando nelle fessure ed occludendo 
parte dei calcari stessi; nell'ammasso 
bauxitico manca ogni traccia di strati- 
ficazione. La speciale colorazione dei cal. 
cari — talvolta veri marmi brecciati — 
e la loro maggiore compattezza in vici- 
nanza della bauxite, sono indici preziosi! 
per la sua ricerca. 
Nell'Istria e ne"la Dalmazia la massa 
della bauxite non forma intercalazione 
neglisstrati calcarei, ma occupa grandi 
secche con l’asse maggiore all'incirca ve- 
ticale agli strati adiacenti. L'ammasso 


banxitico riempie la cavità per intero, 


spesso affiora sulla coltre di terra rossa, 
che copre d'ordinario i calcari, dando 
luogo ad un piccolo rigonfiamento carat- 
teristico, che facilita le ricerche. 

Per le analogie dei calcari appenni- 
nici con quelli dellIstria e Dalmazia 
(periodo cretaceo) può dedursi che le sac- 
che non siano che canali di uscita di ma- 
teriali endogeni (quale é la bauxite) e 
le lenti espansioni dei materiali stessi. 


Riscaldamento elettrico dell acqua. 


1 prezzi elevati raggiunti per il carbo- 
ne da qualche anno, hanno singolarmen- 
te sviluppato l'impiego della corrente di 


origine idroelettrica per il riscaldamen- | 


to dell'acqua e la sua trasformazione in 
vapore, sopratutto nelle officine elettro- 
ehimiche (1). 

Nel nostro paese ed in Svizzera si con- 
ta attualmente un gran numero di cal- 
daie elettriche, in ragione dell'abbondan- 
za delle cadute di acqua e della scarsità 
e caro prezzo del carbone. Si tratta di 
apparecchi semplici, poco ingombranti ed 
esigenti piccole spese di installazione, di- 
sponibili sotto forma di numerosi mo- 
delli che hanno fatto le loro prove. 

Ad esempio la caldaia elettrica Revel 
di m. 2,50 di altezza, m. 0,60 di diame- 
iro esterno, con una corrente à 500 volt 
fornisce, all'ora, 550 kg. di vapore alla 


(1) In lustrie Electrique. 10 gennaio 1921. 
Revue Scientifique. 20 marzo 1921. 


Lo “ bamxiti,, nel Istria e nella Dalmazia 


Nell'Istria e nella Dalmazia vi sono nu- 
merosi ed importanti giacimenti di bau- 
xite, poco sfruttati prima della guerra, 
perchè il minerale da essi ricavato con- 
teneva una percentuale di silicio mag- 
giore di quella francese. Ma durante la 
guerra vi attinsero largamente i Tede- 
echi, che avevano opportunamente attrez. 
zato le loro officine, e questi giacimenti 
divennero la fonte principale per la fab- 
bricazione dell'alluminio. L'unita tabella 
dà la produzione in tonn. delle miniere 
negli anni 1915, 1916 e 1917; della produ- 
zione degli anni seguenti non si hanno 
dati precisi, risulta però diminuzione. 


e e e e eee" 
1915 1916 1917 


Istria. . . . . f| 415,248 | 584,885 | 238,415 


f| 134,000 | 838,370 [1,947,507 


Per il trattato di Rapallo sono ormai 
italiane le miniere dell’Istria e quelle del- 
l'Isola di Cherso. 

Riportiamo nella seguente tabella le 
analisi di alcuni tipi di bauxite e, per 
dato di confronto, anche alcune dei no- 
stri giacimenti dell'Appenino. 


Provenienza 


Bauziti dell’ Adriatico 


Chermenizza (Albona) . [53.89|4.65| 24.69 | — 
da.) . 52.7 [8.6 | 259 | — 
. 163.18: 25 


Ripenda 


Caisole (Cherso) . . 


Id. (1d.) . |52.25| 2.98 |28.45| 3.00 |13 20 
Id. (Id.) . |55.50| 6.20 |21.50|3.00 |13.60 
Bescanuova (Veglia) . |61.11|9.86 |14.03|1.86|13.68 
Id. (1d.) 55.70] 1.44 |25.80|3.80|18.76 
Mondaneo (Arbe) . 60.46| 8.55 |18.74 8.00 |I4. 11 
Id. (Id.) 56.14| 4.64 |21.66| 3.20 |13.95 


Loni Trinjel (Pago) . 


Jecénicé (Obrovazzo) ۔‎ |50.99| 3.81 |18.81|8 20123.60 


Id. (Id .) . |49.22| 2.27 |20.48|3.30|26.52 
Kalum (Dernjs) . [56.1 10.9 |21.7 |2.4 9 
Id. (Id .) . [52.4 | 1.5 [24.0 12.5 | — 


. {56.1 [4.7 7 
Id.  (Id.) . |53.7 14.2 898 


Bauxriti dell’ Appennino 


Pescolido . . |58.93| 2.58 |25.00/ 1.28 [12.34 


lecce dei Marsi . 157.60] 2.79 |26.55| 1.27 |11.71 


Id.. Id. . . . 54.46| 2.48 |80.63| 1.17 |11.28 
Rocca di Cambio . . 158.93] 2.17 [28.50| 2.57 |12.42 


Id. Id. . . . 8 4.29 |29.00|3.42 |11.40 


Dalmazia 


Okrug (Bua) 


‘ 


Centrale elettrica presso un pozzo di minera." 


La nuova centrale della West Penn 
Power Cy. è situata prezzo il pozzo di 
una miniera; questa posizione ha il van- 
taggio di una manutenzione ridotta al 
minimo di una assoluta indipendenza dal- 
le società di trasporti ferroviari e di gran- 
de uniformità nel prezzo di costo del com- 
bustibile. Inoltre l’impiego di un combu- 
stibile sempre della stessa qualità, rende 
facile il funzionamento dei focolari. Il 
carbone passa direttamente dalle berline 
nelle benne, mediante l'eleyatore viene 
sollevato alla sommità ove viene frantu- 
mato e reso atto ad essere consegnato alla 
centrale o caricato in vagoni, Il carbone 
viene portato con mezzi meccanici e im- 
magazzinato per una quantità che basti 
5 giorni. Delle griglie automatiche lo tra- 
sportano nei focolari. 

Le caldaie sono costruite per una pres- 
sione di 24.5 kg. cm. e lavorano a 23° 
di surriscaldamento, 

La energia necessaria alla stazione è 
fornita in parte da una turbina a vapore, 
di cui lo scappamento serve al riscalda- 


mento dell'acqua di alimentazione; l’altra - 


parte di energia viene ottenuta mediante 
il comando elettrico e ciò rappresenta la 


«principale caratteristica di questa sta- 


zione. 


(1) Electrical World, 25 settembre 1920. 


Sulla corrosione nelle eliche di bronzo, ^' 


In una seduta della Sezione Londinese 
della Società delle Industrie Chimiche, 
tenutasi il 7 febbraio u. s. il dott. O. Sil- 
berrad presentò una sua relazione sulle 
ricerche da lui compiute in unione ai si- 
gnori Parson, nel periodo di dodici anni, 
dal 1908 al 1920, che hanno condotto al- 
l'adozione di una lega speciale di bronzo, 
caratterizzata f, per la costruzione delle 
eliche a rapida rotazione. 


Le investigazioni fatte, egli disse, si ri- 


ferivano alle varie leghe studiate per es- 
sere immuni da corrosiomi, in uso dapper- 
tutto per le eliche di navi ad elevata ve- 
locità, ed hanno incidentalmente provato 
che il deterioramento era dovuto ad ero- 
sione unicamente meccanica, conseguente 
dall'effetto combinato dallo sfregamento 
di attrito nella rotazione e dagli urti del- 
l'acqua rotta dagli spazi vuoti per cavita- 
zione e privi di aria. . 
Recentemente l'argomento é stato di 
nuovo trattato dal sotto comitato de]. 
l'Ufficio Invenzioni e Scoperte, le cui in- 
dagini confermarono pienamente le osser- 
vazioni del dott. Silberrad e cioè che il 
deterioramento delle eliche in oggetto era 
principalmente causatp da un fatto mec- 
canico. Ed in quanto all'azione chimica 
quel Comitato notava non essere evidente 


(1) The Engineer - Riv. Maritt., aprile 1921 
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relle bobine dello statur; 11° cattive con- 
nessioni negli avvolgimenti; 12° insuffi- 
cienza dei supparti per le teste delle bo- 
bine. 

In generale tutti questi accidenti co- 
stringono a rifare gli avvolgimenti sia 
del rotor sia dello stator e quasi sempre 
sono dovuti a difetti di costruzione, È 
cosa indispensabile che i custruttori sia- 
no cauti nella scelta giudiziosa del ma- 
teriale di cui fanno uso e controllino mol- 
to accuratamente gli operai che eseguc- 
no il lavoro. 


Sorveglianza degli accumulalori 


Nei laboratori, sono nsati per lo studio 
degli ac-umulatori, degli elettrodi ausilia- 
ri in cadmio puro. 

Allorché una batteria viene caricata ed 
è ancora attraversata dalla corrente di 
carica, se si misura mediante un piccolo 
voltometro a quadro mobile la differenza. 
di potenziale tra un elettrodo di cadmio 
immerso nell'elettrolito di un elemento e 


la lastra negativa dello ste-so elemento., 


l'apparecchio segna volt 0.18 a volt 0.2; 
con la placca positiva esso indica» circa 
volt 2.32; la derivazione si fa in senso 
inverso in entrambe i casi. 

Durante la scarica la deviazione si fa 
nello stesso senso per le due placche. 

Senza star a chiedere agli elettricisti 
che caricano le batterie stazionarie di fa. 
re delle misure sul principio su esposto. 
l'A. (1) osserva che ciò sarebbe per loro 
m-lto utile; accade infatti spesso durante 
la carica, che un elemento non gorgoglia 
bene come gli altri. Allora c'è da doman- 
la»si: è esso in corto circuito, o pure ^ 
stato o é ancora in ritardo? Non é sem- 
pre facile a rispondere immediatamente 
a questa domanda, e tuttavia se il corto 
“ircuito esiste è necessario farlo sparire 
immediatamente per non compromettere 
٠۰٦٥۱۷ 011 0۱۱۱١ l'elemento. 

Osservando l'elemento con un voltome- 
tro a elettrodo di cadmio e misurando la 
differenza di potenziale con la placca ne- 
gativa si vede immediatamente e con cer- 
tezza se il corte circuito esiste ancora 
Se esiste la deviazione avviene in senso 
contrario a quella osservata negli ele- 
menti vicini che funzionano regolarmen- 
te; essa si compie cioè nel senso della 
scarica. Se esso è sparito la deviazione 
sarà forse molto debole, ma nel senso 
della carica o pure anche l'apnarecchio 
non si muoverà affatto, ma non si avrà 
deviazione inversa. | 

Se l'osservazione viene fatta contempo. 
raneamente alla ricerca tra lastre con 
un'asta, si puó anche osservare l'istante 
nreciso in cui si fa sparire il cortocircui- 
to, quale lastra sia guasta e si vede l'ago 
cambiare di senso pian piano a partire 
dir questo istante. 


(1) Electricien, 15 maggio 192]. 
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lavori necessari per il collegamento e 
questa somma è sborsata da una delle 
due società. Praticamente la questione sc- 
miglia molto ad una ordinaria vendita 
li energia e il venditore consente spesso 
dı correre i suoi rischi: ma segli non 
vuol arrischiare nulla quale contratto 
dovrà ad.ttare? La National Electric 
Light Association ne propone uno seccndo 
il quale l'anticipo dei fondi viene fatto 


dalla società che compera; il materiale - 


impiantato pe: il collegamento delle cen- 
trali diventa proprietà dell'altra società. 
La tariffa di vendita sarà la stessa come 
se il venditore avesse lui stesso investito 
un certo «apitale, ma il guadagno verrà 
poi diviso in due parti, di cui una va a 
coprire le spese di esercizio del venditore, 
l'altra va al compratore fino al giorno in 
cui il capitale che egli ka investito gli 
produrrà degli interessi. 

Ove le circostanze venissero a cambiare, 
l'accordo verrà sottoposto ad un arbi- 
traggio; così pure la tariffa di vendita 
che non figurerebbe nel contratto e che 
verrebbe stabilita dal venditore, potrebbe 
essere soggetta ad arbitraggio. 

Un contratto di questo genere sarebbe 
valevole ner un periodo di tempo relati. 
vamente breve, p. es., 7 anni; allo spirare 
di detto termine le entrate coniplessive ri- 
tornerehbero al venditore che dovrebbe 
modificare la sua tariffa. 

Un. accordo di questo genere proteg:ze 
convenientemente le due società sia che 
si abbia o no fornitura di energia, In ogni 
caso la N. E. L. A. raccomanda sopratut- 
to l'assenza di contratto, perché il miglior 
contratto è quello di non averne alcuno. 


Sugli accidenti nei grossi tarbo-generatoi, © 


In questo articolo sono enumerate le 
cause d'accidenti che possono colpire i 
grossi turbo-generatori, risultanti da un^; 
studio eseguito dall'A. in America fino 
dal 1913. In questo paese, l'A. ha avuto 
infatti occasione di verificare accurata- 
mente gli avvolgimenti degli altermatori 
el è stato condotto a raggrunpare in 
12 casi i varii accidenti che egli ha po- 
tuto verificare: 1° Condensazione atmo- 
sferica sugli avvolgimenti mentre si tra- 
sportava la macchina; 2° sovraccarico de! 
motore dovuto ad una cattiva riparti- 
zione della potenza; 3° macchina mal pu- 
lita, combustione spontanea causata dal- 
la polvere e dall'olio; 4° regolazione trop- 
po sensibile delle turbine ed avvolgimen- 
ti incapaci di sopportare um corto circui- 
to momentaneo: 5° cerchi del rotor di- 
fettosi; 6° forti correnti di Foncault che 
circolano sulle bobine dello stator; 7° cor- 
to circuito fra conduttori dello stator in 
parallelo; 8° perdita eccessiva nel ferro 
dello stator; 9° corto circuito nell'avvol- 
glimento del rotor in seguito ad un for- 
te squilibrio; 10? isolamento difettoso 


(1) Elect. Review, Londra 3 dic. 1920, 
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che sb raccoglie dal forno viene pol ma- 
cinata in un macinatore a sfere d'acciaio. 
La polvere ottenuta viene quindi gettata in 
forme o pressata nella forma ‘voluta ag- 
giungendo, o pure no, una sostanza 7- 
ca, come, p. ۱٠۱ 060 macinato fino alla 
finezza dello staccio di 200 maglie per cen- 
timetro quadrato; esso diventa colloidale 
in presenza dell'acqua e sotto questa for- 
ma può essere usato come cemento plastico 
per collegare le masse. 

Gli oggetti, così preparati, vengono poi 
fatti asciugare lentamente; e sono poi sot- 
toposti a cottura a 93009-9400», fino a che 
non si produce più nessuna contrazione; La 


cottura si fa in un forno cilindrico riscal- 


dato sia a gag di carbone. sia a petrolio. 
sia ad acetilene, prima con aria soffiata e 
poi con dell'ossigeno. 

I crogiuoli devono dare un suono chiaro; | 
la loro struttura ha la stessa finezza della 
porcellana. Dei crogiuoli fatti con zirconio, 
misto col 395 di magnesia ed 1 % di amido 


(collegante), riscaldati prima a 14000. poi 


a 90009 in un forno elettrico a vuoto, han- 
no servito a determinare il puhto di ebol- 
lizione del ferro puro ed a fabbricare del- 
le leghe di tungsteno. 

Lo zirconio è molto indicato per la fab- 
bricazione dei mattoni refrattari, il cui 
prezzo può essere abbassato usando una 
massa di prodotti meno refrattari e meno 
costosi, come la bauxite o l'argilla refratti. 
ria, che si ricopre esternamente con un» 
strato di zirconio. 

Sono state eseguite delle esperienze 80- 
pra un forno Martin a suola ricoperta di 
zirconio : esse hanno mostrato che, dopo 4 
mesi di servizio giornaliero la suoli era 
ancora in eccellente stato di. conservazione 
ed era capace di servire ancora per 4 altri 
mesi. Rispetto ai mattoni refrattari odi- 
narî l'uso delle inattonelle di zirconio offre 
una economia di manutenzione del 0۰ہ‎ 

La conducibilità  termicn della sostanza 
pura fusa, è molto bassa: anche il suo 
coefficiente di dilatazione è piccolissimo. Dal 
puto di vista chimico lo 0 è 1:١٠ 
resistentissimo al quarzo in fusione. 

Fra tutte le belle qualità lo zirconio pre- 
senta tuttavia un inconveniente e cioè quel- 
lo di trasformarsi, alle alte temperature e 
in presenza dell’azoto o del carbonio, in 
azoturo o carburo. | 

Lo zireonio si presenta molto adatto per 
la fabbricazione del materiale da laborato- 
rio data la sua grande resistenza alla fu- 
sione ed agli agenti chimici. Ad alta tem- 
peratura esso è tuttavia scorificato da al- 
euni prodotti, quali, p. es.. il magnesio. È 
necessario di cuocere ad altissinmo tempera. 
tura gli apparecchi di laboratorio onde otte- 
nerl di qualità ottima. 


Misure di sicurezza contro i contatti accidentali 
delle condutture elettriche a bassa tensione (1 ' 


Dopo che in Germania venne adottata 
la tensione trifase di 380 volt tra le fasi 
(220 volt rispetto alla terra), il numero 
delle disgrazie mortali è considerevolmen- 
te aumentato. Tuttavia questo maggior 
numero di accidenti non dovuto all'au- 
mento della tensione propriamente det- 
ta, quanto alla mancanza di precauzio- 
ni. L'A. indica le principali precauzioni 
che è necessario di prendere, special- 
mente per la messa a terra degli impian- 
ti nei diversi casi che si presentano nel- 
la pratica. 


(1) E. T. Z., 23 settembre 1920. 
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determinava l'avviamento di un getto di 
acqua sul propulsore che dava origine ٤ 
solchi sulle pale aventi perfino 39 mm. di 
profondità. 

Comunque, il sig. Quelch non si ritene- 
va sicuro della completa sparizione del 
fenomeno della erosione sulle eliche, ۰ 
sentandosi esso ancora entro certi limiti, 
ed avuto riguardo alle grandi difficoltà 
che conseguono dalle ardue condizioni di 
funzionamento dei propulsori stessi. 


RE سے‎ = ———— 


Le vernici usate nell'industria elettrica ‘’’ 


Queste vernici si distinguono, secondo 
il loro ordine di superiorità in vernici a 


caldo, vernici asciugantisi all'aria e ver- 


nici di rifinitura. La resistenza dielettrica 
delle prime cresce con la durata della 
cottura; le vernici che si asciugano lenta- 
mente all'aria danno i migliori risultati 
dal punto di vista isolamento e pieghe- 
volezza. 

Esse contengono una maggiore propor- 
zione di gomme ed olii, mentre le vernici 
che si essicano rapidamente contengono 
materie volatili le quali, evaporandosi ra- 
nidamente dànno luogo ad una super- 
ficie granulosa. Le vernici nere devono 
preferirsi alle altre, poidhè esse sono più 
isolanti e più pieghevoli. Le vernici che 
si asciugano all'aria in un tempo che 
varia da una mezz'ora a due ore resi- 
stono fino ad un certo punto, alla prova 
dell'umidità e degli acidi. 

Le vernici di rifinitura vengono usate 
soltanto per proteggere le vernici isolanti 
dall'umidità e dalla benzina usata nello 
pulizie. 


(1) Electrical Wor!d, 19 giugno 1970. 


Proprietà relratiarie dello zirconie ''' 


Lo zirconio, allo stato puro, è una pol 
vere bianca, conduttrice dell'elettricità solo 
a partire da una certa temperatura; quan- 
do sia fortemente caleinata essa è stabilis- 
sima a contatto cogli acidi e con le sostan- 
ze caustiche. 

Lo zireonio fuso presenta una grande re- 
sistenza termica: esso può essere riscaldato 
al calor rosso e pol immerso nell'acqua senza 
aleun pericolo. giacchè il suo coefficiente di 
dilatazione è bassissimo e cioè: 0,000,000,84. 

Ta sua resistenza alla macinazione è di 
parecchie volte superiore a quella del quar- 
zo; la sua durezza è intermedia tra quella 
del eorindone e quella del quarzo: la den- 
sità è uguale a 5.89 e la sua porosità è in- 
feriore ad 1 per 100. Il suo punto di fu- 
core è a 29509, ma se contiene 0,5% di 


` impurezze il punto di fusione viene abbas- 


sato di 100°. Entro ui crogiuolo di zirconio 
fuso, può venir fuso anche il platino che 
prende l'aspetto di un liquido molto mobile. 

Per la fabbricazione di oggetti refrattari, 
lo zirconio viene fuso in un forno elettrico 


ad arco a 50 amp.: 220 volt: la sostanza 


(1) Revue Scientifique. 9 aprile 19021. 


la sua manifestazione nel fenoméno, ció 
che risponde pure al risultato delle ri- 
cerche del dott, Silberrad. | 
La prima nave avente i propulsori CO- 
st aff col tipo su indicato di lega di bron- 
zo fu il Mauritania, dove questi sosti- 
tuirono quelli primitivi fatti coll'antico 
tipo di bronzo, i quali non ebbero durata 
superiore ai tre mesi. ۱ 
Le nuove eliche messe a posto nel gen- 
naio 1909, non mostrarono, invece, dopo 
sei mesi di funzionamento, segno alcuno 
di deterioramento. 
Il dott. Silberrad nelle sue definitive 
conclusioni ha sostenuto che: 
1° l'azione chimica era un fattore tra- 
scurabile nelle corrosioni delle eliche di 
bronzo; ۱ 
2 quella galvanica non si manifesta- 
va affatto nel fenomeno; 
3° la presenza di impurità nelle fusio- 
ni non aveva che un leggero effetto dan- 
noso; ۱ 
4° la vera causa distruttiva risiedeva 
puramente in una azione meccanica, per- 
ciò chiamata propriamente erosione, ed i 
cui fattori determinanti erano: 
a) l'usura frizionale dell'acqua; 
b) l'urto dell’acqua rotta dagli spazi 
vuoti e raccolta alternat'vamente con im- 
peto sulle pale. Entrambe queste condi- 
zioni risultàvano maggiormente poste in 
evidenza nelle navi molto veloci, aventi 


cioe propulsori ad alta velocità di rota- 


zione. 

Nella intervenuta discussione, un altro 
membro, il sig. A. T. Quelch, aggiunse 
che poteva confermare quanto aveva espo- 
sto l'autore della relazione suddetta ri- 
guardo la causa meccanica della erosione 
delle eliche di bronzo. Ebbe conoscenza 
del fatto nel caso delle eliche dello Swift, 
uno dei primi cacciatorpediniere proget- 
tati per 36 nodi. Furono in tutto ventisei 
le eliche costruite per quella nave e molte 
di esse vennero rimandate ai fabbricanti 
subito dopo le prove. 

Egli si interessó del modo curioso coti 
cui si presentavano le superfici corrose. 
localizzate in alcune parti, variabili di 
posizione col variare della forma della 
pala, ció che provava indiscutibilmente 
il solo intervento di un'azione meccanica, 
poiché se fosee dipeso da causa chimica 
avrebbe dovuto risentirne gli effetti l'in- 
tera superficie e non uría porzione part'- 
colare di essa. 

L'Ammiragliato, col disporre in primo 
tempo l'impiego di turbomotrici con ri- 
duttori e quindi una minor velocità di ro- 
tazione delle eliche, riteneva di poter eli- 
minare per queste ogni inconveniente, ma 
invece si riscontrarono egualmente in 
qualche silurante del tipo delle serie cor- 
rosioni sul propulsore. Fu provato che 
esse erano, in quel caso particolare, in 
massima parte dovute alla presenza d'im- 
purità nella fusione per il sistema se- 
guito in tale opefazione. Altro elemento 
fattivo di erosione, nell'esempio citato, 
era la forma del supporto ad A, il quale 


EU 
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ha fatto entrare questa fabbricazione nel 
la grande industria organica. La questio- 
ne ha incontrato dapprima difficoltà di 
ogni genere per l'impianto di processi ra- 
zionali, che sono quasi tutti nuovi nell’in- 
dustria chimica. 

Nella Rivista Chimie et Industrie del 
marzo scorso sono appunto esaminati 
questi processi come pure vi sono descrit- 
ti i diversi brevetti industriali e gli appa- 
recchi usati tanto dal punto di vista del- 
l'industria del carburo e: della generazio- 
ne dell'acetilene che della fabbricazione 
dell'acetaldeide e dell'acido acetico; vi é 
pure considerato il lato economico della 
questione. 


Produzione del petrolio ne] Messico. 


Secondo una comunicazione del diparti- 
mento del Tesoro messicano, vi sono at- 
tualmente nel Messico 365 pozzi per l'e- 
strazione del petrolio. La quantità dei 
pozzi forati e che non hanno dato buoni 
risultati è insignificante. La produzione 
quotidiana ammonta approssimativamen- 
te a 800,000 barili. Una prova dell'attività 
che regna nei giacimenti petroliferi mes- 
sicani è questa: che sono in corso perfo- 
razione per 707 pozzi. Secondo l’opinione 
degli esperti si può ritenere che durante 
l'anno in corso, la nuova produzione ba- 
‘stera a mantenere il Messico al secondo 
posto nella lista dei paesi produttori di 
petrolio. Essi sfidano la predizione di al- 
cuni geologhi americani i quali credono 
che le regioni petrolifere di Tuxpan e del- 
le vicinanze di Vera-Cruz saranno per 
‘esaurirsi entro quest'anno. 

I 707 pozzi che attualmente si stanno 
perforando, sono situati nei giacimenti di 
Fopile, Panico, Tamaulipas del sud e 
Chacoy; quest'ultimo non è stato ancora 
provato come produttore, Vi sono 184 poz- 
zi che producono più di 500 barili al 


. giorno. 
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con Lenin e che è completamente distinto 
dalla concessione data al « Vanderlip Syn- 
dacate ». riflette la consegna di svariate 
merci specificate nell'accordo e pel valore di 
tre miliardi di dollari. In compenso il Go- 
verno dela Russia dei Soviet ha accordato 
nella Siberia Orientale la concessione per 
lo sfruttamento di tutto il territorio situato 
ad est del 160° meridiano fra il 50° e il 
6C grado di latitudine nord e'che compren- 
de tutta la penisola del Kamciatka. 

È un territorio paragonabile alla baia del- 
l'Hudson. La penisola attrasse l’attenzione 
del cercatori d'oro ai famosi tempi del Klon- 
dyke nell’Alaska. Costoro supposero che ana- 
loghi giacimenti d’oro si trovassero anche 
sull’attigua costa siberiana. 

A quell'epoca, che rimonta a circa venti- 
trè anni fa, il Vanderlip si trovava nella 
Corea come ingegnere minerario. Recatosi 
nella penisola di Kamciatka la esplorò com- 
pletamente percorrendo oltre 5000 miglia in 
slitta e navigando per sei mesi lungo le sue 
coste, nella speranza di trovarvi delloro. 
Ne scoprì pochissimo, ma in compenso scoprì 
che il paese era ricchissimo di petrolio. Es- 
so somiglia moltissimo all'Alaska e Vander- 
lip scrisse un interessante libro sul suo 
viaggio, Ma a quei tempi, ossia nel 1897, il 
petrolio valeva poco. HRockfeller. il temuto 
presidente della «Standard Oil» a cui Van- 
derlip si rivolse, gli rispose che vi era trop- 
po petrolio nel mondo, Così Vanderlip si 
tenne il suo segreto per 23 anni, finchè il 
mondo non ebbe bisogno di petrolio. Ed ec- 
colo ora accaparrarsi dalla Russia la note- 
vole concessione per la durata di 60 anni 
nella penisola del Kamciatka per lo sfrut- 
tamento assoluto «del petrolio, del carbone e 
del pesce. Finora nella penisola sono stati 
scoperti due vastissimi giacimenti petrolife- 
ri. parecchie grandi vene di carbone bitumi- 
noso e numerosi porti peseosissimi, che su- 
porano, per ricchezza e qualità di pesce, gli 
stessi banchi di Terranova. 

H petrolio di Kameiatka contribuirà tar- 
gamente al fabbisogno dell'America miglio- 
rando così la situazione generale. Infatti gli 
Stati Uniti hanno così risolto il problema 
della navigazione a petrolio nel Pacifico e 
anche i rifornimenti alle locomotive delle 
gramdi linee ferroviarie transpacifiche, che 
da Seattle, San Francisco, Los Angeles fan- 
no capo sull'Atlantico, 

4۸ tal uopo il Sindacato Vanderlip ha de- 
ciso di impiantare n Seattle, a S. Francei- 
“co, e nell'isola di Vancouver delle grandi 
rafinerie di petrolio. 


Il carbone bianco in Australia. 


La Repubblica federale Australiana ha 
sottoscritto un credito corrispondente ad 
un quarto della spesa prevista per lo 
sfruttamento del fiume Murray. Una spe- 
cie di consorzio è stato formato dai tre 
Stati della Nuova Galles del Sud, di Vit- 
toria e dell'Australia del Sud. Il Gover- 
no federale si è riservato il controllo 
dell'affare, non allo scopo di trarne dei 
guadagni ma solo e specialmente per fa- 
vorire la produzione. 

Ciascuna delle parti contraenti si è 
impegnata fino all'importo di 125.000 ster- 
line all'anno. La spesa totale è stata cal- 
colata a circa 7 milioni di sterline. 


L'acido acetico sintetico tratto dal carbero di calco. 


Nel 1914 la fabbricazione dell’acido ace- 
tico sintetico ottenuto dal carburo di cal- 


cio era ancora nel periodo di prova. Lo 


sforzo potente richiesto dalla guerra an- 
che per ciò che si riferisce alla chimica, 
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Macchina elettsostatica a condensatori, ( 


Questo nuovo generatore di corrente 
continua ad alta tensione si compone di 
2 dischi che ruotano tra sei quadranti 
che formano condensatori. Esso fornisce 
corrente tontinua da 100,000 a 250,000 
volt, L'ultima macchina costruita è for- 
mata da 7 dischi e dà una corrente con- 
tinua di 4 milliampere ed una scintilla 
lunga 350 mm. con consumo di 1 HP. Il 
diametro dei dischi è di 55 cm. 


E. T. Z. 16 settembre 1920.‏ (ا): 
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Resistenza elettrica del corpo umano. 


Il Bureau of Standard americano ha 
eseguito una serie di misure della resi- 
stenza elettrica del corpo umano. Per la 
prima volta queste misure sono state fatte 
in modo da eliminare la resistenza attra- 
verso la pelle nei punti in cui la corrente 
entra ed esce dal corpo. Si sono cosi otte- 
nuti risultati interessanti e precisi: con 
questo metodo è stato provato che la resi- 
stenza della stessa parte del corpo di di- 
versi individui può variare nel rapporto 
di tre a due ed anche più; che la resisten- 
za di una persona cambia da un giorno 
all'altro e spesso, in piccola misura, an- 
che di ora in ora; e infine la resistenza 
dipende in una certa misura dalla posi- 
zione del corpo e dal grado di contrazio- 
he dei muscoli. 

Si ha ragione di credere che una parte 
della differenza di resistenza osservata 
tra diversi individui ed alcuni cambia- 
menti osservati su una stessa persona di- 
pendono da condizioni patologiche e pos- 
sono quindi interessare i medici. 

La conoscenza della resistenza delle di- 
verse parti del corpo, ad eccezione della 
pelle, è interessante, poichè non bisogna 
dimenticare che in caso di contatto con 
im circutito ad alto potenziale, la pelle 
viene subito bruciata nel punto di con- 
tatto e perde perciò quasi totalmente le 
sue proprietà protettrici. 


—9 


Il petrolio russo e l'America. 


L'America, in seguito all'accaparramento 
quasi genetale delle sorgenti di petrolio da 
parte dell'Inghilterra, non ha abbandona- 
to la partita, e, per rifarsi. ha posto gli 
occhi sulla Russia, questo immenso serba- 
tolo di svariate materie prime. Ora si an- 
1111107 نأ‎ che essi, per 60 anni, è riuscita 
ad assicurarsi lo sfruttamento di nuovi gia- 
elmenti petroliferi scoperti di recente nella 
penisola siberiana del Kamciatka, di cui 
l'Inghilterra non ebbe sentore che troppo 
tardi e molto vagamente, 

La concessione è stata data dal Governo 
di Lenin al signor Washington E. Vander- 
lip, rappresentante di un potente Sindacato 
di finanzieri americani. TI Vanderlip si recò 
espressamente in Russia ove si fermò due 
mesi. L'accordo commerciale che egli firmó 
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Gli impianti idroelettrici del Mezzogiorno d'Italia 


: 1: dm relazione ai problemi del trasporto di energia e della irrigazione a 


tarii interessati in modo da rendere pos- 
sibile l'esecuzione di opere stabili e tec- 
nicamente rispondenti allo scopo, pro- 
gettando una rete di canali per irriga- 
zione nella bassa vallata, alla restituzio- 
ne dei nostri impianti. E si è constatata 
una notevole economia nella quantità di 
acqua destinata alla irrigazione, con un: 
funzionamento più regolare di questo 
servizio, dovuto alla esecuzione di opere 
stabili ed opportunamente mantenute. 
L'acqua economizzata, che prima andava 
perduta per evaporazione o si impan- 
tamava a creare malaria, viene utilizza- 
ta per forza motrice. 

Quanto però resta ancora da fare, se 
si pensa alle regioni agricole che recen- 
temente ho visitato in California, dove 
l'irrigazione è fatta quasi completamen- 
te con tubazioni sotterranee di cemento! 

Ho accennato incidentalmente a que- 
ste piccole opere, soltanto per mostrare 
come la necessità di risolvere modesti 
problemi locali ci ha persuasi della con- 
venienza di uno studio piü. vasto e so- 
vra tutto organico del problema. Ed in 
questo ordine di idee debbo accennare 
per quanto riguarda lo studio di impian- 
ti singoli ai lavori in corso di esecuzione 
sul fiume Alto Belice presso Palermo ed 
al progetto del Simeto presso Catania, 
e per quanto riguarda il coordinamento 
di diversi impianti al progetto di colle- 
gamento degli impianti della Sicilia con 
quelli della Calabria. 

L'impianto sul.fiume. Alto Belice — 
detto col nome albanese Hone — consta 
di un serbatoio creato in un pianoro ad 


. ovest di Piana dei Greci (fig. 1). Il pro- 


getto originario è delling. Aurelio Dra- 
go. Attualmente le acque dell'Alto Belice . 
vanno a finire nel Mare Africano, men- 


impianti vengano studiati, dove è possi- 
bile, col duplice scopo della creazione di 
forza motrice e della irrigazione. 11 co- 
sto degli impianti sarà ridotto dal dupli- 
ce reddito, ed inoltre, come economia ۰ 
nerale, avcemo il vantaggio di aumenta- 
re la produttività di vaste zone di ter- 
reno. " FE, 
Non solo dovrebbe seguirsi questo cri- 
terio nella progettazione di ogni singolo 
impianto, ma è importante lo studio di 


collegamento fra diversi impianti, quali: 


parti di un complesso organico già pre- 
ordinato, quasi a formare un piano re- 
golatore idro-elettrico-irriguo di una va- 
sta regione. 

Giacchè un’opera, sia per. irrigazione, 
sia per forza motrice, costruita su un 


corso d'acqua con criteri che potrebbero. 


dirsi egoistici, arrischia di rovinare un 
fiume, per usare espressioni generiche. 
e di impedire o rendere più difficile l'e- 
secuzione di opere di utilità molto mag- 
giore per l'economia del paese. Ed è 
tanto più doveroso tener presente il pro- 
blema irriguo nello studio degli impian- 
ti idroelettrici del Mezzogiorno, inquan- 


toché solitamente nella costruzione di un . 


impianto le cui acque siano destinate 
all’'irrigazione, le opere da costruirsi in 


. più per questa destinazione rappresenta- 
. no una piccola parte del complesso del- 


l'impianto, ottenendosi l'abbinamento dei 
due scopi più che altro dal concetto in- 


formatore seguito nello studio del pro- . 


getto. 

Per accennare a zone dove si esplica 
il mio lavoro, già abbiamo seguìto que- 
sto ordine di idee in Sicilia, specialmen- 
te nella valle dell'Alcantara, sistemando 
prese e canali privati di irrigazione, pro- 
muovendo un Consorzio fra i proprie- 


Condizioni geografiche diverse creano 
un regime sostanzialmente differente nei 
corsi d'acqua dell'Italia settentrionale e 
dell'Italia . meridionale. 

Mentre nell'Italia del nord le maggio- 
ri precipitazioni, ma specialmente le al- 
te catene di montagne a nevi perpetue 
dànno ai corsi d'acqua forti portate an- 
che nei periodi di magra, e la magra av- 
viene durante l'inverno, nell'Italia meri- 
dionale la portata dei corsi d'acqua è 


variabilissima, prevalentemente torrenti- | 


zia, e con forti magre estive. La conse- 
guenza é una scarsità d'acque precisa. 
mente nei mesi dell'anno nei quali l'a- 
gricoltura ha maggiore bisogno di irri- 
gazione. ) 

Da qui il grande valore dell'acqua di 
irrigazione nel Mezzogiorno e la necessi- 
tà di studiare con criteri speciali gli im- 
pianti idroelettrici in quelle regioni, sia 
per meglio sfruttare nellinteresse gene- 
rale le opere da costruire, sia perché 
queste possono alterare l'andamento dei 
fiumi. 

Per diverse circostanze nel Mezzogior- 
no non sono numerosi questi impianti: 


il regime dei corsi d'acqua rende nella 


maggioranza dei casi gli impianti costo- 
si e di potenza non rilevante; dove gran- 
di impianti convenienti sono possibili 
non è sviluppata l'industria; i centri più 
importanti sono città costiere, dove pri- 
ma della guerra si poteva avere combu- 
stibile a prezzi favorevoli. 

Ma.le condizioni profondamente muta- 
te del mercato dei combustibili, oltre a 
criteri di economia generale del paese, 
devono affrettare la realizzazione del 
programma  idroelettrico anche per il 
Mezzogiorno. E per le considerazioni so- 
pra accennate, è opportuno che questi 
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statazione già fatta in altri casi, e pre- 
cisamente che i deflussi possono sem- 
brare maggiori delle corrispondenti pre- 
cipitazioni, perchè nelle regioni montuo- 
se, dove le pioggie suno accompagnate 
sovente da venti forti e turbinosi, i plu- 
viometri registrano quantità d'acqua in- 
feriori a quelle effettivamente cadute. 

È evidente l'importanza di un impianto 
che può fornire quasi un metro cubo di 
acqua continua, regolata da un serba- 
toio, in una plaga a coltivazioni tanto 
ricche quanto la Conca d'Oro. 

Questo impianto, iniziato nel 1919, è 
in costruzione avanzata. Naturalmente, 
data la crisi dei mercati, il costo rag- 
giungerà una cifra elevata, ed anche per 
questo costo elevato si comprende il van. . 
taggio del reddito dell'acqua per irriga- 
zione, che varrà a ridurre il costo ‘del- 
l'energia. 


Altro caso di progetto singolo col du- 
plice scopo irriguo ed idroelettrico è l'im- 
pianto del Simeto, secondo il progetto 
dell'ing. Omodeo, che abbiamo studiato 
da molti anni e che speriamo eseguire 
prossimamente. | 

Questo progetto é costituito da un ser- 
batoio sul fiume Salso, con una diga nel- 
la località sotto Adernó al Ponte Mac- 
caroni, poco prima della confluenza col 
Simeto. Le acque di questo serbatoio,: 
riunite a quelle del Simeto, dovrebbero 
creare forza motrice, ed essere restituite 
per irrigare le falde meridionali del- 
l'Etna da Paternò a Catania, dette Terre 
Forti. e la Pinna di Catania. Questa pia- 
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nura, della superficie di circa 50,000 et- 
tari, è la più vasta piana dell’Italia me- 
ridionale dopo il Tavogliere delle Puglie; 
è una zona fertilissima formata da ter- 
reno di riporto, in gran parte detrito 


Veduta della Conca d'oro dalla località della camera di carico. - 
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quelle delle zone circostanti, è dovuta ad 
un fenomeno metereologico che avviene 
anche lungo l'Appennino costiero. I va- 
pori abbondanti prodotti dai venti caldi 
marini, costretti a sollevarsi, incontran- 
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tre con l'attuazione del progetto queste 
acque verranno a gettarsi nel Mare Tir- 
reno. Un canale della lunghezza di circa 
13 km. porta le acque sulla cresta della 
‘atena che circonda la pianura presso 


Fig. 1. — Impianto Alto Belice. Viad tt» per i lavori con vı duta delle località 
del serbatoio e della diga. 


do la catena di montagne vieina alla co- 
«ta, danno luogo a forti precipitazioni. 
Mentre a Palermo abbiamo come me- 
dia annua di pioggia circa mm. 750, a 
Piana dei Greci, a soli km. 25 di distan- 


Fig. 2. — Impianto Alto Belice. 


za, la media è di circa mm. 1250. Le mi- 
sure di portata negli ultimi due anni con- 
fermano le previsioni del progetto. 
L'ing. Omodeo, nello studio di questo 
impianto, ebbe la conferma di una con- 


Palermo, detta Conca d'oro, all'altezza di 
circa 600 metri sul livello del mare (figu- 
re 2 e 3). L'officina generatrice é ai pie- 
di di questa catena, dove comincia la 
pianura, alla quota di 110 metri (fig. 4). 
L'acqua, dopo aver azionato i generatori 
idroelettrici, utilizzando la caduta di 470 
metri, viene restituita per essere immes- 
sa nei canali irrigui. 

Dalle fotografie riprodotte si vede che 
l'officina è situata immediatamente ai 
piedi della montagna, all'inizio della zo- 
na coltivata. 

Chi è stato a Palermo non può dimen- 
ticare lo spettacolo della vegetazione lus- 
sureggiante e superba di quella pianura, 
attualmente irrigata colle acque del fiu- 
me Oreto e con numerose norie e pompe 
specialmente a vapore, che sollevano l'ac- 
qua dal sottosuolo. L'acqua dell'impian- 
to dell'Alto Belice, regolata dal serba- 
toio, darà una nuova disponibilità per 
l'irrigazione, permettendo di rendere ir- 
rigui nuovi tratti di- terreno e di arre- 
stare impianti idrovori termici. 

I dati principali dell'impianto sono i 
seguenti: . 

Bacino imbrifero kmq. 40 circa. 

Diga in pietrame a secco dell'altezza 
di m. 34; larghezza massima alla 
base m. 60; cubatura me. 130,000. 

Serbatoio della capacità di quindici 
milioni di metri cubi. 


Energia prodotta dall'impianto circa . 


20 milioni di chilowattora annui. 
Portata continua dell'impianto circa 
litri 800 al minuto secondo. 
Questa portata elevata rispetto alle 
precipitazioni di Palermo, più note di 
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Come abbiamo veduto, questi due im- 
pianti dell'Alto Belice e del Salso-Simeto 
potranno dare per irrigazione una por- 
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gione del Bosco Etneo, dove la densità 
di popolazione é fra le massime d'Euro- 
pa ció che rende possibile avere abbon- 


Fig. ^. — Impianto Alto Belice. Località dove sorgerà l'offlcina all'inizio della pianura irrigata. 


tata di circa me. 16 continui. Calcolan- 
do una media di 144 litro di acqua per 
ettaro, si potrebbero irrigare cired 32,000 
ettari. Se si valuta il maggior prodotto 
del terreno reso irriguo a L. 3000 per et- 
taro, si giunge ad un maggior prodotto 
di circa cento milioni annui. Il maggior 
prodotto può essere molto maggiore 
quando si rammenti che in quelle regio- 
ni il terreno irriguo ha un valore da 10 
a 20 mila lire per ettaro, raggiunge e 
supera qualche volta le 50 mila lire, men- 
tre il terreno non irrigato può valere da 
2 a 3 mila lire l'ettaro. 


Ma questo maggiore reddito verrebbe 
quasi raddoppiato, se questi impianti 
potessero funzionare prevalentemente di 
estate nei periodi irrigui, riducendo la 
produzione di energia durante l'inverno. 

Per realizzare questa ipotesi occorre 
disporre di altre sorgenti di energia, 
giacchè è impossibile supporre che un 
impianto elettrico funzioni saltuaria- 
mente. 


A questo scopo abbiamo già studiato 
nella stessa Sicilia nuovi impianti che ri- 
solveranno parzialmente la questione. Ad 
esempio abbiamo in progetto un impian- 
to sul fiume Oreto presso Palermo, che 
ha forti portate invernali non utilizzate 
per irrigazione, per fornire energia du- 
rante l'inverno e consentire di accumn- 
lare acqua nel serbatoio dell'Alto Belice 
per la stagione irrigua. Allo stesso sco- 
po attueremo il collegamento di questo 
impianto cogli impianti senza serbatoio 
già in funzione ed eventualmente con al- 
tri da costruirsi; a forte portata inver- 
nale. i 

Ma queste soluzioni risolvono parzial- 
mente il problema. La soluzione radicale 
si può ottenere soltanto disponendo di 


danza di mano d'opera già specializzata 
in ogni genere di coltura perché quei 
contadini da secoli, per tradizione, com- 
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vulcanico, attualmente poco coltivata a 
coltivazioni estensive, perchè periodica- 
mente soggetta ad inondazioni ed alla 
conseguente forte malaria. Il progetto 
del Simeto è collegato alla bonifica della 
Piana di Catahia, la quale avverrebbe 
sia a mezzo di arginature del Simeto e 
del Gornalunga, sia per il serbatoio del 
Salso che ne ridurrebbe le piene. 

I dati principali dell'impianto del Sal- 

so-Simeto sono: 

Bacino imbrifero kmq. 1600. 

Diga dell'altezza di m. 50, del volume 
di me. 100,000. 

Serbatoio della capacità di cento mi- 
lioni di metri cubi. 

Potenza continua 15,000 HP - Massi- 
ma 30,000 HP. 

Chilowattora annui 80 milioni. 

Portata continua mc. 15 al minuto 
secondo. 

E facile comprendere l’importanza di 
questo progetto Simeto-Piana di Catania, 
il quale bonificherà una vasta zona di 
terreno fra i più fertili del mondo, pro- 
ducendo quasi come cosa secondaria una 
notevole quantità di forza motrice, ma è 
difficile tradurre in numeri il vantaggio 
di tale opera, quando si pensi alla fer- 
tilità della Piana di Catania, dove sono 
possibili le coltivazioni più redditizie, ed 
alla sua ubicazione eccezionalmente fa- 


Fig. 3. — Impianto Alto Belice. Sede della condotta forzata 
vista dalla località dell'officina. 


piono prodigi trasformando in rigogliosi 
agrumeti zone di lava brulla, dove si di- 
rebbe non debba crescere un filo di erba. 


* 


vorevole. Infatti questa piana è situata 
alle porte di una grande città per di piü 
porto di mare ed é confinante colla re- 


mediante opere di saggio le quali, in ca- 


‘so di riuscita, potrebbero venire utiliz- 


zate. 

L'idea di questo studio é sorta dalla 
discussione del problema del trasporto 
dell'energia elettrica dalla Calabria in 
Sicilia. Il trasporto è possibile e con- 
veniente, adottando gli alti potenziali già 
esperimentati in numerosi impianti, mal- 
grado la distanza di circa 180 kilome- 
tri dalle centrali della Sila a Messina, 
stazione di arrivo in Sicilia; ma si in- 
contra una difficoltà nello attraversa- 
mento dello Stretto, che dovrebbe farsi 
a mezzo di una grande tesata di condut- 
tori sostenuti da torri metalliche, oppu- 
re mediante cavi sottomarini. 

Vennero prese in considerazione le due 
soluzioni; quasi scartata la prima e stu- 
diata nei dettagli la seconda; ma que- 
sta presenta difficoltà d'impianto e di 
esercizio, data la lunghezza che dovreb- 
bero avere i cavi. Sembra che nella lo- 
calità dove lo Stretto ha minore larghez- 
za le correnti siano molto forti, il terre- 
no roccioso, e quindi i cavi andrebbero 
soggetti ad un rapido logorio per lo sfre- 
gamento del pietrame trasportato dalla 
corrente. Le due zone immediatamente 
a monte ed a valle, dove la velocità del- 
la corrente è diminuita dalla maggiore 
sezione, sono già occupate da numerosi 
cavi telefonici e telegrafici. Di conseguen- 
za abbiamo dovuto studiare due traccia- 
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anzi sarebbero necessari per dare un for- 


te sviluppo alle industrie agricole, alla 


irrigazione a mezzo di sollevamento d'ac- 
qua dal sottosuolo ed alla industria zol- 
fifera, la quale, come ebbi a dire in altra 
occasione, va soggetta a crisi per un pro- 
blema di legislazione, ma specialmente 
di forza motrice. Inoltre alcuni tronchi 
ferroviari dell'Isola si trovano nelle con- 
dizioni di richiedere l’elettrificazione. 


Il problema dell’Italia meridionale è 


essenzialmente un problema di sistema- 


zione idraulica. Allo studio ed alla rea- 
lizzazione di questo problema deve es- 
sere rivolta l'attenzione di tutti gli stu- 
diosi e di quanti desiderano il progresso 
del nostro paese, perché l'Italia ha nel 
Mezzogiorno una sorgente di ricchezza 
allo stato potenziale, che purtroppo po- 


.chi conoscono. 


Ing. EMiRICO VISMARA. 
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Proposta di studi per una Galleria 


sotto lo Stretto di Messina. 


L’idea di una galleria sotto lo stretto di 
Messina venne già affacciata diverse vol- 
te. Ma il problema non fu mai studiato 
a fondo, probabilmente per l'incertezza 
sulla natura geologica del terreno ed in 


Schema di Trosmissione Energia Elettrica 


attraverso lo stretto di Messina 


Fig. 1. 


ti a nord e a sud di questa zona, dove 
il fondo sabbioso e la debole corrente ga- 
rantiscono ai cavi una lunga durata, ma 
questi tracciati raggiungono rispettiva- 
mente la lunghezza di 18 e 12 kilometri. 
(Fig. 1). I cavi, per la sezione dei con- 
duttori, per il forte isolamento reso ne- 


special modo perchè i frequenti movi- 
menti sismici a cui è soggetta la regio- 
ne hanno distolto da questo studio. 


Ritengo opportuno richiamare latten- 


zione sull'argomento, giacchè oggi circo- 
stanze speciali darebbero la possibilità 
di uno studio esauriente del problema 
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una forte. sorgente di energia, e seguen- 
do questo concetto abbiamo studiato il 
trasporto di energia elettrica dalla Ca- 
labria alla Sicilia. 

Come è noto, in Calabria vi è la possi- 
bilità di creare ingenti quantità di ener- 
gia idroelettrica. L'impianto della Sila, 
il più vasto degli impianti possibili in 
quella regione, progettato e studiato nei 
dettagli dall’ing. A. Omodeo — e per il 
quale era già stata iniziata la prepara- 
zione dei cantieri, sospesa in seguito al- 
l’ultima crisi dei mercati — può dare 
150,000 HP continui (300,000 HP massi- 
mi). Questa energia, oltre ad essere uti- 
lizzata sul luogo in una eventuale indu- 
stria elettrochimica, potrà anche traspor- 
tarsi in Puglia ed in Sicilia; e studî par- 
ticolareggiati, da noi fatti, dimostrano 
la convenienza di tale trasporto. 


I dati fondamentali dell'impianto della 


Sila sono i seguenti: 

Bacino imbrifero kmq. 450; 

Serbatoio della capacità di mc. 250 
milioni; 

Potenza continua 150,000 HP; massi- 
ma 300,000 HP; 

Chilowattora annui 800 milioni; 

Portata continua mc. 15 al 1". 


L'energia della Sila giungerebbe a 
Messina attraverso lo Stretto a mezzo di 
un cavo sottomarino, oppure collocato in 
una galleria da costruirsi, come dirò nel- 
l'articolo che segue. Da Messina, attra- 
verso le linee elettriche già esistenti e 
la dorsale da costruirsi, le centrali della 
Sila verrebbero messe in parallelo con le 
centrali già in funzione sull'Alcantara e 


sul Cassabile, con la costruenda centra- . 


le del Simeto e con la centrale dell'Alto 
Belice. Disponendo di questa abbondan- 
te sorgente di energia, anch'essa regola- 
bile secondo l'impianto a serbatoio, si 
potrà limitare durante l'inverno il fun- 
zionamento degli impianti del Simeto, 
dell'Alto Belice ed eventualmente di al- 
tri, utilizzandone quasi tutta la portata 
nel periodo irriguo. 


I] trasporto dell'energia della Sila in 
Sicilia avrebbe lo scopo di migliorare il 
rendimento irriguo di questi impianti, 
ma risolverebbe anche il problema di 
fornire all'Isola la quantità di energia 
necessaria al suo completo sviluppo. In 
una comunicazione fatta nel 1910, accen- 
navo alla possibilità di creare in Sici- 
lia circa 20,000 cavalli idraulici; ma ciò 
a mezzo di numerosi impianti, i quali, 
se erano economicamente convenienti al 
costo di anteguerra, lo sarebbero meno 
ai costi attuali. D'altra parte in questo 
decennio, e specialmente dopo lo scon- 
volgimento economico della guerra, sono 
profondamente mutati i valori delle co- 
se, e dobbiamo tutti confessare di aver 
previsto troppo modestamente i fabbiso- 
gni di energia delle diverse regioni. Per 
l'Italia questo fatto è accentuato dalla 
crisi dei combustibili. Ritengo che in Si- 
cilia 100,000 cavalli trasportati dalla Sila 
possono facilmente venire assorbiti ed 
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bandonare. La spesa, relativamente pic- 
cola se ripartita, avrà servito a studiare 
in modo esauriente il sottosuolo di una - 
zona tanto interessante del nostro paese. 
Se sono esatte le notizie avute, le Fer- 
rovie dello Stato avrebbero speso oltre 
L. 10,000,000 per trivellazioni e studi del- 
la grande galleria della progettata di- 
rettissima Bologna-Firenze. 

Nel caso poi che si possa costruire il 
cunicolo, questo, oltre che a scopo di 
studio, avrebbe immediatamente una 
pratica utilizzazione, come già detto, di- 
minuendo fortemente la spesa per i nu- 
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teresse a questa opera. Si dovrebbe anzi- 
tutto eseguire lo studio geologico control- 
“ato da trivellazioni; in caso di risultati, 
faverevole dar mano alla costruzione dei 
r2o27i ¢ del cunicolo. 

Questo cunicolo sarebbe un'opera con- 
clusiva di assaggio agli effetti della pos- 
sibilità di costruire la galleria ferrovia- 
ria, ed avrebbe anche uno scopo di uti- 
lizzazione immediata per il collocamento 
dei cavi ai quali ho accennato. 

Un preventivo dettagliato, in base ai 
costi attuali per l'esecuzione degli studi 
preliminari e per la costruzione del cu- 
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Fig. 2. — Tracciato schematico di un cunicolo sotto lo stretto di Messina. 


merosi cavi telegrafici, telefonici e di tra- 
sporto di energia, ridotti a semplici cavi 
di galleria anzichè sottomarini, e garau- 
tendone un servizio molto più sicuro. 

Ma risultato più importante di questa 
ipotesi favorevole sarebbe la sicurezza di 
poter costruire la galleria ferroviaria, cu- 
struzione di mole non eccessiva, giacchè 
adottando la pendenza del 40 %o la gal- 
leria avrebbe una lunghezza di circa 10 
chilometri. 

Ritengo superfluo fermarsi sulla im- 
portanza di una simile opera, la quale 
praticamente renderebbe estensione del 
continente un'Isola tanto ricca e desti- 
nata ad un sì grande avvenire. 
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Restanri eseguiti nella sepoltura di Ampère 
a Montmartre. 


Come è noto nel 1820 il fisico danese 
J. C. Oersted scopri l'azione che viene 
esercitata da una corrente elettrica sopra 
un'ago calamitato, rivelando cosi il lega- 
me esistente tra i due gruppi di fenomeni, 
fino allora ritenuti distinti, e cioé i feno- 
meni magnetici e quelli elettrici. Non ap- 
pena tale scoperta fu nota al mondo 
scientifico, il sapiente matematico e fisico 
francese Andrea Maria Ampere stabili su- 
bito la teoria matematica dell'elettroma- 
gnetismo e dell’elettrodinamica base fon- 


nicolo, raggiunge la spesa di circa 18 mi- 
lionì. 

L'opera consterebbe di due pozzi d'at- 
tacco, della profondità di m. 200, i quali 
dovrebbero servire anche come colletto- 
ri di eventuali acque filtranti, e di una 
galleria della sezione di m. 2 x 2 alla 
profondità di m. 175 sotto il pelo dell'ac- 
qua. I/allineamento scelto per questo 
progetto preliminare é quello che con- 
giunge Ganzirri con Punta Pezzo, dove 
la profondità massima del mare è di cir- 
ca m. 115. Si avrebbe quindi uno spesso- 
re minimo di 60 metri di parete sopra 
il eunicolo. La lunghezza della galleria 
sarebbe di m. 3800. (Fig. 2). 

Naturalmente riferisco dati di un pro- 
getto di grande massima, che potrebbe 
venire modificato in seguito agli studi 
preliminari. 

Questo studio presenta un carattere di 
utilità generale; ma tre Enti vi hanno 
un particolare interesse: 

l'Amministrazione delle Poste e dei 
Telegrafl, per l'eventuale collocamento 
dei cavi telegrafici e telefonici; 

le Ferrovie dello Stato, per lo studio 
della possibilità di una galleria ferro- 
viaria; 

le Società Elettriche per il colloca- 
mento dei cavi per il trasporto dell'e- 
nergia. | 

La possibilità di risolvere un proble- 
ma di tanta importanza credo debba far 
affrontare questa spesa, anche nella ipo- 
tesi peggiore che si giunga ad eseguire 
una metà del lavoro per doverlo poi ab- 


cessario dal potenziale elevato, per l'ar- 
matura di difesa, sarebbero di costo e di 
peso rilevante; quindi si avrebbe una 
forte spesa, oltre alla difficoltà di posa. 

Aggiungasi la impossibilità di sorve- 
glianza di questi cavi, quindi la continua 
preoccupazione per l'esercizio degli im- 
pianti da essi serviti. . 

Cercando di risolvere queste difficoltà 
si pensò alla costruzione di un cunicolo 
sotto lo Stretto, al quale si accederebbe 
mediante due pozzi- e dove verrebbero 
posati i conduttori. Adottando questa so- 
luzione i cavi sarebbero di lunghezza 
molto minore e di costruzione più sem- 
plice; quindi il costo dell'impianto di 
gran lunga inferiore, ma specialmente la 
soveglianza più facile, in modo da garan- 
lire la regolarità dell'esercizio. 

Fermatomi su questa idea, domandai 
un giudizio di massima al geologo Dal 
Piaz, che ebbe occasione di studiare per 
noi altri problemi geologici in Sicilia. 

Il prof. Dal Piaz nella sua relazione 
richiama le opinioni assai discordi di 
geologhi italiani e stranieri sulle origini 
dello Stretto di Messina e sulla struttu- 
ra del fondo e delle due rive. 

Un'opinione molto diffusa ammette che 
la regione dello Stretto sia attraversata 
da un complesso sistema dı fratture col- 
legate ai centri eruttivi circostanti, lun- 
go le quali si effettuerebbe lo spostamen- 
to di masse che dà luogo ai terremoti. 

Secondo altri geologhi la separazione 
dello Stretto sarebbe dovuta a fenditure 
o «faglie» grossolanamente parallele al- 
le coste, lungo le quali il terreno si sa- 
rebbe sprofondato. I movimenti che si ef- 
fettuarono e si effettuario lungo i piani 
di queste fratture sarebbero la causa dei 
terremoti. 

Una terza ipotesi escluderebbe la pre- 
senza di «faglie»; riterrebbe lo Stretto 
di età molto antica ed attribuirebbe i 
terremoti ai complessi fenomeni vulca- 
nici. Secondo questa ipotesi lo Stretto di 
Messina non va interpretato come una 
zona che si é sprofondata in conseguen- 
za di spaccature, ma presenterebbe una 
struttura continua, costituita da roccie 
cristalline antiche. 

E evidente che nel primo e nel secondo 
caso sarebbe impossibile od estremamen- 
te arrischiata la costruzione di una gal- 
leria sotto lo Stretto, mentre nel terzo 
caso l'opera non presenta difficoltà ecce- 
zionali. l 

Di fronte a ipotesi tanto contradditto- 
rie si comprende come soltanto un pa- 
ziente studio geologico del terreno con 
trivellazioni opportunamente eseguite 
possa dare, non dico la certezza, ma ap- 
pena la probabilità che l'opera sia possi- 


bile; e cosi conclude 18 relazione del pro- 


fessore Dal Piaz. 

Convinto dell'utilità di risolvere il pro- 
hlema se sia possibile o meno la galleria 
Sotto lo Stretto, feci eseguire un preven- 
tivo dettagliato del costo di questo stu- 
dio e della costruzione del cunicolo, ed 
esaminai quali Enti potessero avere in- 


Una intensità di campo di 800,000 volt; 
cni, sopra menzionata, porta ad una 
densità di ioni superficiali pari a 44 10'" 
ioni per centimetro quadrato, circa 70,000 
atomi in superficie venendo ionizzati. 


Ci si può attendere che a seguito del- 
l'attrazione dovuta al campo elettrosta- 
tico questi ioni positivi superficiali pos- 
cano essere più facilmente distaccati, cioè 
più prontamente vaporizzati degli atomi 
superficiali neutri. E però difficile il pre- 
cisare quale sia la natura delle forze 
niesse in giuoco e come esse risultino di- 
rette, dato che non abbiamo all’epoca at- 
tuale nessun mezzo per determinare se 
questi ioni superficiali sostengano la to- 
talità oppure solo una parte dell'attra- 
zione del campo elettrostatico sul fila- 
mento. Così: (1) i tubi di induzione dalla 
hobina possono terminare solo su ioni 
superficiali; (2) i tubi possono terminare 
indifferentemente su degli atomi neutri 
ed ioni superficiali con un riadattamento 
dei tubi stessi entro e fra gli atomi del 
filamento; oppure ancora (3) i tubi pos- 
sono rac^ogliersi in fasci con una porzio- 
ne relativamente grande di essi termi- 
nante sugli atomi superficiali e col rima- 
nente terminante sugli atomi neutrali, 
ma con una tendenza selettiva per gli 
atomi situati nell'immediata prossimità 
degli ioni superficiali. Nella supposizio- 
ne (1) gli ioni superficiali sostengono l'at- 
trazione totale dovuta al campo elettro- 
statico; nella supposizione (2) le attrazio- 
ni sostenute da un ione superficiale e da 
un atomo neutrale sono uguali; nella sup- 
posizione (3) l'attrazione sostenuta dagli 
ioni supeificiali è intermedia fra quelle 
sostenute nei casi (1) e (2). 

La sumposizione (3) sembra quella cui 
spetta la maggiore probabilità. Qualche 
indagine sulla base della (1) è forse am- 
niissibile, giaeché in questo caso i com- 
puti, oltre che impegnare solo un limita- 
to lavoro, possono del pari fornire qual- 
che idea delle grandezze delle forze elet- 
trostatiche momentanee alle quali gli ioni 
supeificiali sono soggetti, Per vna intei- 
sità di campo di 520,000 volt ner centime- 
tro, lo sforzo su di un ione in una supet- 
ficie di filamento moderatamente liscia, è 
stimata variae da circa 63 x 10-8 dine al 
doppio approssimativo, dipendentemente 
dalla distanza alla quale può essere in- 
fluenzato lione individuale dalla super- 
ficie costituita dai rimanenti ioni super- 
ficiali. Questa forza è dell'ordine di gran- 


` dezza della forza computata in base allo 


sforzo di cedimento per un filamento di 
tungsteno all'incandescenza, ridotta ad 
un singolo atomo (sforzo di cedimento 
in rapporto colla densità superficiale di 
atomi ner una sezione) Questa coinci- 
denza approssimata, insieme colla impos- 
sibilità di scoprire un effetto del campo 
elettrostatico sulla vaporizzazione, non 
indica necessariamente nessun errore 
nella supposizione (1) o nei calcoli fatti, 
giacché nella teoria della fase amoría 
del materiale cementizio fra i grani, lo 


L'ELETTIUCISTA 


vuti alle variazioni nella sezione trasver- 
sa del filamento, variazioni imputabili 
alla vaporizzazione. Perciò. tutte le diffe- 
renze nel regime di variazione della re- 
sistenza per le due condizioni di funzio- 
namento debbono naturalmente essere 
ascritte all'effetto del forte campo elettro- 
statico sull'andamento di vaporizzazione 
del materiale. 

La montatura più soddisfacente per i 
filamenti studiali conteneva due circuiti 
isolati passanti attraverso al gambo di 
un bulbo da lampada in vetro duro ben 
vietato. Uno di questi circuiti includeva 
il filamento sottoposto alla ricerca, man- 
tenuto diritto e teso a mezzo di molle di 
filo di tungsteno più grosso, secondo l'as- 
se di un rocchetto elicoidale in filo di 
iungsteno di diametro ancora più gran- 
de, il quale formava parte dell'altro cir- 
cuito isolato. Tutti i fili conducenti nel 
bulbo della lampada, come anche quel- 
li contenuti nell'interno della medesima, 
erano costituiti da tungsteno e tutte le 
giunzioni erano ottenute mediante fu- 
sione. 

L'iutenso campo elettrostatico era nro- 
dotto connettendo la bobina isolata al 
serrafilo negativo di una piccola macchi- 
na Wimshurst, mentre il filamento cal- 
do ed il telaio della macchina venivano 
messi a terra. | 

Nell'esperimento piü favorevole esegui- 
to, un filamento di 0,06 mm., della lun- 
ghezza di 3,5 em., montato entro un'eli. 
ca di 6 mm. e di 3,2 cm. di lunghezza 
venne fatto agire alla temperatura di 
27809 K., alternativamente ner parecchi 
intervalli di tempo di uguale durata, da 
principio con una differenza. di poten- 
ziale fra filamento e rocchetto di 30 volt 
ed in seguito con una differenza di poten- 
ziale media di 11000 volt. 

Quest'ultimo valore corrispondeva ad 
una intensità di campo elettrostatico di 
800.000 volt/em. alla superficie del fila- 
mento. 

Le resistenze misurate. portate in dia- 
gramma subordinatamente al tempo di 
funzionamento diedero luogo per ogni in- 
tervallo di funzionamento medesimo, ad 
una stretta relazione lineare. Le medi» 
delle pendenze, quattro volte su tre, non 
mostrarono entro il 15. per cento, cam- 
biamento alcuno per effetto de] campo 
elettrostatico. Di qui si può concludere 
che per le condizioni specificate, l’effet- 
to del campo elettrostatico sulla vaporiz- 
zazione del tungsteno è trascurabile. 

Secondo le leggi generalmente ammes- 
se un filamento connesso diventa defi- 
ciente in fatto di elettroni negativi ai- 
lorchè viene esposto ad un campo elet- 
trostatico costante e negativo. Ciò signi- 
fica che nel filamento esiste un eccesso 


di ionì positivi durante la continuazione 


del campo elettrostatico. Questi risiedo- 
no probabilmente alla superficie e pos- 
sono perciò essere chiamati «ioni su- 
perficiali » onde distinguerli da quelli as- 
sai temporanei esistenti in tutta l'esten- 
zione - del filamento, 
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damentale di tutte le applicazioni attuali 
dell'elettricità. 

Questa teoria fu pubblicata in una serie 
di memorie presentate all'Accademia del- 
le Scienze duramte gli anni 1820 al 1826. 

Fino dallo scorso anno gli elettricisti 
degli Stati Uniti hanno commemorato il 
contenario dei lavori di Ampère sull'elet- 
10۱۱٥ 201150000 e sull'elettrodinamica me- 
diante una manifestazione negli stabili- 
menti della Crocker-Wheeler Cy. situati 
nel villaggio denominato Ampère. LAc: 
‘ademia delle Scienze di Parigi si fece 
rappresentare dal Mailloux, presidente 
della Commissione elettrotecnica inter- 
nazionale. Anche gli ingegneri elettricisti 
della scuola superiore di Elettricità com- 
memora ono degnamente il centenario 
della scoperta di Ampère. 

L'8 maggio u. s, ebbe luogo una nuova 
manifestazione, organizzata dal Sindaca- 
lo professionale degli Ingegneri elettrici- 
sti francesi. La famiglia di Ampere è og- 
gi estinta e il modesto monumento, al ci- 
mifero di Montmartre, che contiene i resti 
mortali del grande scienziato e dei suoi 
figli, era lasciato in grande abbandono. Il 
Sindacato degli Ingegneri elettricisti aprì 
uma sottoscrizione per restaurare quella 
. tomba, senza nulla modificare nell'antica 
sepoltura. La cerimonia dell'8 maggio eb- 
be luozo precisamente davanti al monu- 
mento restaurato. La manifestazione sem- 
plice e commovente non aveva nessun ca- 
‘attere ufficiale: assistevano oltre i mem- 
bi del Sindacato degli Ingegneri Elettri- 
cisti anche i rappresentanti dei diversi 
altri zruppi di elettricisti, tra cui M. Le- 
gouéez. 

Nel discorso, pronunciato dal Bouche- 
rot, presidente del Sindacato, viene di- 
mostrato come l'Ampere fu insieme mate- 
inatico, fisico, naturalista e filosufo. 
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Effetto di forti campi elettrostatici 


sulla vaporizzazione del tungsteno 


II p.ocedimento generale sezuito in 
questa ricerca (d) ha consistito nel no- 
tare la misura della variazione di resi- 
stenza ال‎ un filamento di tungsteno fat- 
to agire nel vuoto sotto una certa deter- 
minata corrente, dapprima essendo espo- 
sto ad un debole campo elettrostatico op- 
ponentesi alla emissione termoionica e 
sticcossivamente venendo ass cegettato al 
un forte campo elettrostatico parimenii 
diretto, 

Per filamenti ben stagionati, le altera- 
zioni di resistenza sotto una incandescen- 
va continuata, al minimo per campi elet- 
frostatici moderati, Sono largamente do- 


(1) WORTING e BAKER: The Pkysicil Review 
febbraio 1۰ 
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dal 1913 al 1918, 


1917 | 1918 


| 1914 1915 1916 
Chilogrammi 
142,249 152.035 139.327 120.096 103,297 
24,050 08,556 28,044 29 uH? 22.101 
7,205 9,870 11,572 13,542 25.317 
3.601 4.470 5.293 4.۴ 5.116 
305 1.226 476 1.169 1.164 
5,402 5.015 4.060 3616 |. 2.740 
3.270 3.648 4.348 4451 4.213 
7,042 8,506 9.200 7.594 1.303 
| 522 821 843 1.330 1.204 
1,38 1,670 1,907 1,887 |> 181 
23 18 18 15 15 
849 2.099 1.911 958 712 
302 2,095 1.505 226 21 
2,106 2.106 1,505 1,053 752 
49.296 29,59) ` 32.857 97,056 18,057 
310 72 20 2^ 49 
17.122 17.341 16,813 16.571 15,090 
| 5,506 4,220 4.606 5.417 0-7 
7.041 | 8.105 7.803 7.042 7.088 
5,853 | 5,628 6,203 5.462 4,965 
100 66 99 15 75 
| 6,743 4,664 4,514 4.294 3.869 
| 393 | 579 493 515 520 
‘71,530 73.715 60,907 51,761 44.013 
i 1,549 3,200 
| 218 196 
2.970 65 65 4,600 5.530 
2,07 1,452 
76,590 28,411 28,960 25,947 19.416 
| — 961,020 282.957 289.560 280,590 21,842 
| 12,773 12,196 11,933 11,341 9,762 
660,000 705,285 683.207 631.136 573,197 
dell'argento dal 1913 al 1918. 
| 1914 1915 1916 1917 1918 
Chilogrammi 
9.53,607 | 2,931,552 | 2,914,501 | 2,231,378 2,109,131 
883,548 | 828,161 791,885 691.159 002.095 
856,800 i 1,230,770 710,854 | 1.088.022 1.76 
85,681 90,838 80,947 73,700 90,200 
2a A 663 902 718 
24/02 120.372 126,921 170.120 | 134.804 
E | 7 °64 249 240 
2,385 , 669 684 TIX | 718 
10,976 10,926 9,023 10.108 10,108 
590 167 933 1.309 1,244 
286.593 £92,993 335,513 337 921 335,918 
نے‎ mE — 103 03 
48,918 55,137 42,55 46,655 01 
4,213 3,000 | 2.690 2.230 1,55 
18,397 18.397 10.856 10.880 10.886 
15,874 15,861 | ° 15,122 15,132 | 15,63 
13.714 12,873 13,057 9.72 | 8,408 
6 ee 17,106 15,502 12,441 
1,042 | = 19,557 1.179 1,089 | 978 
374 | 753 311 622 | 059 
137.995 | 64 140,519 88.044 102,490 
46,999 40.939 15,551 ` 12,441 | 12,441 
7.854 8,851 | 8,709 8.553 | 8,307 
d 567 933 1.188 0,177 
150,474 159,259 | 180,576 221,198 205.200 
595 681 778 824 | 89. 
1,589 1,482 1,483 1,282 837 
12.441 12,441 | 12,441 12,441 | 12.441 
55 23 30,422 55,821 | 61,370 
28,048 30.921 | 30,196 19,178 | 27,293 
4,876 5,961 7,83 7,601 | 6,476 
5,239,469 | 5.729,42 | 5,251,599 | 5,417842 | 6.145,066 


L'IELETTRICISTA 


Produzione mondiale dell'oro 
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133.701 
24,978 
‘9,095 

4,096 
511, 
7,355 
3.803 
4.472 
612 
1,373 

. 4b 
631 
3,270 
204 
3,701 
34,889 
576 
18,325 
5,506 
5,439 
5,391 
112 
7.531 
510 
79,923 


4,280 


21,472 
274,154 
12,072 


693,690 
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Indie olindesi e Porneo britannico . . 
Altre contrade di Asia... . . . 


Africa orientale francese . . . . .. 
Africa orientale portoghese . . . . . 
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Capo e Natal. ..... 


Stati Uniti 
Canadà 
Messico. 


a Bolivia e Sho 
Guiane 
Brasile 
Colombia 
Equatore 


Uruguav. 
Venezuela . 
Austrin-Ungheria 
Germania 
Francia 
Russia, ‘ 


India britannica 
Cina. 


Corea. 
[ndocina 


Australasia 
Congo. 
Egitto. 


Madagascar. 
Rodesia . 


Transvaal, 
Africa occidentale 


Totale . 


Produzione mondiale 


1913 


2,077,760 
980,528 
2,199,196 
66,126 
1,097 
129,317 
1,590 


25,000 


7,709 


7,011,035 
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Spagna e Portogallo . |. .. . . . 
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Indie olandesi e Bornio britannico , . 
Capo e Natal... .... 
Altre contrade di Africa VER EE 
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Paesi 


rl ————— o 


Stati Uniti 
Canadà 
Messico. 


Argentina . 


Guiane 
Brasile 
Colombia 


Perii 
Venezuela . 
Austria-Ungheria 
Germania 


Walia 
Norvegia 
Russia, 
Svezia 
Serhia 


Turchia . 


India britanniea. ......... 3 


Cina. 
Giappone 
Corea. 

Formosa 


Birm»nia e Indocina 
Transvaal, 


Totale . . . 


di coesione entro il 
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sforzo di cedimento puó dipendere dalla 
debole fase amorfa, mentre la resisten- 
za alla vaporizzazione dipende grande- 
mente dalle forze 
cristallo. Di più la vaporizzazione ha 
luogo per atomi, mentre il cedimento di 
un filo sottoposto a sforzo ha luogo per 
strati od in blocco. 

D'altro canto la coincidenza approssi- 
mata ci guida verso la speranza che si 
possa trovare una influenza effettiva dei 
campi elettrostatici sulla vaporizzazione 
aumentando l'intensità di campo o modi- 
ficando le condizioni. 


La gi m mondiale = 


inu : dell oro e dell'argento 


Secondo i dati di Samuel Montagu 

(D, la produzione dell'oro e dell'ar- 

gento in questi ultimi anni è stata la se- 
guente: 


Produzione dell'oro. 


t Baren iranere gia EES S e a رسود رص سی اک یں اک‎ 1 
نے‎ 35 2 o "b 
3 v O0 è - 
o nei 
Anni a à, 3 S z Totale 
S اح‎ s z 
z 2l 5 
E ے7‎ 5 = 
Chilogrammi 
1918 202.000 111,000 | 205,000 578,000 
1919 259.0 0 | 107,000 | 184.500 | — 550,000 
1970 $52,000 99,000 | 161,000 512,000 


Canadà 


Chilogrammi 
1918/2,169,000| 1,944, "0 si 117,000) 6,140,000 
I919 1,120,000 1806000 500,00 aio 1,151,000, 5.608, 00 


Secondo altre fonti (Mineral ReSour- 
ces of the Uniled States in 1919; Statis 
di Londra, ecc.), si sarebbe avuta, nel 
biennio 1917-18, una produzione di oro 
media annua di kg. 612,166 e una 
produzione media annua di argento di 
kg. 5,781,754. Queste cifre, poste a con- 
fronto di quelle del 1913, rivelano per 
loro una diminuzione di quasi 13 per 
cento e per l'argento una diminuzione 
pari a 18 per cento. 

Riproduciamo, in due distinte tabelle, 
i dati statistici raccołti in merito a que- 
ste produzioni dal periodico dell'Istituto 
di Kiel, per il sessennio 1913-18. 


(1) Weltwoirichaftliche Nachrichten, 2 feb- 
braio 1921, N. 284. : 


- 
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sto risultato si ottiene però a tutto svan- 
taggio della qualità, che riesce inferio- 
re a quella di un acciaio elettrico fab- 
bricato secondo le regole (1). 


(1) Chem. Metall. Engineer, 31 dic. 1019, 


L'avvenire della letteratura tecnica. 


Fino dall'ottobre del 1919 la stampa 
tecnica tedesca lamentava la crisi in cui 
versava la stampa tecnica, dovuta agli 
aumenti straordinari dei "prezzi della 
composizione della stampa e della car- 
ta. Le spese incontrate dalla letteratu- 
ra tecnica sono arrivate a‘un punto ta- 
le da far temere una crisi della scienza 
e della tecnica. 

Il Dettmar enumera i mezzi atti a di- 
minuire il male e consiglia in special 
modo di formare una associazione tra 
le Direzioni dei varii periodici tecnici e 
dei gruppi scientifici e tecnici per patro- 
cinare queste pubblicazioni. 
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elettrici per bagni, ad aceumulazione, 
per 120 o 240 Volt, eapaeità 75 litri, 
carico 1 KW, completi di rubinetteria. 
Prezzo eaduno LIRE 1200. Sconto ai 
rivenditori. Serivere allo STUDIO ELET- 
TROTECNICO ROSTAIN — Via XX 
Settembre, N.-2 ~ TORINO ~ Compra- 


vendita macchinari d’occasione :: ۰: 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 

L” Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 18, 1921. 

Roma — Stab. Tip. Società Cartiere Centrall. 
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ordinari di navigazione non possono es- 
sere usati. L'Ammiragliato si propone di 
posare un cavo pilota in tale posizione 
dove la sua applicazione commerciale 
possa essere pienamente dimostrata, af 
finchè la marina mercantile possa avere 
ogni opportunità di investigare sul valo- 
re commerciale dellapnparecchio. Si ri- 


tiene che l'adozione del cavo pilotpa al. 


l'entrata di uno dei nostri porti commer- 
ciali impedirà delle notevoli perdite sia 
di tempo che di materiale. 

La telegrafia senza fili per la ricerca 
del punto è stata sviluppata durante la 
guerra allo ecopo di dare alle navi della 
marina la loro posizione in mare, Molte 
stazione furono impiantate sulle coste dei 
Regno Unito e parecchie di queste, do- 
po l'armistizio, sono state poste a dispo- 
zione delle navi della marina mercan- 
tile per metterle in condizioni di ottenere 
dei rilevamenti dietro pagamento di un 
piccolo diritto, 

11 sistema é stato usato molto larga- 
mente, ma, siccome queste stazioni non 
sono necessarie in tempo di pace per la 
Marina, esse sono in corso di passaggio 
al Ministero delle Poste, ad eccezione di 
una che sarà impiegata per lavori di mf. 
glioramento e di ricerche. 


Favorevole apprezzamento 
: ¢: ok intorno al forno elettrico 


Attualmente si riconosce da tutti i 
competenti che il forno elettrico, purché 
ben condotto, produce acciaio di quali- 
tà migliore di quello ottenuto col forno 
a suola e di qualità almeno eguale a 
quella data dal forno al crogiuolo. 


Se alcuni produttori di acciaio non so- 
no ancora riusciti a trarre dal forno 
elettrico tutti i vantaggi di cui esso é 
capace, ció dipende da questo fatto: che 
alcuni molto esperimentati nella pratica 
dell'acciaieria e della fonderia, trascu- 
rano però il funzionamento elettrico e 
non affidano il forno ad operai capaci di 
condurio con cura intelligente; altri in- 


vece fidandosi della potenza di fusione . 


del forno elettrico, non dedicano nessuna 
cura alle ulteriori operazioni di raffina- 
mento. 

Le principali cause di insuccesso nel. 
l'uso del forno elettrico, sono tre: 1) in- 
terruzione del forno; 2) impiego del me- 


todo di riscaldamento rapido senza al- 


lontanamento della scoria defosforante; 
J) poca conoscenza delle temperature a- 
datte per la colata e per alcune rea- 
zioni. 


Infine alcuni fabbricanti di scendo e- 
lettrico vogliono trarre un profitto trop- 
po grande dai vantaggi ch'esso offre iu- 
ro. Essi accelerano la marcia del forno 
per aumentare la produzione e cedere 
poi il loro acciaio ad un prezzo che fa 
la concorrenza all'acciaio Martin; 


144 


i Wotizie varie È 


Il nuovo istituto di ricerche navali 
a Teddington 


Allo scopo di concentrare tutte le ri- 
cerche sperimentali nel nuovo istituto di 
Teddington, ora quasi completato, è sta- 
ta chiusa la Stazione di Ricerche dell'Am- 
miragliato a Shandon, Dumbartonshire 
e tutti i materiali sono stati trasferiti a 
Teddington. Il nuovo Istituto, benchè sia 
stato costruito presso il Laboratorio fi- 
sico Nazionale, dipenderà dall'Ammira: 
gliato inglese. Un tale istituto si era re- 
so veramente necessario casua l'aumento 
del lavoro di ricerche; é lodata la scelta 
ella lccalità presso il Laboratorio Fisi- 
co Nazionale, la cui collaborazione col 
nuovo Istituto sarà resa cosi piü facile. 

È inteso che i mezzi per lavori speri- 
mentali in mare :ararno forniti dagli 
stabilimenti sperimentali esistenti. Il cor- 
po del dipartimenti scientifico dell'Am- 
miragliato potrà, quando le ricerche ab- 
biano raggiunto un conveniente stadio 
di sviluppo, continuare il lavoro in mare 
da nno di questi stabilimenti sperimen- 
tali in cooperazione col personale di que- 
gli stabilimenti. Inoltre un certo numera 
di personale scientifico del dipartimento 
dell'Ammiragliato sarà tutto destinato a 
lavorare d'accordo col personalé degli 
«stabilimenti navali. Fra le ricerche e 
l'applicazione non si può fare nessuna 
forte demarcazione e questo dispositivo 
permetterà a coloro che sono principal. 
mente destinati alle ricerche di mente- 
nersi in stretto contatto con quelli che 
sono destinati all'applicazione. 


Le ricerche ora in corso sono più nu- 


merose di quelle che erano in corso al 
principio dell'esercizio finanziario ed i 
dipartimenti tecnici و9‎ 
stanno lavorando in stretta colleganza 
per assicurare una completa realizzazio- 
ne degli scopi di queste ricerche. 

L'Ammiragliato manterrà una sezione 
ottica all'Istituto di ricerche navali, la 
quale procederà a ricerche e ad esperi- 
menti tanto per l’esercito guanto per la 
marina, In modo praticanfente sinilie è 
stato possibile centralizzare i lavori di 
ricerche sui giroscopi, essendosi deciso 
di continuare i lavori di ricerche nella 
scuola navale di Greenwich. 

Una divisione dello Stato Maggiore è 
stata incaricata di tenersi informata e 
di formulare le proposte per l'applicazio- 
ne commerciale di apparecchi scientifici 
originalmente svillupati per la marina, 
i quali possano essere suscettibili di ap- 
plicazione commerciale, 

Uno di questi, il cavo pilota, é un ap- 
parecchio per guidare le navi nel porto 
quando, come in caso di nebbia, i mezzi 
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SOCIETÀ ITALIANA GIÀ SIRT, LIZARS & C. 
SIRV, HAMON A C. 
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Agenti esclusivi per l’Italia della 


Compagnie pour la fabrication des compteurs et matériel d'usines à gaz - PARIGI 
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Incastonature :: 
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Turbine idrauliche di qualunque tipo e 


sistema. 


Regolatori servomotori di precisione. 


Saracinesche - Valvole - Scarichi equilibrati. 


Pompe a pistone e rotative, alta e bassa pressione 


Esposizione internazionale di Torino 1911 
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La marca originale 


Marea di Fabbrioa. 


. Indispensabile saldante per lavori elettrotecnici 
:% :: 33 Hl migliore ed il più introdotto in tutto il mondo. 
impedisce ogni ossidazione. - Riunisce metallo e liquido. - 
Quindi sempre pronto per l'uso. 
ا‎ adoperarlo significa economia di lavoro, materiale e tempo. 


TINOL IN PASTA : ۰۷ء‎ 
TINOL IN VERGHE : fi ni 


(sempre preferito allo stagno con colofonia). 
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lungo i monti di chiusura, é messa in 
evidenza dai shed aue pluviometrici 
(medi del venticinquefinio 1884-1908) re- 
lativi alle valli del Ticino e di Mesocco, 
vicine e parallele alla nostra valle di 
S. Giacomo. TUN 


Valle del Ticino. 


Bellinzona (m. 235) . . . . mm. 1528 
Blasca (m. 298) , » 1430 
Faido (m. 759) . » 6 
Airolo (m. 1141) . » 15 
S. Gottardo (m. 209%) . » 1986 
Valle Mesocco. 
Bellinzona (m. 235) . . mm. 1528 
Grono (m. 335) : » 1 
Mesocco (m. 785) . . » 1397 
S. Bernardino (m. 2073) » 2287 


La valle di S. Giacomo può conside- 
rarsi come la naturale continuazione ver- 
so nord del Lago di Como e del Piano 
di Chiavenna e, mancando dati pluvio- 
metrici oltre Chiavenna, dobbiamo scen- 
dere fino a stazione del lago: | 


Dongo (m. 215) mm. 1525 
Domaso (m. 200) . . » 1464 
Chiavenna (m. 332) . » 140 
M. Spluga (m. 1904). » 1161 


Da questi dati noi rileviamo una per- 
fetta corrispondenza di altezza di piog- 
gia fra Dongo e Bellinzona, e fra Chia- 
venna e Grono, situate presso a poco a 
eguali altitudini, ció che. rende ancora 
più spiccato il disaccordo della piovosità 
di Monte Spluga in confronto a quella 
di S. Bernardino. 


Noi dobbiamo quindi ritenere che la 


piovosità. dell'alto versante meridionale 
dello Spluga è molto superiore a quella 


. indicata dai frammentari dati metereo- 


logici, ed è, si può dire indubbiamente, 
dell’ordine di grandezza di quella di San 
Bernardino e del Gottardo. La zona vici- 


na ai valichi alpini di.valli trasversali. 


deve risentire l'influenza tanto dei venti 
di sud che scaricano le pioggie sui due 
e il cui effetto non può arre- 
starsi immediatamente alla linea di va- 
lico. Così la piovosità relativamente ele- 
vata (mm. 1472) al villaggio di Spluga, 


- versanti, 


sul regime (i Î magra " serbatoi H H 


progettati nell’ alto Bacino del Torrente Liro (Spluga). © 


H Mm 


ricavare da quella serie di dati alcuna 
attendibile conclusione sul regime plu- 
viometrico e nemmeno sulla piovosità 
globale della regione. 

Che le quantità di pioggia esposte sia- 
no molto inferiori al vero è provato, sia 
dal confronto con stazioni molto vicine 
e in situazione topografica analoga, sia 
dal fatto che esse contraddicono, Sole, 
alla legge secondo la quale varia ln 
piovosità lungo le valli delle Alni occi- 
dentali e lombarde. 


La stazione più vicina è quella di San 


Bernardino, situata pochi chilometri ad 
ovest, ad altitudine poco superiore (me- 


tri 2073) e alla testa della Valle di Me-. 


socco, contigua a quella di S. Giacomo o 
del Liro e avente eguale orientazione da 
nord a sud. Per questa stazione abbiamo 
una serie quasi completa di osservazioni 
e completa 
(salvo una lacuna nel gennaio 1900) dal 
gennaio 1884. La media annua desunta 
dall'intera serie è di mm. 2286.8, proba- 
bilmente inferiore a] vero per le lacune 
dei primi anni, nei quali furono proba- 
bilmente trascurati i giorni. con piccole 
precipitazioni (1). La media del decen- 
nio 1885-1894 è di mm. 2823.8. 

Di fronte a questi dati appare straor- 
dinariamente scarsa la piovosità media 
di mm. 1161.3 assegnata dalle osserva- 
zioni esistenti per Monte Spluga. 

La legge rilevata dall'Anfossi, secondo 
la quale, mano & mano che ci inoltria- 
mo nelle valli alpine aperte verso la pia- 
nura nadana, la piovosità va di regola 
diminuendo progressivamente fino a un 
certo punto, per risalire poi bruscamente 


(1) ۸۸۰۲٥٥. La pioggia nella regione lom- 
barda «Mem. Geogr. di Dainelli», n. 25. 
Firenze, 1914, pag. 167. 


dal dicembre 1863 ad oggi, 


I. 


I due serbatoi progettati raccogliereb- 
bero l'uno le acque della valle del Liro 
fino alla stretta del Cardenello, l'altro 
le acque del bacino del lago di Truzzo 
sul torrente Drogo, affluente di destra 
del Liro, I] primo è calcolato della ca- 
pacità di 12 milioni di m? e sarebbe ali- 
mentato da un bacino scolante dell'area 
di 23 Km?; il secondo, della capacità 
di 4 miloni di m? con un bacino scolante 
di 9.25 Km*. Complessivamente i due ser- 
batoi dovrebbero rappresentare una ri- 
serva d'acqua di 16 milioni di m? con 
32.25 Km? di area scolante. Si tratta di 
verificare se anche in periodi di massi- 
ma magra, ossia di eccezionale e pro- 
lungata scarsità di pioggie nel bacino, 
tale riserva può essere assicurata, e as- 
sicurato così il funzionamento dei ser- 
batoi. 

Nell'alto circo montano che costituisce 
il bacino di raccolta del primo serbatoio. 
esiste una stazione »pluviometrica, che 
funziona saltuariamente dal 1883, alla 
dogana di Spluga (Stazione di M. Splu- 
ga a m. 1904). Disgraziatamente le ہق(‎ 
cune sono così frequenti, e talvolta di 
molti mesi di seguito, che mon si può 


(1) Ling. Cano Mina ha studiato la uti- 
lizzazione dell’alto bacino del Liro, affluen- 
te di destra dell'Adda, redigendo un pro- 
getto di massima, allegato ad una doman- 
da di concessione. 

Base della utilizzazione proposta era la 
costruzione di due serbatoi, destinati a rac- 
cogliere, l’uno le acque della testata della 
valle del Liro, l’altro quelle dell'alto Dro- 
go. affluente di destra del Liro. Lo studio 
del regime di magra di questi due serbatoi 
forma oggetto dell’indagine idrologica, che 
qui si riporta; indagine che pure faceva 
parte del progetto di massima dell’ingegne- 
re Mina. 


Dovendo scegliere una stazione a serie 
secolare bisognava infatti scendere finc 
a Milano, perché non esistono Stazioni 
più vicine a lunghe serie complete, es- 
sendo anche quella di Como iniziata solo 
nel 1373 e anch'essa non senza lacune. 
La conformità di andamento delle linee 
segnalatrici dedotte dalla serie trenta- 
duennale di S. Bernardino e di quelle 
dedotte dalla serie secolare di Milano dà 
alle prime il massimo valore di attendi- 
bilità, mentre conferma l’induzione del 
prof. Fantoli per il nassaggio da una 
stazione a regime conosciuto a un’altra 
stazione a regime da determinarsi, Tale 
conformità risponde alla conformità del 
regime annuo delle pioggie delle due sta. 
zioni, che in ambedue è il regime chia- 
mato sopra misto, con un minimo secon- 
dario estivo poco accentuato, fra i due 
massimi culminanti in maggio ed ottobre. 

Per costruire le linee segnalatrici e le 
loro equazioni empiriche, ho calcolato sui 
dati mensili di nioggia dedotti dagli An- 
nali svizzeri le somme di pioggie in serie 
successive di due, tre, fino a nove mesi 
dal gennaio 1884 al dicembre 1915. Que- 
sti dati mi hanno nermesso anzitutto un 
computo preventivo che permette di affer- 
mare subito la esuberante disponibilità 
d'acqua per la formazione delle riserve 
richieste. 


TIT. 


Nello studio delle disponibilità d'acqua 
meteorica negli alti bacini montani nelle 
'&rie stagioni non si tiene conto gene- 
ralmente della circostanza che mper pa- 
recchi mesi le precipitazioni sono pre- 
valentemente nevose, e non danno im- 
mediato contributo d'acqua corrente, Di- 
scuterò un nó nil a fondo questa circo- 
stanza in un Successivo paragrafo; per 
ora prescindo interamente da ogmi con- 
tributo al serbatoio nel periodo invernale 
cercando se il contributo estivo è suffi- 
ciente, quando sia accumulato ne] serba- 
toio, a fornire la riserva richiesta. 

Limito il periodo di afflusso nullo a 
cinque mesi da novembre a marzo inclu- 
sivi; mi basta quindi verificare nella ۰ 
bella delle somme plurimensili, qual'è il 
minimo valore dei eette mesi aprile- 
ottobre, Tale valore minimo in 32 ann! 
di osservazione, cioè colla probabilità che 
si verifichino valori uguali o minori solo 
tre volte al secolo, risultó di 1101 mm. 
(nel 1904). che corrispondono per il ba- 
cino di raccolta nel serbatoio maggiore 
(23 Km.?) a. più di 25,32 milioni di m? di 
acqua. Basterebbe meno della metà di 
questa somma di pioggie per immagazzi- 
nare i 12 milioni di riserva. E Notiamo 
che ad essa deve aggiungersi tutta l'ac- 
qua di scioglimento delle nevi! 

Anche ammettendo che la piovosità nel- 
l’alto bacino del Liro sia alquanto infe- 
riore a quella del S Bernardino, questo 
computo, per quanto grossolano, basta a 
garantire la disponibilità di acqua ri- 
chiesta . | 
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Dal primo confronto risulta che il dato 
di gennaio 1900 per S. Bernardino, non 
dev'essere molto diverso da quello del 
mese precedente, cioè attorno a 200 mm., 
perchè cosi si verifica per Grono, e siamo 
in ambedue le ‘stazioni in periodo di 
piovosità abbondante. Rappresentando 
poi la serie delle pioggie di gennaio per 
due stazioni in un grafico, Si vede che 
l'andamento dei dati di Grono è riflesso 
in tutti i suoi dettagli, ma con ampiezza 
esagerata, in quello dei dati di S. Ber- 
nardino, Dal 1899 al 1901 noi vediamo 
nelle pioggie di gennaio a Grono una di- 
scesa prima più lenta, dal 1899 al 1900, 
poi più rapida dal 1900 al 1901; volendo 
riprodurre lo stesso andamento nella la- 
cuna del diagramma di S. Bernardino, 
noi vediamo che pel 1900 il punto deve 
cadere attorno alla quota 200 mm. (vedi 
Tavola 1). 
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TAvorA I. — Confronto fra i risultati delle osserva- 
zioni pluviometriche a Grono e a S. Bernardino. 


Mo assunto quindi il valore 200 certo 
di non allontanarmi dal vero in modo 
perturbante per l'andamento delle somme 
bimensili, trimestrali, ecc., che dovevano 
dare la base del calcolo. Io mi proposi 


infatti di applicare il metodo suggerito. 


dal prof. Fantoli (1) per costruire una 
plausibile induzione sulla probabilità ed 
entità di periodi critici nel regime del 
serbatoio. Credo inutile fermarmi ad 
esporre i principi del metodo stesso, che 
ha già ricevuto conferma di varie appli- 
cazioni. Esso è fondato nerò sull'esisten- 
za nella regione contigua alla stazione, 
di cui si cerca la probabilità pluviome- 
trica in determinati intervalli di tempo 
(due, tre, quattro mesi. ecc.), di una sta- 
zione di riferimento della quale si pos- 
segga una serie molto lunga, secolare di 
misure «di pioggia. Nel nostro caso sne- 
ciale la serie di S. Bernardino poteva 
sembrare troppo breve, ma noi vedremo 
come da essa risulti assai regolare la 
legge di dipendenza fra durate e portate 
critiche, assolute e relative (ciò che par- 
mi particolarmente interessante) e come 
tale legge sia la stessa, fatta la propor- 
zione della piovosità, di quella che si ve- 
rifica in media a Milano. 


(1) FANTOLI G. Linee segnalatrici della 
possibilità climatica e loro applicazione 
idraulica « Rendic. Istit. Lombardo, 1913 ». 
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a pochi chilometri dal valico, sul versan- 
te nord, e così internato nella rete delle 
catene montuose, deve ritenersi in parte 
un riflesso dell'alto piovosità del versante 
sud. 

La scarsa attendibilità dei dati pluvio- 
metrici di Monte Spluga è dimostrata an- 
che dalla grande irregolarità delle medie 
mensili, dedotte da ?2 anni di osservazio- 
. ni, che qui riproduco dalla memoria del- 


l'Anfossi. 
۶٘۹ 07 
35,0 | 67,8 106,0. 65,6 132,2 103,3 145,0 120,3 126,9 152,81 49,8 | 36,6 


Esse non rappresentano un netto anda- 


mento né di carattere continentale (con 
massimo estivo e minimo invernale), né 
di carattere sublitoraneo (con due mas- 
simi, primaverile e autunnale), né di ca- 
rattere misto (con minimo principale im- 
vernale e con minimo estivo poco accen- 
tuato fra i due massimi di primavera ed 
autunno). Quest'ultimo regime si verifica 
spiccato tanto a S. Bernardino che a San 
Gottardo, mentre a Splügen Dorf sul ver- 
sante n و‎ a Grono e a Dongo 
sul meridionale il regime è nettamente 
continentale. 


II. 


In mancanza di dati pluviometrici at- 
lendibili raccolti in luogo, mi attenni al- 
la serie di S. Bernardino, raccolta megli 
Annali del Servizio meteorologico sviz- 
zero, messi gentilmente a mia disposi- 
zione dalla Direzione dellOsservatorio 
astronomico di Brera, 

La serie completa incomincia, come 
dissi, col gennaio 1884, non essendovi da 
allora che una sola lacuna (gennaio 1900) 
ch'io ho creduto di noter riempire in mo- 
do plausibile, valendomi del confronto 
coi dati della stazione di Grono, nella 
stessa valle di Mesocco. Il confronto dei 
dati delle due stazioni mi dimostrò un 
andamento parallelo, ma ad escursione 
molto meno accennata per Grono che per 
S. Bernardino, cosicchè dalla serie dei 
dati mensili di Grono si può ricavare un 
primo indizio sul valore da inserirsi nel- 
la lacuna della serie di S. Bernardino. 
Un altro indizio ricavai dal confronto 
fra le pioggie del gennaio delle due sta- 
zioni per una eerie d'anni comprenden- 
te i1 1900, confronto che mise ancora in 
evidenza un andamento parallelo delle 
due serie. Riporto qui per ambedue i con- 
fronti i dati relativi a brevi intervalli 
abbraccianti la lacuna. 


Andamento mensile, 


79 |162 | 117 29 
— 1208 7 


128 | 15 | 14 | 69 
180; 72! 45 202 


Grono . 


S. Bernardino. 


Pioggie di gennaio. 


19024190311904 
Grono O |157} 48 | 971 79 11811 57| 24 
S. Bernar- 
dino . .| 0/1461 57 |278| — 124 | 65 11561 62 
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dove h è l'altezza di pioggia in mm, e 
T la durata in mesi. Abbiamo infatti da 
questa formula: 


per T = 2 mesi .h- S83 
a » 164 
4 » 205 
0 » 216 
6 » 936 
ri » 612 
8 » 842 
9 » 1024 


Per Milano il prof. Fantoli (1) trova 
come espressione dell' andamento delle 
meie di dieci casi critici la formola : 


5 
h=10,3 T 3 


Si vede cosi che l'equazione delle linee 
segnalatrici per il San Bernardino si può 
dedurre da quelle per Milano moltipli- 
cando il coefficiente per 2,56 che è presso 


TAvorA II. — Linee segnalatrici della possibilità 
climatica per la stazione di San Bernardino. 


a poco il rapporto fra la piovosità annua 
delle due stazioni (2). Abbiamo così la 
conferma, sia dell'induzione del profes- 
sore Fantoli, sia dell'attendibilità della 
senie di San Bernardino. Puó interessare 


(1) Il prof. Fantoli, considerando che spes. 
so uno stesso gruppo di mesi figura in casi 
critici successivi della stessa serie e rite- 
nendo opportuno di considerarlo una volta 
sola, nel periodo critico più lungo, consi- 
dera anche le serie costituite da casi cri- 


‘tici idrologicamente distinti. Ciò non mi era 


permesso nella breve serie di San Bernardi- 
no; del resto queste nuove serie non dànno 
curve essenzialmente distinte da quelle pri- 
mitive. Così la serie senza ripetizione è 
espressa dall'equazione h = 24 (T — 1,5)!.19 
mentre la serie bruta, con ripetizione lo è 
da h = 23.5 (T —- 1,5) 140. L'equazione 


3 
h=10,3 T 5 
sj riferisce alla serie senza ripetizione per 
T > di tre mesi. 
(2) Media di Milano 1006; media di San 
Bernardino (1884-1915), 2473. 
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Settima serie. 


Minimi mm. ` Periodo terminante in 
di 2 mesi 65 Gennaio 1893 
3 150 Marzo 1894 
4 280 Gennaio ` 1898 
Ó 411 Aprile 1896 
6 1 Marzo 1905 
1 S11 Magglo 1909 
5 921 Luglio 1891 
9 1011 Maggio 189% 
Ottava serie. 
Minimi mm. Periodo terminante in 
di 2 mes] 66 Febbraio 1911 
2 169 Gennaio 1896 
4 282 Marzo 1893 
5 429 Febbraio 1898 
6 611 Febbraio . 1891 
T 832 Aprile 1909 
S 940 Aprile 1909 
9 1115 Marzo 1905 
Nona serie. 

Minimi mm. Periodo terminante in 
di 2 mesi — 75 Dicembre 1892 
3 184 Febbraio 1901 
1 250 Febbraio 1909 
7 431 Febbraio 1909. 
6 648 Febbraio 1913 
ri 841 Marzo 1909 
8 962 Maggio 1909 
9 1150 Luglio 1897 

L] 
Valori critici medi delle nove serie. 
Minimi mm. 
di 2 mesi 52 ` 
3 144 
4 263 
5 369 
6 512 
T 702 
8 l 829 


9 914 


Notiamo che tutti questi periodi critici 
da due a otto mesi di durata abbraccia- 
no i mesi invernali di minimo annuo 
principale. 

La serie prima dei minimi assoluti in 
32 anni rappresenta la probabilità che 
magre eguali o minori, della durata di 
due, tre... nove mesi si verifichino tre 
volte in un secolo, la serie seconda la 
probabilità di sei magre uguali o minori, 
La serie terza, quinta quasi coincidono 
tra loro e colla serie dei, valori medi, e 
rappresentano quindi la probabilità di 
una magra uguale o mincre circa ogni 
dieci anni, | | 

La rappresentazione grafica delle nove 
serie e quella della serie dei valori medt 
(Tav. II) ci dà curve regolarissime, con- 
concordanti fra loro e ad andamento 
affatto conforme a quello delle analoghe 
curve di possibilità climatica trovate dal 
prof. Fantoli per Genova, dall'ing. Pup- 
pini per Bologna, dall'ing. Forti per Fi- 
renze. Volendo esprimere la relazione fra 
la durata del periodo critico e la corri- 
spondente altezza di pioggia con una for- 
mula del tipo suggerito dal prof. Fantoli 
h=a Tm, la serie dei valori medi (che 
come si disse, corrisponde alla probabi- 
lità di una volta al decennio) viene 
espressa con sufficiente approssimazione 
dall'equazione : 


5 
a) h = 26,3 T 3 


IV. 


Cerchiamo a ogni modo quale possa 
essere il valore minimo della disponibi- 
lità, tenuto conto del contributo delle 
pioggie invernali, anche in periodo di 
piovosità critica, secondo il metodo del 
prof. Fantoli. 

Dalla tabella delle somme plurimen- 
sili si ricavano le seguenti nove serie di 
minimi, in ordine crescente successivo : 


Prima serie. 


Minimi mm. Periodo terminante in 
.di 2 mesi 17 Febbraio 1891 
3 119 Febbraio 1906 
4 192 Gennaio | 1893 
5 281 Maggio 1896 
6 563 Aprile 1893 
ri 421 Aprile i 1893 
S 595 Maggio 1893 
9 T80 Giugno 1893 
Seconda Serie. 
Minimi mm. Periodo terminante in 
di 2 mesi 38 Gennaio 1906 
3 131. Febbraio 1891 
4 239 Aprile 1896 
5 294 Aprile 1893 
0 409 Marzo 1893 
O 53T Maggio 1893 
S 131 Giugno 1893 
9 S4 Agosto 1593 
Terza serie. 
Minimi mm. Periodo terminante in 
di 2 mesi 46 Marzo 1896 
3 33 Dicembre 1892 
4 267 Febbraio 1891 
5 344 Marzo 1894 
6 496 Maggio 1896 
T 662 Giugno 1893 
8 1323 Aprile 1893 
9 880 Aprile 1893 


Quarta serie 


. Minimi mm. Periodo terminante in 
di 2 mesi 40 ` Marzo 1893 
3 15 Gennaio ` 1893 
4 269 Maggio 1896 
n 351 Marzo 1893 
6 468 Maggio 1803 
fj 690 Giugno 1896 
8 839 - Luglio 1895 
9 908 Luglio 1893 
Quinta serie. 
Minimi mm. Periodo terminante in 
di 2 mesi 50 Gennaio 1901 
3 136 Febbraio 1913 
4 ZIA C Marzo > 1907 
2 374 Febbraio 1891 
6 523 Giugno 1896 
7 151. Giugno 1896 
S 858 Agosto 1893 
9 910 : Maggio 1895 
Sesta serie. 
Minimi mm. Periodo terminante in 
#4 
di 2 mesi 99 Gennaio 1909 
| 8 140 Gennaio . 1909 
4 219 Febbraio 1894 
5 399 Gennaio 1909 
6 545 Febbraio 1909 
T 769 Giugno 1897 
8 868 Marzo 1893 
9 1070 Maggio 1909. 


VI. 


Puó interessare di determinare in via 
approssimativa, in vista di un eventuale 
ampliamento di serbatoi, quale sia l'e- 
rogazione di cui si puó disporre, quando 
la riserva V sia tutta l'acqua dei sette 
mesi aprile-ottobre. In altri termini Si 
suppone di avere un serbatoio nel quale 
si possano accumulare tutte le acque di 
deflusso estive ed autunnali, e che si in- 
cominci a far funzionare il serbatoio al 
principio di un periodo critico di durata 
ignota T. Indicando con C il coefficiente 
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ogni dieci &nni circa (che corrisponde 
alla linea segnalatrice media), è data da 
8 


س 


3 li en i i 
T* = V ua Bn 
0,0263 X 007 X È A 


e l'erogazione D* da 


m 3\V 
D (1+5)7 
cltre alla riserva di esaurimento del ba- 
cino. Dati i valori di V per i due serba- 
toi progettati, e le corrispondenti aree 
A dei bacini scolanti abbiamo: 


V. (m?) A(m*) 7'(mesi) D* ( mec) D* FL) 
1" serbatoio . . 12 x 10* 23 X 10° 6,9 2,8 X 10° 1,08 
20 serbatoio . 4x 10° 9,25 10* 6,4 1,0 X 10* 0,99 
1°+ 2° serbatoio . 16^ 10° 32,25 x 10° 6,7 3,8 X 10° 1,47 


di deflusso medio per i sette mesi estivi 
e con S la precipitazione di quei sette 
mesi basterà porre V — C S. Nel para- 
grafo III abbiamo visto che la minima 
quantità che si può raccogliere nei sette 
mesi (quantità alla quale o al disotto 
della quale non è probabile che si scenda 
più di tre volte per secolo) e di 12 ?/, mi- 
lioni di mc. pur supponendo che il coef- 
ficiente di deflusso sia solo del 50 %, ai 
quali bisogna aggiungere il prodotto de- 
fluito al serbatoio in parte nei mesi stes- 
si invernali, in parte maggiore nei mesi 
primaverili ed estivi. Ponianio che anche 
nell'inverno la precipitazione sia stata 


= 2,98 X 10° 


6,3 6,3 mese 


4X 10° بل‎ s 
- (2-3) = 0,82 X 10 —— 
mese 


5,7 9,4 


critica, e assumiamo per essa il valore 
critico medio -corrispondente ai cinque 
mesi cioè 369 mm. di acqua, Essi equi- . 
valgono sui 23 km. quadrati a 8,5 milio- 
ni di metri cubi dei squali una frazione | 
cortamente elevata vien conservata al 
deflusso superficiale o all’alimentazione 
delle sorgenti che riportano l'acqua alla 
superficie. Ponendo un coefficiente di de- 
flusso anche solo fra 0.6 e 0.7 sono altri 
6 milioni di metri cubi. Complessivamen- 
te sono da 18 a 20 milioni di metri cubi 
che possono costituire il volume di ri- 
serva V all’inizio della magra d'inverno 
e che, anche indipendentemente da ogni 
contributo nei cinque mesi, assicurereb- 


te che le espressioni per i valori critici sono 
(ammettendo la linea segnalatrice media): 
5 


9 


1 ۷ V 3 
۴ — و ت‎ p سل‎ 
T Vasa A T (: >) 
che per il serbatoio maggiore dànno - 


su) × o9 و‎ Milioni m? 
T" = 10,4 mesi D" = 2,9 — ness 


La durata del periodo critico di minima 
erogazione risulta cioè molto maggiore, ma 


. la erogazione media mensile risulta eguale 


a quella dedotta nella ipotesi del prof. Fan- 
toll. 


_12X © ( NX m? 


Dunque anche in perfetto periodo cri- 
tico di media probabilità, ed indipenden- 


temente da qualsiasi contributo del baci- 


no di scolo, che esaurisce la sua riserva 
anteriore, i serbatoi progettati possono 
dare una erogazione complessiva di 
mc. 1.47 al secondo e più di un metro 
cubo può dare il serbatoio maggiore. 
Può interessare di conoscere quale sia 
la disponibilità nel caso critico. Poichè 
abbiamo visto che la durata più critica 
nel caso medio è verso i sette mesi, ap- 
plicheremo la formula lineare h = 187 x 
X (T — 4.75) relativa ai valori più alti di A 
Allora si ha per il serbatoio maggiore: 


T-M1M/ 1 | .?-88 D 
0,187 X 0,07 : 


e per il minore 


T* = ا‎ aso S3 -57 D 
0,187 x 0,07 9:25 


valori minori, ma dell’ordine di grandez- 
za dei precedenti. 

Secondo questo metodo di previsinae 
suggerito dal prof. Fantoli anche in casi 


‘critici eccezionali, che non si verifiche- 
| rebbero più di tre volte in un secolo, le 


sole pioggie assicurerebbero una eroga- 
zione più di 9/10 di metro cubo al se- 
condo al maggiore serbatoio, di oltre 00 
al minore (1). Ad essa va aggiunta la 
parte dovuta all'esauriinento cella riser- 


va d’acqua accumulata nel bacino ante- . 


rirrmente al periodo critico. Per un fun- 
zionamento dei serbatoi di 12 ore al gior- 
no è certamente assicurata una erogazio- 
ne di oltre.$ mc. al secondo. 


4 


(1) Nella teoria del prof. Fantoli il dato 
forse meno certo è quello relativo al coeffi- 
ciente di deflusso che è supposto proporzio- 
nale a 7. In regioni di piovosità così ab- 
bondante anche nei minimi, come quella da 
noi considerata, il coefficiente di utilizzazio- 
ne non è molto basso, anche per periodi bre- 
vi, tanto più se si tien conto del breve tem- 
po di corrivazione in alta montagna, della 
bassa evaporazione e del congelamento del 
terreno, Ammettendo C costante per il pe- 
riodo considerato e attribuendogli però un 
valore non molto elevato perchè si tratta di 
periodi di piovosità relativamente scarna, 
per esempio € = 0.6, si dimostra facilmen- 
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in modo particolare l’andamento della 
linea segnalatrice delle possibilità estre- 
me, cioè dei minimi assoluti nei 32 anni. 
La rappresentazione grafica ci mostra 
che la curva ha due tratti sensibilmente 
rettilinei l'uno pei valori corrispondenti 
alle ascisse oltre sette mesi, collegati fra 
loro da un gradino fra sei e sette mesi. 
Il tratto inferiore è espresso dall'equa- 
zione 


h = 85.4 (T — 1.75) 
che ci dà: 


Valori calcolati Valori reali 


per T = 2 mesi 21 17 
3 . . 107 l 119 
4 . . 192 192 
5 . . 8 , 284 
6 . . 9303 363 


il tratto superiore dell'equazione 
h =187 (T— 4,75) 
ci dà: 


Valori calcolati Valori reali 


per T = 7 mesi . 421 421 
8 - . 008 595 
9 . . 795 189 

V. 


L'erogazione mensile minima ottenibile 
da un serbatoio fra tutti i periodi di 
eguale durata generica T (in mesi) è 
data dall'equazione: 


V,AC | 


dove V è la capacità del sarbatoio, A 
l'area del bacino scolante, f (T) l'espres- 
sione di k nell'equazione della linea se- 
gnalatrice corrispondente a quella proba- 
bilità che è ritenuta conveniente per l'e- 
conomia dell'impianto, C è il coefficien- 
te di deflusso o rapporto di rendimento, 
` Q è il volume d’acqua che affluisce in 
media in un mese al serbatoio indipen- 
dentemente dalle pioggie, per l'esauri- 
mento della massa dell'acqua che si tro- 
v& immagazzinata nel bacino scolante al- 
l'inizio del periodo. Trascuriamo per ora 
questa riserva di cui, come vedremo, non 
é facile valutare l'entità. Quanto al coef- 
ficiente di deflusso, esso é posto da Fan- 
toli proporzionale a T, in quanto esso 
cresce con h e quindi con T. Accettando 
questa posizione semplificatrice, e tenuto 
presente che il valore annuo di C, per 
una regione d'alta montagna a piovosità 
così elevata, è certamente molto elevato, 
porremo C=0.07 T che dà C=0.84 per 
l'anno intero, Ponendo per F (T) il valo- 
re di h dato dalla (a) abbiamo 


= -F A X 0,07 X 00268 x Ti 


in m* al mese. 
La durata T* speciale che compete alla 


minima D* fra le minime, in corrispon- 
denza alla tolleranza di un simile evento 


149. 


lare fonde il ghiaccio anche a tempera- 


tura dell’aria molto bassa (1). 

8° che anche d'inverno non sono fre- 
quenti a San Beriardino i giorni di piog- 
gia, portata dalle correnti calde sciroc- 
cali, circostanza ,che deve ancor meglio 
verificarsi in valle San Giacomo più li- 
teramente aperta a queste correnti. Tali 
piogge determinano un rapido sciogli- 
mento delle nevi. 

Si deve quindi ammettere che nel ba- 
cino oggetto del nostro studio non possa 
verificarsi un prolungato arresto di de- 
flusso. compensandosi brevi periodi di 
arresto o di rallentamento con periodi 
di deflusso più attivo dovuto allo scio- 
glimento delle nevi, ed a un più forte 
gettito delle sorgenti. Nel periodo cri- 
tico di sette mesi, che è più probabile | 
nell'inverno e nei mesi di primavera, 
tali alternative non possono avere sul 
risultato finale un'influenza notevole, per- 
chè il minor deflusso dei giorni più fred- 
di e coperti viene compensato dal mag- 
gior deflusso dei giorni più caldi e sere. 
ni. È da notarsi inoltre che i campi di 
neve che rimangono più o meno estesi 
sui versanti in ombra nelle conche 
più riparate, rappresentano delle ۵۶ 
straordinarie che le annate iù ricche di 
recipitazioni lasciano alle annate più 
critiche nelle quali le riserve stesse pos- 
sono esaurirsi. Queste riserve debbono 
aggiungersi a quelle d'imbibimento del 
bacino imbrifero, e possono aumentare 
anche notevolmente il deflusso critico, 
che nel paragrafo: precedente fu calcola- 
to indipendentemente dal concorso delle 
riserve stesse. 


CONCLUSIONI. 


1° Si possono assumere come legit- 
timamente riferibili al bacino monta- 
no considerato i dati pluviometrici della 
stazione di San Bernardino, mentre quel. 
li della stazione di Monte Spluga non 
sono attendibili. 

æ La minima quantità di pioggia 
caduta nei mesi aprile-ottobre dei 32 an- 
ni 1884-1915 sarebbe da sola sufficiente 
a formare la riserva di cui sono capaci 
i due serbatoi progettati nell'ipotesi. che 
il coefficiente di rendimento sia anche 
solo del 50 %. Se si tien conto anche del. 
la fusione delle nevi «dell'inverno prece- 


‘ dente, le precipitazioni sono più che suf- 


ficienti a costituire nell'alto bacino del 
Liro una riserva di oltre 200 milioni di 
metri cubi. i 

3% Da un serbatoio a Pian di Splu. 
ga di 12 milioni di metri cubi si può ero- 
gare una protata ‘continua (per 24 ore) 
di circa un metro cubo al secondo con la 
sicurezza di poter superare senza defi- 
cienza anche i periodi climatici i piü 


(1) Nella citata memoria di W. GLENN 
Hoyr il diagramma che dimostra la dipen- 
denza fra la portata del Mississipì superio- 
re (Minnesota) e la temperatura media del- 
la regione si riferisce a temperature 31 e 12 
Fahrenheit, cioè inferiore allo 0 centigrado. 
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L'esperienza però si assicura che nei 
torrenti alpini non .si arresta mai un 
deflusso di scarico anche nei giorni più 
rigidi dell'inverno, deflusso che è alimen- 
tato dalle sorgenti e dalla fusione delle 
nevi e che resiste al gelo sia per effetto 
del movimento stesso, sia sotto la pro- 
tezione di una crosta di ghiaccio. Que- 
sto deflusso è sensibilissimo alle varia- 
zioni di temperatura, e alle variazioni 
dello stato del cielo, crescendo di una 
liquota, di portata non indifferente nelle 
giornate serene. Da un noto studio del 
prof, Fantoli (1) risulta che nell'Adda 
alpina in giornate invernali la portata 
aumentava di un decimo dal mattino al 


pomeriggio di giornate serene, risultato - 


che ha particolare importanza perchè re- 
lativo a una valle contigua o quella chi 
ci intressa, e che concorda coi risultati 
ottenuti nell'alto Rodano e studiati da 
Brückner nelle Petermann's Mitteilungen 


del 1895. Misure di portata nei fiumi del. 


Minnesota (2) misero in evidenza il fatto 
che il deflusso dei torrenti dipende più 
dalla tmperatura che dalla precipita- 
zione, cosicche, per esempio, nel gennaio- 


febbraio 1921 i corsi di acqua segnarono. 


una magra eccezionale, benchè le piog- 
gie dei mesi precedenti settembre-dicem- 
bre fossero state superiori alle normali, 
e ciò per effetto della straordinaria Ti- 
gidezza dell'inverno. Particolarmente in- 
teressanti sono i diagrammi grafici che 


dimostrano la stretta dipendenza fra: 


portata e temperatura, precedendo i mas- 
simi e mimimi di questa di qualche gior- 
no i massimi e i minimi di quella. 

Il calcolo della disponibilità d’acqua 
in un alto bacino montano è complicato 
quindi dalla circostanza del gelo e del 
disgelo nel periodo invernale; i quali 
possono ridurre ٥ 6 il deflusso 
indipendentemente dalla precipitazione. 
È idubitato che. in un inverno molto ri- 
gido l'alimentazione del serbatoio potrà 
rimanere anche interamente sospesa per 


un perioro più o meno lungo di giomi.. 


Ed in vista di tale eventualità, portata 
all'estremo, che ho premesso nel para- 
grafo III il calcolo della disponibilità 
basato soltanto sulle ioggie dei sette me- 
si estivi. 

' Nel caso nostro dobbiamo tuttavia te- 
ner presente: 

1° che il bacino dell'alto Liro ha 
esposizione aperta al sole ed ai venti di 
mezzogiorno; 

2» che la stagione invernale è in al. 
ta montagna anche la stagione piü Sere- 
na, e che le tabelle meteoroligiche di 
San Bernardino segnano infatti nei me- 
si d'inverno una grande proporzione di 
giorni sereni nei quali la radiazione So- 


(1) FantoLi G. Frequenza c portata delle 
magre nell’Adda valtellinese (studio alle- 
gato al progetto per rimpianto idroelettri- 
co di Grossotto pel comune di Milano). 

(2) GLENN Hoyr WM. The effect of ice on 
stream flow. Water Supply Paper 337 «U.S. 
Geolog. Survey ». Washington, 1913, pagi- 
ne 12-17. 


bero in questi una erogazione continua 
(per 24 ore) di mc. 1'/, al secondo. 

Ammettendo invece che durante i suc- 
cessivi mesi di erogazione continua si 
accolga mel serbatoio anche l'alimenta- 
zione portata dalle pioggie contempora- 
nee, e volendo avviare o regolare l'ero- 
gazione in previsione di un periodo cri- 
tico di media probabilità, la durata più 
pericolosa del periodo stesso sarebbe per 
il bacino superiore (per V = 20). 


3 


S 


1 è 
T = * — = 829 mesi 


0,0269 X 0,07 x 4 23 


e l'erogazione di garanzia sarebbe sem. 


pre di 
e 8 . 20 - milioni di m» | 9 
D 5 829 3,8 = = 1,49 m*/1 


In altri termini un serbatoio di 20 mi- 
lioni di metri cubi il quale si può riempi- 
re ad esuberanza colle pioggie di un an- 
no di siccità più che straordinaria (in 
quanto si suppone costituito dai sette me- 
gi estivi più poveri dei 32 anni) precedu- 
ti da un inverno pure di precipitazione 
critica, puó mantenere una erogazione 
continua di mc. 1.50/1" con la sicurezza 
non solo di superare i cinque mesi inver- 
nali (pei quali nom é necessario alcun al- 
tro contributo) ma di superare anche il 
periodo critico piü esigente per l'impianto 
della durata di oltre otto mesi, mediatte 
l'ulteriore contributo delle pioggie con- 
temporanee. Il computo fu fatto con ipo- 
tesi così prudenti da - assicurarsi contro 
ogni eventualità più eccezionale (1). 


VII. 


Nel precedente svolgimento si prescin- 
de da una cirostanza particolare che 
può mutare radicalmente i dati del pro- 
blema. Trattandosi di una regione d'al- 
ta montagna, tutta superiore ai 1800 me- 
tri, grande parte della precipitazione in- 
vernale avviene sotto forma di neve, che 
si immagazzina nel bacino, senza dare 
immediato contributo di acqua corrente 
Potrebbe sembrare perciò giustificato il 
supposto che, specialmente in inverni 
molto rigidi, nessun contributo gia por- 
tato al serbatoio per la durata di intieri 
mesi, almeno con effetto diretto, delle 


| precipitazioni, Ciò equivale a supporre 


per l’effetto, che, per un periodo di due 
tre, e anche più mesi, le altezze criti- 
che di pioggia siano nulle, mentre nei 
mesi successivi alle pioggie attuali si 
aggiungono le acque di fusione delle 


` nevi accumulate nei mesi precedenti. Le 


linee segnalatrici verrebero con ciò radi- 
calmente modificate, e il bilancio della 
erogazione sarebbe diverso . 


2 


(1) Così come somma totale peri le due 
stagioni si assunse mm. 1469 di pioggia 
mentre la minima somma annuale di 32 an- 
ni fu di mm. 1705, e, come coefficiente di 
affiusso medio si assunse 0,58 che è certa- 


mente molto basso. 
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Naturalmente l'acqua distillata è molto 
adatta per essere usata nell’alimentazio- 


ne delle caldaie, giacchè essa permette di ° 


ottenere da queste un più alto rendi- 
mento. 

Nella marina si estende sempre più 
l’uso dell’acqua distillata nelle caldaie, 
e anche nelle centrali moderne si preve- 
de la necessità della distillazione del- 
l'acqua. 


* 
* + 


Crediamo opportuno riportare la de- 
scrizione dell'apparecchio degassificato- 
re sistema Kestner (1); si compone di 
un cilindro in lamiera avente due fon- 
di convessi e delle tubature per lar- 
rivo & l'uscita dell'acqua, per l'uscita 
dell'acqua di depurazione e per l'am- 
missione del vapore cooperante alla 
depurazione stessa. Il cilimdro contie- 
ne della tornitura di ferro per lo Spes- 
sore di m. 1.50, trattenuta da una lastra 
di lamina perforata e sufficientemente 
ammassata. Tanto sopra che sotto la tor- 
nitura di ferro ed al livello delle £ubo- 
lature di arrivo e di partenza, si trova- 
no due panieri contenenti silice, il quale 
serve a trattenere le materie che si tro- 
vano in sospensione mentre la tornitura 


di ferro si impadronisce dell ossigeno, 


formando idrato ferrico, 

L'apparecchio è a rovesciamento di cor- 
rente: il senso della corrente che attra- 
versa la tornitura di ferro viene inverti- 
to ogni 24 ore; durante questa operazio- 
ne si puó togliere l'idrato ferrico forma- 
tosi e si introduce altra tornitura di fer- 
ro. Inoltre una degassificazione si pro- 
duce meccanicamente durante il passi; 
gio dell'acqua attraverso la silice e la 
tornitura di ferro. - 

L'apparecchio Kestner fornisce un'ac- 
qua avente un tenore di ossigeno non 
misurabile chimicamente e tale cioè da 
non dar luogo a corrosioni di sorta. Es- 
so presenta il vantaggio speciale di per- 
mettere l'uso di economizzatori in tubi di 
acciaio, alla: condizione che l'acqua di 
alimentazione sia ad una temperatura 
sufficientemente elevata, affinchè le cor- 
rosioni esterne, prodotte dalla condensa- 
zione del fumo, non iA niü a temersi. 


e" ES A 
(1) R. G. E., 15 febbraio 1921. 
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in olio automatico a massima e minima per 
120 Volt, 50 periodi, tensione normale di eser- 
cizio 6000 Volt, intensità massima 100 Amp. 
con volantino, disco, dispositivo sollevamento 
cassa e di riattacco impedito, ece. ecc. ° 


Uno detto, però con minima a 220 Volt, ten- 


sione esereizio 3000 Volt. Nuovi. Pronti. Torino. 
Scrivere allo STUDIO ELETTROTECNICO 

ROSTAIN - Via XX Settembre, n. 2 - TORINO 
Compra - vendita macchinari d’oceasione. 
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ne continua di oltre mc. 1.5 per Secondo 


con ‘la sicurezza di superare non solo. 


la magra invernale più assoluta, ma 
anche il periodo critico più esigente della 
durata di oltre 8 mesi. 

5° Le erogazioni minime delle prece- 
denti conclusioni 3* e 4 sono valutate 
con l'esclusione di qualsiasi contributo 
di sorgenti, di scioglimento di nevi pree- 
sistenti, e in generale di esaurimennto 
del bacino, contributo la cui valutazione 
è troppo incerta, ma che rappresenta un 
altro margine di disonibilità. 

6° Anche nell’inverno non vi è arre- 
sto di deflusso ner gelo e precipitazione 
nevosa: viene soltanto alterata in modo 


‘non definibile, la legge di distribuzione 


nel tempo delle acque meteoriche de- 
fluenti senza alterazione però del bilan- 
cio riassuntivo del serbatoio. 

Prof. LUIGI DE MARCHI. 
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volta in 32 anni e che sono della durata 
critici, quali si sono verificati solo una 
di 6,3 mesi, I1 metro cubo si puó anche 
superare, ma di poco, se ci contentiamo 
della, garanzia che l'impianto possa fun- 
zionare anche in eriodi critici meno ac- 
centuati che durano sette mesi e che pos- 
sono verificarsi circa una volta per de- 
cennio, anche a rischio che si esauri- 
sca a intervalli più lunghi. Pel serbatoio 
minore si possono mantenere, con le 
stesse garanzie, erogazioni da il suozz 
stesse garanzie, erogazioni da tre a quat- 
tro decimi di metro cubo per secondo, 
che garantiscono il suo funzionamento 
per oltre sei mesi, anche se questi sono 
critici. i 

4° Colle pioggie dell’alto bacino del- 
lo Spluga si potrebbe formare anche una 
riserva di oltre 20 milioni di metri cubi 
che potrebbero mantenere una erogazio- 
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Azione dell'ossigeno sulla corrosione delle caldaie 
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sigeno disciolto il quale attacca le lamie- 
re per la presenza dei sali disciolti nel- 
l'acqua. l 
Questi hanno certamente una azione 
Corrosiva per sè stessi, poichè si è veri- 
ficato che l'acqua distillata attacca meno 
dell'acqua salina, ma questa azione cor- 
rosivà é certamente dovuta all'ossigeno 
disciolto nell'acqua, poichè eliminando 
questo ossigeno l'azione nociva cessa. 
Questa osservazione da laboratorio vie- 
ne confermata dalla perfetta conserva- 
zione delle numerose caldaie ad acqua 
degassificata e che pure contiene uma per- 
centuale salina tale che, se vi fosse an- 


che l'ossigeno, potrebbe dar luogo a cor- 


rosioni molto gravi. 

Il Paris, da questo suo studio viene 
alla conclusione seguente: 

L'eliminazione dell'ossigeno dall'acqua 
paralizza l’effetto corrosivo dei sali di- 
sciolti e del gas acido carbonico e in pari 
tempo sopprime nelle loro cause le corro- 
sioni dovute all'ossigeno, Qualunque sia 
il suo stato salino, un’ucqua nettamente 
alcalina e degassificata assicura la spa- 
rizione totale di tutte le corrosioni nei 
generatori a vapore. 


"M 

ll Blondin osserva. in proposito che si 
sarebbero verificati inconvenienti per 
l'uso dell'acqua distillata nelle caldaie; 
aequa distillata produce, a quanto si 
assicura, una ossidazione nel ferro, mol- 
to più notevole di quella che si produce 
con l'acqua ordinaria, Sembra assodato 
che non sia però l'acqua distillata che 
provoca l'ossidazione, ma bensì i gas 
che in essa sono disciolti; nelle officine 
tedesche sono stati già applicati dèi pro- 
cessi per liberare l'acqua da questi gas. 


Gaston Paris ha pubblicato nella rivi 
sta Chaleur et Industrie uno studio mol- 
to interessante nel quale esamina suc- 
cessivamente le azioni corrosive prodotte 
dall'ossigeno, dal gas carbonico, e dal- 
l'ossigeno disciolto nell'acqua. 

Il più potente corrosivo è l'ossigeno; 
assorbito dall'acqua ordinaria, ed in 
quantità anche maggiore dall'acqua di- 
stillata, l'ossigeno si sviluppa nelle cal- 
daie sotto l'azione delle alte temperature. 
In presenza dell'acqua esso forma, col 
ferro della parete delle caldaie, diverse 
combinazioni le quali tutte danno poi luo- 
go alla ruggine, corrodendo poco a poco 
il metallo e dando alle pareti l'aspetto 
scabro che si conosce. 

Questa azione corrodente è stata spie- 
gata mediante una teoria meccanica che 
non resiste ad un serio esame. Essa è 
stata pure spiegata con una teoria fisica, 
elettrolitica alla quale il Paris oppone 
delle obiezioni e che egli non accetta. 
Vengono poi le teorie chimiche che pos- 
sono essere suddivise in due gruppi: le 
une presuppongono una azione diretta 
dell'ossigeno; le altre ammettono che 
questa azione possa essere provocata 
dalla presenza dell’acido carbonico. 

L’A. esamina poi in quali proporzioni 
l'ossigeno si scioglie nell'acqua distillata, 
e quali sono i fattori agenti. 

I risultati delle ricerche del Paris, mo- 
strano che i mezzi fisici, circolazione ed 
elevazione della temperatura, non basta- 
no per poter eliminare l'ossigeno e che 
soltanto un mezzo chimico, che fissi cioe 
l'ossigeno restante, può dare un'acqua 
assolutamente innocua, 

L'A. studia poi sotto tutti gli aspetti 
l'influenza dell'acido carbonico e i vari 
mezzi tentati per l'eliminazione di questo 
sas., Infine egli tratta dell'azione dell'os- 


151 


—NOSTRE—— 
INFORMAZIONI 


Concorso al posto di insegnante 
di fisica, chimica ed elettrotecnica, a Catania. 


È aperto in Roma, presso il Ministero per 
l'industria e il commercio (Ispettorato ge- 
nerale insegnamento industriale) il concorso 
al posto di insegnante di fisica, chimica ed 
elettrotecnica nella Regia scuola industria- 
le di secondo grado di Catania. 

Lo stipendio annuo lordo è stabilito in li- 
re 5500, oltre l'indennità caro-viveri ed ol- 
tre l'eventuale assegno di laboratorio in mi- 
sura non superiore a L. 500. 

La nomina definitiva è subordinata ai ri- 
aultati di un periodo di esperimento «ella 
durata di due anni. durante i quall la per- 
sona nominata sarà sottoposta ad almeno 
due ispezioni, Conseguita la stabilità l’inse- 
gnante prescelto continuerà a percepire lo 
stipendio annuo lordo di L. 5900 con diritto 
a 4 aumenti quadriennali di L. 800 ciascu- 
no, 2 quinquennali di L. 700 ciascuno ed 
un settimo aumento quadriennale di TL. 700 
per merito. 

Il concorso è per esami e per titoli. Tutti 
i candidati saranno chiamati ad uno o più 
esperimenti che potranno consistere in le- 
zioni e in prove pratiche. Ai candidati ver- 
rà dato avviso per lettera raccomandata del 
giorno nel quale cominceranno tali prove. 

T.a loro assenza sarà ritenuta come rinun- 
zia nl concorso. 

La Commissione giudicatrice redigerà una 
relazione contenente il giudizio definitivo per 
tutti i concorrenti e la classificazione di es- 
«i in ordine di merito e non mai alla pari, 
in base nlla media di tutti i voti riportati 


` da ciascun candidato. A parità di voti sarà 


data la preferenza al candidato che abbia 
prestato servizio militare riportando ferite 
in guerra o medaglie al valore. * 
.T,'idoneità si consegne eon almeno 70 pu. 
ti su 100. 

ll posto sarà conferito al candidato clas- 
eificato primo nella graduatoria ed in caso 
Gi rinuncia del primo, ai successivi classifi- 
cati, seguendo l'ordine della graduatoria. 

I candidati che saranno dichiarati idonei . 
potranno tuttavia, sempre in ordine di gra- 
duatoria, essere: nominati in altre scuole del- 
lo stesso carattere e grado di quella per la 
quale è aperto il concorso, purchè ne sia 
fatta proposta dal Consiglio d’amministra- 
zione della scuola nefla quale il posto è va- 
cante e sempre che non sin trascorso un 
biennio daila data di approvazione degli at- 
ti del concorso e non vi siano domande di 
trasferimento. 

Coloro che intendono prendere parte al 
concorso debbono farne domanda al Ministe- 
ro dell'industria e del commercio (Ispetto- 
rato generale dell’insegnamento industriale) 
su carta bollata da L. 2. | 

La domanda, corredata dei documenti re- 
lativi, dovrà pervenire in plico raccomanda - 
to e con ricevuta di ritorno prima del 3 no- 
vembre 1920. | 


سس 


Pubblicazioni vinciane. 


L'«Istituto Vinciano» di Roma sta pub- 
blicandu, come è noto, una serie di mono- 
grafie le quali illustrano sotto i suoi molte- 
plici aspetti, l’opera scientifica del grandis- 
simo fra i nostri scienziati del rinascimen- 
to. Segnaliamo per importanza 11 volume del 
prof. Di Lorenzo. Lconardo da Vinci e la 
Geologia, da cui appare come il Vinci fosse 
il divinatore e il precursore di molte delle 
moderne teorie geologiche. Sono messe in 
magnifica luce dal Di Lorenzo le intuizioni 
leonardiane veramente sbalorditive per i 
tempi in cui egli visse. 
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Il periodo di una funzione periodica 
semplice è la differenza tra i valori della 
variabile corrispondenti a due massimi 
consecutivi. Il periodo di una funzione 
periodica qualunque è il periodo della 
funzione armonica fondamentale nello 
sviluppo della funzione in serie di Fou- 
rier. 

Allorchè si tratta di un fenomeno smor- 
zato, si chiama pseudo-periodo il doppi» 
dell'intervallo compreso tra due zeri con- 
secutivi. 

Risulta dunque da queste definizioni 
che spostando le spazzole di una dinamo, 
si produce un decalaggio, ma che se 3 
introduce una bobina di autoinduzione o 
un condensatore nel circuito di una mac- 
china a corrente alternata, si produce 
uno sfasamento della corrente sulla ten- 
sione. : 

Se la corrente che attraversa il circuito 
puó essere rappresentata in funzione del 
tempo { mediante la formola 

| i — Imsen (o! — 9. 
il periodo della corrente si otterrà cercan- 
do la differenza dei due valori 1, e t, del- 
la variabile t che danno due massimi con- 
secutivi di i. Questi valori soddisano alle 
eguaglianze 


1 


mo. Br 
ml — 2-4: el = 9-975 
ہے‎ Ù 


da cui si deduce per il periodo T: 


, 9x 
= l, — l, = س‎ 
6) 
e per la frequenza f e la pulsazione p 
| | 0) ۱ 
س‎ =! —2rf= w 
4 T 2x 7 f 


Per avere la fase all'istante 1 è neces- 
sario contare la variabile tempo a partire 
dall’istante in cui i si annulla e cioè a 


partire dall'istante fo = —. 11 valore at- 


tuale della variabile contato a partire da 
questo istante è dunque (— loe la fasedella 
corrente é per conseguenza 
o (L— to) = wf = to — 9 — و‎ 
Se la corrente considerata è prodotta 
da una f. e. m. data dalla funzione 
e= Em Sen o t 
la fase di questa grandezza allo stesso 
istante è w t; la differenza tra le fasi ٥ 
sfasamento è 9. | 
La corrente prende la stessa fase della 


f. e. m, solo dopo un tempo fo = t che 


la f. e. m. è passata per questa fase; que- 
sto fatto si esprime dicendo che la corren- 
te è in ritardo rispetto alla forza elettro- 
motrice. l 


e E -‏ ا ی ہے یی شش وت ےی سے =- 


Da vendere : 


Una POMPA CENTRIFUGA ‘Schiele. 
accoppiata con giunto elastico ad un motore 
elettrico di 3 HP, 500 Volt, 50 periodi, 2800 
giri, in corto circuito, portata 12 me-ora, pre- 
valenza 18 metri. 

Scrivere allo STUDIO ELETTROTECNICO 
ROSTAIN - Via XX Settembre, n. 2 - TORINO 


Compra - vendita maechinari d' occasione. 


Differenze tra le due parole decalaggio 
(spostamento angolare) e 0 
(spostamento di fase). 


Spesso le due parole « decalaggio » e 
«sfasamento » sono sono considerate CoO- 
me sinonimi: le due espressioni invece 
hanno un significato molto differente nel 
liguaggio elettrotecnico. Molto opportu- 
namente le Revue Générale de l'Electri- 
cité mette in chiaro questo differenza (1). 

La parola decalaggio deriva dal latino 
cala che vuol dire legno, bietta; la parola 
sfasamento deriva dal greco phasis che 
vuol dire apparizione, azione di mostrar- 
si. Nel linguaggio tecnico la parola deca- 
laggio viene dunque usata per indicare 
una modificazione nello spazio del posto 
occupato da un oggetto materiale; la pa- 
rola sfasamento viene usata per indicare 
l'unticipo o il ritardo nel tempo di una 
fase di un fenomeno, p. es., del passaggio 
di questo fenomeno dal massimo al mini- 
mo di intensità. 

Questa distinzione è stata fatta una 
quindicina di anni fa dalla commissione 
incaricata dal Comitato elettrotecnico 
fracese, di preparare un vocabolario elet- 
trotecnico, il quale fu poi adottato anche 
dalla Commissione permanente di stan- 
dardizzazione. 

Così in questo dizionario, si trova che il 
verbo salettare (décaler) le spazzole signi- 
fica modificare l'angolo che formano le 
spazzole fra loro. La parola calettato (dé- 
calé) e sfasato (déphasé) non si possono 
usare indifferentemente una per l'altra. 

La v»arola, sfasamento (déphasa ge) in- 
dica la differenza di fase tra due feno- 
meni alternativi della stessa frequenza 
(p. es., tra una differenza di potenziale ed 
una corrente sinusoidale della stessa fre- 
quenza). Così angolo di sfasamento è l'an- 
volo di due vettori rappresentanti due 
funzioni armoniche. semplici della stessa 
frequenza. Lo stesso concetto può esten- 
dersi al caso di tensioni e correnti alter- 
nate nello stesso circuito; il coseno di qua. 
sto angolo fittizio è eguale al fattore di 
potenza. | 

A queste due citazioni del Vocabolario 
elettrotecnico ei possono aggiungere quo- 
ste altre che completano la definizione di 
fase: 

La fase di um fenomeno periodico è 
eguale al prodotto della velocità di pulsa- 
zione ner il valore attuale della variabile. 
essendo questa riferita ad una origine ta- 
le che ہ1‎ variabile e la funzione si annul: 
lano nello stesso tempo. 

La pulsazione o meglio la velocità di 
pulsazione è il prodotto della frequenza 
di un fenomeno alternativo per il fat- 
tore 2 r. 

La frequenza è l'inversa della durata di 
un periodo intiero di un fenomeno perio- 
«lico. Nella pratica delle correnti alterna- 
te industriali, si intende il numero di pe- 
Tiodi al secondo. 


(1) R. G. E., n. 25, 18 giugno 1921. 


gio della propulsione elettrica. L'econo- 
mia di consumo a velocità molto varia- 
bili non é cosi valutabile come nel caso 
delle navi mercantili ed è molto più na- 
turale l’uso di apparati turbo elettrici su 
navi da guerra in luogo di apparati mo- 
tori ad ingranaggi, ma tuttavia la Ge- 
neral Electric Company consiglia il si- 
stema dell'apparato motore turbo elettri- 
co anche su navi da carico e da passeg- 
il fuoco viene immediatamente spento. 


Corti circuiti megli alternatori di bordo. 


Nel progetto degli ultimi alternatori 
a bordo delle navi da guerra americane 
sono state prese speciali precauzioni per 
proteggere gli avvolgimenti nel caso si 
producessero corti circuiti sviluppanti un 
incendio, e sono state sistemate delle spe- 
ciali spirali per. impedire-l'accumulamen- 
to di umidità sugli avvolgimenti quan- 
‘do le macchine non sono in servizio. Nel 
caso in cui avvenga un corto circuito al- 
l'interno, il che del resto è molto raro, il 
registro della ventilazione viene chiuso 
e si immette vapore fra gli avvolgimen- 
ti per mezzo di tubi perforanti e siste- 
mati sulle lamiere di testa; col vapore, 
il fuoco viene immediatamente spento. 


j 
Radiotelegrafia in Cina. 


Secondo informazioni da Pechino so- 
no quasi concluse le trattative fra il Mi- 
nistero della Guerra cinese. e la Com- 
pagnia Marconi per un prestito di 13 
milioni di sterline per l'impianto di 50 
stazioni radiotelegrafiche. A tale accor- ا‎ 
do però vi è una forte opposizione da 
parte del Ministero della Marina. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
[.' Elettricista - Serie | n. Vol. X. n. 19, 1921. 
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complesso può affermarsi che chiunque è 
in grado di comprenderla. 

Per dare al libro anche la finalità prati- 
cu che TA. si riproneette, le principali ta- 
belle numeriche sono inserite nei varii ca- 
pitoli, man mano che si rendevano oppor- 
tune. 

I varii capitoli, trattati con modernità di 
vedute e ammirevole chiarezza, sono i se- 
guenti: Generalità, Forza magnetica, In- 
duzione magnetica, Panmagnetismo, Rela- 
zioni termiche e meccaniche, Magneto ot- 
tica, Elettromagnetismo, Problemi speciali. 
Metodi di misura, Teorie, Magnetismo ter- 
restre. 

Mentre ci compiacciamo vivamente con 
l'illustre Autore pel bel libro di cui ha ar- 
ricchito la letteratura tecnica moderna (che 
deve rapidamente trasformarsi per adatta r- 
si al tempi nuovi), gli auguriamo l'accoglien- 
za e la grande diffusione che merita, ovun- 
que, tanto da prognosticirne sollecite tra- 
duzioni. 

L'edizione è semplicemente bellissima. qua- 
le meglio non si potrebbe desiderare. 


Apparati motori turbo-elettrici. 


Oramai si ritiene come cosa provata 
che gli apparati motori turbo elettrici so- 
stengano efficacemente la concorrenza 
degli apparati motori con ingranaggio 
nei riguardi dell’efficenza meccanica. 

Il rendimento di un ingranaggio a dop- 


pia riduzione, prudentemente progetta- . 


to, è di circa 94,5 %; la perdita dipen- 
Aente dalle turbine di marcia indietro è 
di 1,76 95, il che porta ad una perdita 
totale di 7,26 95. Nelle.turbine di marcia 
indietro vi è poi una perdita propria del- 
le turbine stesse dovuta agli ampii giuo- 
chi delle palette ed al fatto che gli ele- 
menti di marcia indietro rendono più 
lunghe le turbine, il che richiede un al- 
bero più grosso e maggiori perdite fra 
i diaframmi, come pure maggiori perdi- 
te nelle gnarniture e nei sopporti, alle 
quali dovrebbe aggiungersi la maggiore 
potenza assorbita dalle varie pompe ne- 
cessarie per la lubrificazione. Se noi per 
una ragione qualunque la turbina viene 
divisa in due parti, una di alta e una 
di bassa pressione, vi sono ulteriori per- 
dite alle guarniture ed una perdita de- 
rivante dal passaggio del vapore da un 
involucro all'altro. la quale ammonta fi- 
no al 20 a13 ¥. 

Per altro canto. nrendendo una nave 
con propulsione turbo elettrica della po- 
tenza di 3.000 cavalli-asse. con 100 giri 
a elica, il rendimento del motore, com- 
presa la eccitazione. è del 95.65 % e quel. 
lo del generatore 96.16 “”. il che, ammet- 
tendo una perdita del 0,04 %, lungo i 
conduttori, fa una perdita totale del 7,93 
per cento, contro il 7.96 % dell’anpara- 
to motore ad ingranaggi. Queste due ci- 
fre sono praticamente uguali. ma ad o. 
gni modo è certo che sulle navi da guer- 
ra si apprezza maggiormente il vantag- 
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Max PLACK. Die 
Entwicklung der Quantentheorie. (J. Am- 
brosius Barth, Leipzig, Mk. 4). 


L’illustre teorico tedesco, in occasione del 
premio Nobel conferitogli, ha tenuta alla 
Reale Accademia Svedese delle Scienze, a 
Ntocolma, questa conferenza sulla genesi e 
lo sviluppo odierno della sua celebre teoria 
dei quanta. 

Dopo aver ricordate le deduzioni del Kir- 
chhoff sulla natura della radiazione termica, 
1] conferenziere accenna al primitivo meto- 
do da lul prescelto per trovare una relazio- 
ne fra energia e temperatura, alla relazio- 
ne trovata, e alle gravi obiezioni mossegli 
nl riguardo. Abbandonata questa strada il 
Planck riprese lo studio dal punto di vista 
termodinamico che gli permise di giungere, 
con felice intuito ad una nuovo formula del- 
la radiazione, assai più soddisfaciente nelle 
verifiche sperimentali. 

Ma il Planck ne volle ricercare il signi- 
ficato fisico, e allora — condotto nel corso 
delle idee e dei metodi del Boltzmann — ri- 
prese lo studio con un procedimento combi- 
natorio che lo condusse alla nota formula 
che lega l'entropia con la radiazione. Delle 
due costanti universali che figurano in tale 
formula, . Tuna coincide col valore della cen- 
rica elettrica elementare, mentre l’altra —- 
delle dimensioni del prodotto di una energia 
per un tempo — fu «dal Planck chiamata 
quanto elementare di azione. 

L'A. ricorda 1 suoi dubbi sulla realtà fi- 
sica di questa costante e sulla esistenza dei 
quanti di energia prodotti dai quanti di 
nazione, enumera le successive esperienze pro- 
batorie e conclude osservando che la muo- 
va costante può essere accolta e posta al la- 
to delle altre costanti fisiche universali. 

Certo non è lecito fare prognostici sulla 
portata e sulle conseguenze derivanti da que- 
sta teoria: spetta alla scienza proseguire 
nelle indagini. ristabilire gli equilibri tur- 
bati o distrutti, per far rientrare con sem- 
plicità il tutto nel quadro armonico dei fe- 
nomeni dell’ Universo. 

La bella conferenza merita di essere letta 
per l'interesse dell'argomento, trattato dalla 
viva bocca del geniale ricercatore. 

L. C. 


FELIX AvEnracH. Moderne Magnetik. (J. Am- 
. brosius Parth. Teipzig. 1921, Mk. 48). 
Nel grande trattato di elettricità e ma- 


guetismo in corso di pubblicazione sotto la 
guida del valoroso prof. Graetz, l'illustre 
prof. Auerbach ha trattato tutta ln teoria 
del magnetismo. nd eccezione della magne- 
to-ottica e gi alcuni minori problemi parti- 
colari. Ma la trattazione, corrispondente- 
mente al carattere dell’opera, è molto va- 
sta, perchè comprende tutta la letteratura 
sull'argomento, ed è quindi di natura enci- 
. clopedica. 

Ora, molto opportunamente, l'Auerbach 
constatando come la letteratura fisica sul- 
: VPargomento sia molto scarsa, e i pochi li- 
bri esistenti siano ormai oltrepassati, ha 
pensnto che sarebbe riuscito molto utile una 
moderna trattazione del magnetismo, spol- 
ta di tutto ciò che non può interessare la 
maggioranza dei fisici, degli ingegneri. del 
tecnici. 

I libro si presenta quindi come una im- 
magine ristretta, ma sufficiente e rigorosa. 
della attuale dottrina del magnetismo. ۸ 
esposizione è corredata e niutata da nume- 
rose figure schematiche, da semplici din- 
grammi rappresentanti fenomeni e leggi spe- 
ciali. da costruzioni geometriche e — dove 
non è possibile farne a meno — da dimo- 
strazioni matematiche. Ma la trattazione 
teorica è parca ed elementare, cosicchè in 
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u) si può mescolare alla gomma lo 
zolfo necessario, un ossido metallico adat- 
to ed una quantità conveniente di anili- 
na ed esporre la mescolanza così otteniu- 
ta all'azione dei vapori di solfuro di car- 
bonio a temperatura ambiente; 


b) oppure si puó sciogliere una me- 
scolanza come quella sopra indicata in 
un solvente inerte come benzolo, benzina 
di petrolio, tetracloruro di carbonio o 
simili ed aggiungere. alla soluzione ot- 
tenuta una quantità di solfuro di car- 
bonio che rappresenti un forte eccesso 
su quella stechiometricamente necessa- 
ria per la reazione. Con la soluzione si 
preparano oggetti per immersione ed eva- 
porazione del solvente e del solfuro di 
carbonio in eccesso e si abbandonano 
pure a temperatura ordinaria, 

In entranibi 1 casi si ha una perfetta 
vulcanizzazione. 

Invece della anilina si possono usare 
i suoi omologhi, come orto-, meta-, o 
para-toluidina, xilidine, od altre ammine 
aromatiche come a- e f- naftilammine 
che dànno le corrispondenti tiouree bi- 
sostituite per reazioni perfettamente ana- 
loghe. 

La presenza dell'ossido metallico é ne- 
cessaria per fissare l'idrogeno solforato 
liberato nel processo; il solfuro metalli- 
co finamente diviso così formato ha pure 
una parte fondamentale nel processo 
di vulcanizzazione. 

Si ottengono con questo procedimento 
i vantaggi della vulcanizzazione a freddo 
combinati con quelli della vulcanizzazio- 
ne a caldo; ossia che questa é uniforme 
in tutta la massa. Questo processo pre- 
senta su quello Peachey il vantaggio di 
evitare l'impiego di sostanze gassose aci- 
de e nocive come l'anidride solforosa e 
l'idrogeno solforato e la formazione di 
acidi politionici come prodotti secondari 
della reazione. Sul processo già da ine 
brevettato presenta il vantaggio di ri- 
chiedere l'impiego di composti assai più 
economici. 
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UN NUOVO PROCEDIMENTO 


$ % per vulcanizzare a freddo la gomma elastica. 


teoricamente, ha però l'inconveniente che 
nella medesima si formano, come è noto, 
acidi politionici che danneggiano la qua- 
lità della gomma (1). 


3°) Il procedimento usato sull'impie- 
go, in aggiunta allo zolfo, "di sali metal- 
lici di certj acidi solforati, come gli al- 
childitiocarbammati di metalli bivalenti 
o trivalenti, e specialmente di zinco, se- 
condo il brevetto da me chiesto in data 
15 marzo 1919 e il completivo al mede- 
«imo chiesto il successivo 19 marzo e con- 
cessi sotto i nn. 173-322 e 173-364, vol. 496. 
Questo procedimento é esente degli in- 
convenienti presentati dai due prece- 
denti. l 
Ai sunnominati si aggiunge ora il pro- 
cesso qui descritto. Esso consiste nel far 
formare nell'interno della gomma certi 
acceleranti della vulcanizzazione, i quali 
quando si originino così allo stato na- 


scente esercitano un'azione assai più ra-. 


pida che quando vengono aggiunti già 
formati ed agiscono così bene anche a 
temperatura ordinaria. 

Uno degli acceleranti usati nella pra- 
tica è la fiocarbanilide o difenilsolfourea. 
Questa sostanza si origina per azione 
dell'anilina sul solfuro di carbonio se- 
condo la equazione: 
2C,H,. NH, + CS, = CS (NH . CH;), + H3S. 

La tiocarbanilide quando é usata da 
sola è un accelerante assai debole; è più 
energica in presenza di ossido di zinco, 
ma per avere la vulcanizzazione si deve 
sempre scaldare a temperature notevol- 
mente superiori a 100°, p. es. a 135-145° 
per almeno 30 e 45 minuti. L'azione ac- 
celerante è invece di gran lunga più in- 
tensa quando la reazione di formazione 
della tiocarbanilide si faccia avvenire 
nell'interno della massa. Ciò può otte- 
nersi in due diversi modi: 


Un nuovo procedimento per vulcaniz- 
zare a freddo la gonuna elastica, e me- 
scolanze od oggetti di gomma naturale 
o sintetica di qualsiasi natura è basato su 
un principio completamente diverso da 
quelli finora applicati e tale da presen- 
tare notevoli vantaggi. 

I processi finora usati per la vulca- 
nizzazione a freddo sono sostanzialmen- 
te i seguenti: 


1°) L'antico processo al cloruro di 
zolfo, inventato da Parkes nel 1846, con- 
sistente nel trattare gli oggetti da vul- 
canizzare col monocloruro di zolfo, o con 
soluzioni di questo corpo in solventi, o 
nell'esporre gli oggetti ai vapori della 
medesima sostanza. Questo procedimen- 
to. assai diffuso nella pratica sopratutto 
per gli articoli ad immersione e per le 
riparazioni, ed usato in forme svariate 
ma sempre chimicamente equivalenti, dà 
una vulcanizzazione assolutamente su- 
perficiale, ciò che costituisce una grave 
inferiorità di fronte alla vulcanizzazione 
a caldo in cui lo zolfo è diffuso unifor- 
memente in tutta la massa. 

Il problema di ottenere a freddo una 
vulcanizzazione in cui lo zolfo sia di- 
stribuito nella massa ha una notevole 
importanza. Questo risultato si può ot- 
tenere coi procedimenti seguenti: 


2°) Il processo recentemente brevet- 
tato dal sig. S. J. Peachey (Brev. Ingl., 
129, 826 del 1919) secondo il quale si fa 
formare lo zolfo allo stato nascente nel- 
l'interno della massa di gomma mediante 


l’azione reciproca dellidrogeno solfora- 


to sull'anidride solforosa. Questo proce- 
dimento assai ingegnoso ed interessante 


(1) Sembra che Peachey sia ora riuscito a 
togliere od a neutralizzare in pratica questo 
inconveniente. 


L'ELETTRICISTA 


La genesi ¢ lo sviluppo 


attuale della teoria dei quanta” 


tura del risuonatore ma andhe dalla sua 
costante di smorzamento; cosicchè il pro- 
blema risultò molto semplificato poten- 
dosi sostituire all'energia della radiazio- 
ne quella del risuonatore. In altri ter- 


mini, invece di un sistema complesso a- 


vente molti gradi di libertà, il problema 
risultava ridotto a quello dello studio di 
un sistema avente un unico grado di li- 
bertà. | 

Ma il problema fondamentale non era 
con ciò risolto. Nè si mostró esistere una 
presupposta differenziazione fra l'energin 
emessa dal risuonatore e quella assor- 
bita, atta a dar luogo ad una equazione 
differenziale dalla cui integrazione si po- 
tesse» dedurre la condizione speciale di 
regime: il risuonatore-reagiva solo a quei 
raggi che emetteva, mostrandosi coniple- 
tamente insensibile ai campi spettrali 
prossimi. 

D'altra parte l'ipotesi del Planck che 
ii risuonatore potesse esercitare un'azio- 
ne parziale — e quindi irreversibile — 
sull'energia del campo radiante all'in- 
torno, fu mostrata fallace dal Boltzmann. 
il quale provò come i processi conside 
rali secondo le leggi della dinamica clas- 
sica potevano egualmente avvenire in di- 
rezione diametralmente opposta. Per mo- 
do che un’onda sferica emessa dal risuo- 
natore poteva propogarsi dall'esterno al- 
l'interno secondo onde sferiche rimpic- 
ciolentisi fino sul risuonatore che, dopo 
averla assorbita, era successivamente in 
grado di riemetterla. E sebbene il ۶131806۱ 
cercasse di ovviare a queste obiezioni li- 
mitando le ipotesi emesse, dovette con- 
vincersi che la strada prescelta non era 
atta a risolvere il problema, perchà forse 
mancava un membro fondamenta'e di col- 
legamento. 

Fu così che il Planck, forte dei suoi 
precedenti studi sulla termodinamica. ri- 
prese consecutivamente lo studio da que- 
st'altro punto di vista, riuscendo fin da 
principio a portare in equazione non la 
temperatura ma l'entropia del risuona- 
tore con la sua energia, ‘e più precisa- 
mente il secondo coefficiente differenziale 
dell’entropia rispetto all'energia. 

Occorre tener presente che poco prima 
Wien aveva stabilita teoricamente la leg- 
ge sulla ripartizione, dell'energia, alla cui 
verifica sperimentale avevano posto. ma- 
no da un lato Paschen e dall'altro Lum- 
mer e Pringsheim. Fu per ciò che Planck, 
allora. troppo orientato verso i recenti ri- 
sultati sperimentali, non ihdagò più da 
vicino sulla relazione fra entropia e pro- 
babilità. 

Come è noto la legze di Wien stabilisce 
la dipendenza della intensità di radia- 
zione dalla temperatura, mediante una 
funzione esponenziale; ora se in base 8 


(1) sunto di una conferenza di Max 
Planck - Vedi Elettricista, n. 19 del 12 ott. 1921 


indivi- . 


Da quando il Kirchhoff, guidato dà ra- 
gionamenti teorici, dimostrò che la na- 
tura della radiazione termica, avente 
luogo in un ambiente limitato da corpi 
anche diversi purché alla stessa tempe- 
ratura, è del tutto indipendente dalla na- 
tura di questi corpi, risultó esistere una 
funzione di carattere universale, dipen- 
dente solo dalla lunghezza d'onda e dal- 
la temperatura. Questa funzione lascia- 
va intravedere la possibilità di appro- 
fondire le nostre cognizioni sulla rela- 
zione fra energia e temperatura, rela- 
zione da considerarsi non solo come il 
fondamento della termodinamica, ma an- 
che di tutta la fisica molecolare. 

Seguendo una via indicata dal Kirch- 
hoff stesso, varii fisici studiarono speri- 
mentalmente la emissione del corpo ne- 
ro, giungendo alla verifica delle note 
leggi di Stefan e di Wien. Ma queste 
leggi non erano sufficienti per 
duare coinpletamente l'andamento della 
emissione specifica in funzione della lun- 
ghezza d'onda e della temperatura asso- 
luta. Spetta al Planck il merito di es- 
sere giunto, per una via teorica, geniale 
ed interessantissima, ad una formula at- 
tendibile che si accorda molto bene con 
i risultati sperimentali. 

Il Planck pensò dapprima che per de- 
durre la desiderata relazione fra. ener- 
gia e temperatura non vi fosse altra via 
che quella di scegliere fra i varii corpi 
qualcuno di noto potere emissivo ed as- 
sorbente, per calcolare quindi le moda- 
lità della radiazione termica che stesse 
con esso in scambio stazionario di ener- 
gia. La relazione trovata doveva quindi 
valere per tutti i corpi, in base alla leg- 
ge del Kirchhoff. 

Particolarmente adatto a questa ricer- 
ca sembrò al Planck l'oscillatore retti- 
lineo di Hertz, del quale Hertz stesso a- 
veva stabilita la legge di emissione per 
un dato numero di oscillazioni. Se allo- 
ra in un ambiente vuoto si trovano un 
certo numero di tali oscillatori, essi si 
scambieranno energia per effetto dell'e- 
missione e assorbimento delle onde elet- 
tromagnetiche, fino, a. giungere a un re- 
gime stazionario corrispondente alla leg- 
ge. del Kirchhoff. 

Il Planck, con questi concetti, e non 


nutrendo troppa fiducia nella teoria e- ° 


lettronica del Lorentz, svilupoó dappri- 
ma la legge della emissione e dell'assor- 
bimento di un risuonatore lineare, con- 
siderando l'energia che esce ed entra at- 
traverso una superficie sferica circon- 
dante il risuonatore stesso, ad una nota 
distanza da questo. Ottenne con ciò una 
relazione generale fra l’energia di un ri- 
suonatore di determinato periodo proprio 
e la radiazione dell'energia del corri- 
spondente campo spettrale circostante, in 
condizioni di regime. Questa relazione 
risultò non solo indipendente dalla na- 
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Esempi. — Una mescolanza di: 


Gomma parti 100 
Zolfo di i » 8 
Ossido di zinco. . . . » 20 
Anilina » 6 


viene esposta a temperatura ordinaria 
ai vapori di solfuro di carbonio. 

Oppure: una mescolanza come sopra 
viene sciolta (o meglio sospesa finanien- 
te) in parti 600 di benzolo e ad essa si 
aggiungono parti 100 di solfuro di car- 
bonio. La massa, o le pellicole da essa 
formate per immersione e successiva eva- 
porazione, si abbandonano a tempera- 
tura ordinaria. 

Questo mio procedimento serve in con- 
clusione per vulcanizzare a freddo og- 
getti di gomma e consiste nel far for- 
mare nell'interno della massa tiocarba- 
nilide od altre tiouree bicostituite aro- 
matiche per azioni del solfuro di carbo- 
nia, sia in soluzione, sia allo stato di va- 
pore, sulle relative ammine aromatiche 
incorporate alla gomma in presenza di 
ossido di zinco o di altri ossidi metallici. 

In una seduta della Rubber Divisione 
della 60* Riunione della American Che- 
mical Society tenuto a Chicago dal 6 
al 10 settembre 1920, i sigg. Winfield 
Scott della Goodyear Tire and Rubber C°. 
di Akron, e C. W. della Qucker City Rub- 
ber C*. di Philadelphia, hanno presen- 
tato una interessante comunicazione dal 
titolo: Reazione degli acceleranti du- 
rante la vulcanizzazione, il cui testo fu 
pubblicato per la prima volta nel Journ. 
of ind. and eng. Chem. del febbraio 1921, 
pag. 125 e nel The Rubber Age di New 
York del 10 marzo 1921. In essa descri- 
vono, fra altro, una esperienza perfetta- 
mente analoga a quella sopra da me 
esposta, ma usando la piperidina anzi- 
chà l'anilina. 

Mi riservo di discutere poi ampiamente 
le conclusioni teoriche che essi traggono 
pon la teoria della vulcanizzazione. Mi 
hasti per ora dimostrare la priorità ed 
indipendenza. delle mie osservazioni di 
fronte a quelle dei distinti chimici ame- 
ricani. ۱ 

Essi non conoscono od almeno non ci- 
tano i miei brevetti sui ditiocarbammati 
metallici, per quanto delle relative do- 


mange inglesi, n. 140,378. del 4 marzo 1920. 


e n. 140,388 del 5 marzo successivo, siano 
pubblicati dei sunti sufficientemente am- 
pf nei Chemical Abstracte della Ameri- 
can Chemical Society, fasc. n. 14 del 
20 luglio 1920, pag. 2278, e nell'India Rub- 
ber Journal del 10 luglio 1920. È 
Prof. G. BRUNI. 


Grande: stazione radiotelegralica 
presso Praga. 


Il Governo della Repubblica Czeco-Sto- 
vacca ha affidato alla Societé radioélec- 
trique francaise l’incarico per la costru- 
zione di una stazione radiotelegrafica po- 
tente che sorgerà nei dintorni di Praga. 
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tare di azione. Mentre questa costante era 
assolutamente necessaria per ottenere la 
giusta espressione dell'entropia, in quan- 
to che permetteva di stabilire la gran- 
dezza dei campi elementari o spazi di 
azione delle probabilità, si dimostrò in- 
gombrante e restia verso tutti i tentativi 
di introdurla in modo adeguato nel qua- 
dro della teoria classica. Fino a che si 
poteva considerare come infinitamente 


. piccola, cioè con grandi energie o lunghi 


periodi di tempo, tutto andava nel modo 
migliore; ma nel caso generale si pre- 
sentava spesso qualche lacuna che dive- 
riva tanto più appariscente quanto più 
deboli e più frequenti erano” le oscilla- 
zioni osservate. Tutti i tentativi escogi. 
tati dal Planck per colmare queste la. . 
cune riuscirono vani, per modo che do- 
vette concludere che o il quante di azio- 
ne era una grandezza fittizia (e allora 
tutta la legge della radiazione era illu- 
soria, e non rappresentava che un vano 
giuoco di formule), oppure vi era un si- 
gnificato veramente fisico, che portava 
immediatamente il quanto di energia ad 
avere nella fisica una parte fondamen- 
tale, nuova, fino allora non preveduta. 
L'esperienza ha deciso in favore di que- 
sta seconda alternativa, ma ciò non è 
stato nè semplice nè rapido: non تع‎ è 
dovuto nè alla prova della legge sulla 
distribuzione dell'energia nella radiazio- 
ne termica, nè alla speciale derivazione 
termodinamica data dal Planck. La scien. 
za è debitrice di ciò a quegli studiosi che 
hanno introdotto il quanto di energia 


nelle loro particolari ricerche, e special- 


mente ad Einstein il quale mostró come 
l'introduzione dei quanti di energia, de- 
terminati dai quanti di azione, permette- 
va di ottenere una semplice spiegazione 
di un gruppo di fenomeni prodotti dal- 
l’azione della luce, quali la regola di 
Stokes, la emissione di elettroni, la io- 
nizzazione dei gas. D'altra parte, l'ipo- 
tesi di un'unica vibrazione degli atomi, 
estesa da Born e Kármán al caso più 
reale di diverse vibrazioni proprie, e suc. 
cessivamente semplificata da Debye, per- 
mise & questi di ottenere una formula re. 
lativamente semplice sull'andamento del 
calore specifico dei solidi che — special- 
mente per basse temperature — fornisce 
non solo in modo eccellente i valori spe- 
rimentali ottenuti dal Nernst e dalla sua 
scuola, ma anche va passabilmente d'ac- 
cordo con le proprietà elastiche ed otti- 
che di questi corpi. 

Per i valori specifici dei gas, già Nernst 
aveva da tempo accennato che al quanto 
di energia di una vibrazione doveva cor- 
rispondere quello di una rotazione, e che 
per ciò era da attendersi che col decre- 
scere della temperatura dovesse scompa- 
rire anche l'energia di rotazione delle 
molecole gassose: le esperienze di En- 
cken sui valori specifici dell'idrogeno con- 
fermano completamente questa conclusio- 
ne. E se finora i calcoli di Einstein, Stern, 
Ehrenfest, ed altri, non hanno data una 
concordanza soddisfacente, è logico rico- 
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nientre se ne calcolano ]e variazioni; tan- 
to che molti.autori preferiscono parlare 
di lavoro anziché di energia, cosi come 
ad esempio ha fatto sempre il Mach nel 


‘suo interessante studio critico sui prin- 


cipi della meccanica. Avveniva lo stesso 
anche in termochimica finché specialmen- 
te G. Ostwald non mostró che molte que. 
stioni risultavano notevolmente semplifi- 
cate sostituendo ai numeri calorimetrici 
i valori dell'energia. La costante addit- 
tiva dell'espressione dell'energia, allora 
indeterminata, fu in seguito stabilita in 
modo sicuro, mediante il principio relati- 
vistico della proporzionalità fra energia 
e inerzia. 

Ormai, come per l'energia, si può oggi 
definire un valore assoluto dell'entropia 
e quindi della probabilità fisica, ponendo 
la costante addittiva in modo che insieme 
con l'energia (meglio, con la temperatu- 
ra), anche l’entropia si annulli. In base 
a queste particolari vedute Planck otten- 
ne per il calcolo della probabilità fisica 
di una determinata distribuzione di ener- 


‘ gia in un sistema di risuonatori, un sem- 


plice procedimento combinatorio che con- 
dusse appunto alla determinazione del- 
l'entropia mediante la legge della radia- 
zione. In questa formula del Planck figu- 
rano due costanti universali, di signifi. 
cato fisico indipendente, dal cui calcolo 
si poteva avere una prova indiretta se il 
procedimento seguito era puramente ar- 
tificioso o possedesse una rea]e portata 
fisica. 

La prima costante, di natura più for- 
male, è intimamente connessa alla defi- 
nizione di temperatura. Se si definisce 
questa come l'energia cinetica media di 


una molecola in un gas ideale, tale co- 


stante possiederebbe il valore di ?/,; par- 
tendo invece dalla scala assoluta delle 
temperature questa costante assume un 
vabore estremamente piccolo che natural. 
mente sta in relazione con l'energia di 
una sola molecola, e la cui precisa cono- 
scenza conduce perciò al calcolo della 
massa della molecola stessa, massa che 
in questi ultimi anni col procedere e per 
fezionarsi dell'indagine sperimentale è 
stata determinata con numerosi metodi 
con la stessa precisione di quella di un 


| pianeta. Ma mentre il Planck non poteva 


allora eseguire con precisione i suoi cal- 
coli partendo dalla legge della radiazione 
da lui trovata, e doveva quindi limitarsi 
a stabilire l'ordine di grandezza — che 
otteneva in 4,69.10! — Rutherford e 
Geiger contando direttamente le particel- 
le a potevano determinare il valore della 
carica elettrica elementare in 4,56. 10!" 
U. E. S. Questa concordanza meraviglio- 
sa sui risultati approssimati del Planck 
gli mostrarono che la sua teoria era per- 
fettamente ammissibile. 

Alquanto più complesso era il signifi. 
cato della seconda costante universale 
della legge della radiazione, in quanto 
che essa aveva le dimensioni del pro- 


dotto energia x tempo = 655 . 1027 erg. 
. gec. : 


il Planck la chiamò quanto elemen- 


-— 


ciò si calcola la relazione fra l'entropia S 
e l'energia U di un risuonatore, si trova 
il notevole risultato che: 
Lic SAN RR O 

R=1: TU” bU 
cioè che l'inversa R della derivata secon- 
da dell'entropia rispetto all'energia del 
risuonatore è proporzionale all'energia 
stessa. Questa semplice relazione può an- 
che valere come espressione della legge 
di Wien sulla ripartizione dell'energia, 
perchè con la dipendenza dell’energia è 
sempre immediatamente data quella del- 
la lunghezza d'onda mediante la nota 
legge di Wien sullo spostamento. 

In questo risultato il Planck credette 
di vedere il fondamento di tutta la legge 
sulla ripartizione dell'energia, ma subito 
-dopo dovette ricredersi perché mentre per 
piccole lunghezze d'onda i risultati spe- 
rimentali confermavano la legge di Wien, 
per onde più lunghe Rubens e Kurlbaum 
trovarono che: 

R=— U 


c 


cioè proporzionale al quadrato dell'ener. 


gia; e tanto più esattamente quanto mag- 
giore era la lunghezza d'onda conside- 
rata. 

I] Planck fu così indotto da questi ri- 
sultati sperimentali a porre in generale 
la funzione R come somma di due ter- 
mini aventi l'uno l'energia alla prima 
potenza e l'altro alla seconda, tali che 
per piccole energie fosse preponderante 
il primo e per grandi il secondo membro. 
La mova formula della radiazione: 


n 
R = al o ےو‎ u-L 


era così trovata, dalla cui integrazione 
ام‎ ebbe la relazione 
|. be 
Cage 
e 7—1 ; 

che fin qui si è comportata in modo sod- 
disfacente nelle verifiche sperimentali. 

Mancava però alla formula un effettivo 
significato fisico, alla ricerca del quale 
Planck si pose indefessamente, finchè 
condotto nel corso delle idee del Boltz- 
mann sulla relazione fra entropia e pro- 
babilità cominciò a delinearglisi nella 
mente un'idea completamente nuova. 

Prima di procedere oltre è opportuno 
ricordare che secondo Boltzmann l'entro- 
pia è una misura della probabilità e che 
il fondamento del secondo principio dell; 
termodinamica consiste nel fatto che in 
natura umo stato si presenta tanto più 
frequentemente quanto più esso è proba- 
bile. Non si può parlare di valore asso- 


luto deH'entropia senza un certo arbitrio. . 


ma di differenze di entropia, sebbene tal- 
volta per rendere più semplici i calcoli e 
le proposizioni si parli dell'entropia as- 


. scluta (opportunamente definita) di uno 


stato. 
Analogamente avviene per l'energia, il 
cui valore assoluto non può determinarsi, 


* 


Sono opposte fino dal primo momento so. 
no forse andate aumentando nel corso 
degli anni, e sebbene nel fiattempo le 
numerose ricerche fatte ne abbiano su- 
perate alcune, altre rimangono tutt'ora 
riballi. Nella teoria di Bohr ciò che serve 
a stabilire le leggi dell’azione sono certo 
ipotesi che appena una generazione ad- 
dietro sarebbero state sicuramente re- 
spinte da ogni fisico! che nell'atomo cer- 
te traiettorie, perfettamente determinate 
dalla teoria dei quanta, abbiano un com- 
pito speciale, potrebbe essere ancora ac- 
cettato; forse non si esiterebbe ad accet- 
tare che gli elettroni percorrono queste 
orbite con determinate accelerazioni, non 
irradiando affatto energia; ma sarebbe 
considerato come una pretesa eccessiva 
affermare che la frequenza ben determi. 
nata di un quanto di luce è diversa da 
quella degli elettroni emittenti. 

Ma i numeri decidono, e la conseguen- 
za di ciò è che oggi j compiti sono inver- 
titi: mentre dapprima si trattava di adat- 
tare con qualche sforzo il nuovo elemen- 
to nel quadro «della teoria classica, oggi 
l'intruso vj si è conquistato un posto si- 
curo ed è passato a sua volta all'offen- 
siva, minando alcune delle basi della vec- 
chia teoria, Vi riuscirà? e fino a qual 
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I] prognostico non è facile: tutto però 
sembra far ritenere che i principi clas 
sici della termodinamica, anche in basc 
alla teoria dei quanta, non solo rimar- 
ranno intatti ma saranno anche più va- 
sti. 

In particolare vi è una questione fon- 
damentale dalla cui soluzione dcbbiamo 
comunque un giorno attenderci interes- 
santi conseguenze: che avviene dell ener- 
gia di un quanto di luce dopo la sua 
emissione? Si propaga secondo la teoria 
ondulatoria di Huygens in tutte le dire- 
zioni invadendo uno spazio sempre mag- 
giore e attenuandosi man mano chè prc- 
cede, o si comporta secondo la teoria 
della emanazione di Newton come un 
proiettile muoventesi in una unica dire- 
zione? Nel primo caso il quanto non po- 
{rebbe più concentrare in un punio aua- 
lunque deilo spazio l'energia sufficiente 


“a liberare un eiettrona dal suo legame 


atomico. Nel serando caso si avrebbe il 
massimo trionfo deila teoria di Maxwell, 
la continuità fra il campo statico e di- 


 namico, col sacrificio della attuale spie- 


gazione delle minime particolarità dei 
fenomeni di interferenza. 


Ambedue queste conseguenze non semn- 
brano liete pel fisico odierno; ma comun- 
que siasi non vi ha dubbio che un giorno 
la Scienza sarà padrona anche di questo 
difficile dilemma, e ciò che oggi appare 
come non Soddisfaciente sarà un giorno 
da riguardarsi, da un punto di vista piü 
elevato, come particolarmente distinto 
per armonia e semplicità nel quadro ge- 
nerale dei fenomeni dell'Universo. 

Fino al conseguimento di simili risul- 
tati, il problema dei quanti di azione non 
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azione, pure tale ipotesi ricevette il suo 
maggiore fondamento in seguito alla teo- 
ria atomica di Bohr. La prima conquista 
fu la derivazione della formula della se- 
rie di Balmer per l'idrogeno e l'elio, che 
riportò anche le costanti universali di 
Rydeberg a grandezze numeriche cono- 
sciute, e che permise di riconoscere come 
la piccola differenza esistente fra questi 
due gas sia determinata dal debole moto 
del pesante nocciolo atomico. A ciò si 
collegò la ricerca di altre serie nello spet- 
tro solare e in quello dei raggi Róntgen, 
parallelamente al principio di combina- 
zione di Ritz, oltremodo interessante, e 


‘solo adesso spiegato nel suo significato 


fondamentale. 

Chi però anche di fronte a queste nu- 
mierose concordanze, che ‘con la precisio- 
ne conseguibile nelle misure spettroscopi- 
che hanno diritto a una forte prova di 
ammissibilità, si fosse sertito ancora pro- 
penso a ritenerlo un puro giuoco del ca- 
so, dovette cedere quando Sonimerfeld 
mostrò che da una giudiziosa estensione 
delle leggi della divisione dei quanta in 
sistemi con parecchi gradi di libertà, e 
dalla considerazione della variabilità del- 
la massa inerte derivante dalla teoria re- 
lativistica, si deduceva quella interessan- 
tissima formula che svela i misteri della 
fine struttura degli spettri dell'idrogeno 
e dell’elio, confermata dalle precise mi- 
sure del Paschen, 

Questo. risultato, che può equipararsi 
alla celebre scoperta di Nettuno, la cui 
esistenza ed i cui elementi di traiettoria 
erano stati preventivamente calcolati da 
Lavoisier, trova il suo riscontro nei la- 
vori di Epstein che fornirono la completa 
spiegazione dell'effetto Stark, in quelli di 
Debye che dettero una semplice interpre- 
tazione della serie K dello spettro dei 
raggi Röntgen, e in una numerosa serie 
di altre ricerche che gettarono qualche 
luce negli oscuri segreti della costituzio- 
ne dell'atomo, 

Dopo tutti questi risultati, a chi deve 
giudicare e non vuole trascurare i fatti, 
non rimane altra decisione che quella di 
dare pieno diritto di cittadinanza nel si- 
stema delle costanti fisiche universali al 
quantum di azione, che in ognuno dei 
più svariati processi si è sempre dimo- 
strato della stessa grandezza, cioè di cir- 
ca 6,52. 1027 erg. sec. 

Curiosa coincidenza questa, perchè pro- 
prio allorquando la teoria della relati- 
vità generale aveva percorso tanto cam- 
mino giungendo a insperati successi, si 
riscontra in natura un assoluto insospet- 
tato, uma misrvra unitaria effettivamente 
invariabile, per mezzo «della quale le 
grandezze di azione si possono rappre- 
sentare con un numero libero da qual- 
siasi vincolo. ossia spogliate del carat- 
tere relativistico fino allora avuto. 

Veramente, introducendo il quanto di 
azione non è stata creata nessuna teoria 
effettiva dei quanti; anzi è forse questa 
la strada lunga ed aspra che ancora ri- 
mane da percorrere. Le difficoltà che si 
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noscere che ciò è dovuto alle nostre at- 
tuali imperfette conoscenze sul modelle 
di una molecola di idrogeno. Comunque, 
dopo i risultati sperimentali di Bjerrum, 
Bahr, Rubens e Hettner, ecc., sopra le 
bande di assorbimento nell'ultrarosso, de- 
ve ammettersi che effettivamente si han- 
no in natura le rotazioni delle molecole 
gassose, per quanto ancora non si sia 
potuta dare una spiegazione esauriente 
di questi notevoli spettri di rotazione,  : 

Poiché infine tutte le proprietà dell'af- 
finità di una sostanza sono determinate 
dalla sua entropia, il calcolo di questa 
con la teoria dei quanta apre anche l'a- 
dito a tutti i problemi della dottrina delle 
affinità chimiche. Per j valori assoluti 
della entropia di un gas caratteristica 
la costante chimica di Nernst, che Sa- 
ckur calcoló direttamente mediante un 
procedimento combinatorio formato sul- 
la base dell'oscillatore considerato, men- 
tre Tetrode determinava ton un processo 
di vaporizzazione la differenza delle en- 
tropie nello stato di vapore e in quello 
solido, in perfetta correlazione con i dati 
che si ottenevano dalle misure. 

Nei casi considerati si tratta sempre di 
stati di equilibrio termodinamico pei qua- 
li le misure possono fornire solo valori 
medi statistici, relativi a molte particelle 
e lunghi intervalli di tempo. Ma l'osser- 
vazione di urti elettronici conduce diret- 
tamente nelle particolarità dinamiche dei 
procedimenti ricercati; e perciò la deter- 
minazione eseguita da Franck e Hertz 
del cosiddetto potenziale di risonanza, o 
di quella velocità critica che un elettrone 
deve almeno possedere, perchè urtando 
contro un atomo neutro nossa dar luogo 
alla emissione di un quantum. di luce. 
fornisce un metodo per la misura dei 
quanti di azione quale non potrebbe de- 
siderarsi più diretto. Anche per i raggi 
Röntgen si possono seguire metodi ana- 
loghi, e le ricerche di Webster, Wagner 
ed altri hanno condotto a risultati del 
tutto concordanti. 
` La produzione di quanti di luce me- 
diante urti elettronici costituisce un fe- 
nomeno inverso alla emissione di elet- 
troni mediante irraggiamento, con luce 
naturale o di Róntgen o raggi y. Ed an- 
che qui hanno una parte caratteristica 
i quanti di energia, determinati dai quan- 


ti di azione e dalla frequenza delle vi-. 


brazioni, come si potè riconoscere dal fat- 
۔‎ to che la velocità degli elettroni emessi 
non dipende dall’intensità dell'irraggia- 
mento ma solo dal colore della luce ir- 
raggiata. Anche dal punto di vista quan- 
titativo si sono verificate le relazioni di 
Einstein per i quanti di luce secondo 
ogni direzione, conformemente alle espe- 
rienze di Millikan sulla misura delle ve- 
locità iniziali degli elettroni emessi, men- 
tre il significato dei quanti di luce fu sco- 
perto da Warburg mediante le reazioni 
fotochimiche. 

Sebbene le esperienze suddette costitui- 
scano un importante materiale probato- 
rio a favore della esistenza dei quanti di 
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L'espressione GD? si designa col nome 
di momento di oscillazione e vale quindi 
rispetto al momento di inerzia la rela- 
zione: 


GD°=4gJ 


Il momento di oscillazione è una gran- 
dezza di carattere completamente diverso 
dal momento d'inerzia, . 

Mentre questo contiene la massa inva- 
riabile, in quello è contenuto il peso che 
dipende dal luogo dov’è situato il corpo. 

In conseguenza il momento di oscilla- 
zione di un corpo non è più una gran- 
dezza costante come il momento di 
inerzia. 

Ma il momento di oscillazione viene 
utilizzato per Ja caratterizzazione della 
capacità di lavoro di un corpo e questa 
Capacità di lavoro (Energia del movi- 
mento) è indipendente dalla località del 
corpo. L'utilizzazione per questo scopo di 
un momento di oscillazione variabile col 
luogo nasconde in sè una contraddizione 
logica, dalla quale si può ben compren- 
dere la resistenza dei fisici contro questo 
concetto, 

Una trattazione del calcolo dimensio- 
nale mostra ancora più chiaramente la 
differenza che passa fra il momento d'i- 
nerzia ed il momento di oscillazione. 

Nel sistema tecnico di misure in cui la 
massa è una unità derivata dalla forza 
(simbolo di designazione F), colle di- 
mensioni: 

Ft 
l 


Sarà: 
s ; 
[]] = = P= 1 )9 


AI contrario sarà: 
|GD']= NF 
Nel sistema fisico di misure la massa 
costituisce l'unità fondamentale. (Simbo- 
lo di denominazione M). 
Sarà allora: 
[/] 7 MP 


a i MB 
[G D'] = Ü 


I] pericolo che sorge nel caso presen- 
te é dovuto alla coesistenza dei sistemi di 
misura tecnici e fisici. 

Viene solo ad emergere quando si con- 
siderino il valore numerico di passaggio 


fra le grandezze ottenute nei due sistemi, 


cioe l'accelerazione delle gravità 
m 
sec? ۰ 


g = 9.81 


Essa viene comunemente calcolata in 
m 
ec? 
facilmente gli errori. 

Supponiamo di considerare un corpo 
di volume V in m°, del raggio d'inerzia k 
in m e (misurato nel sistema tecnico) del 
peso specifico y. 

Nello stesso sistema tecnico il peso del 
corpo vale allora: 


G=y V, 


cifra tonda in 10 dal che seguono 
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più importante esso risulterà in ultima 
analisi per l'estensione e lapprofondi- 


cesserà di eccitare sempre più le ricer- 
che e di fornire sempre più interessanti 


risultati: più grandi saranno le difficol- * mento delle nostre cognizioni fisiche. 


L. C. 
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tà che $i opporranno alla sua soluzione. 


Momento d'inerzia 


g e momento di oscillazione‏ ب 


(c 


dove dm indica la massa di un elemento 
di volume ed r la distanza di questo ele- 
mento dall'asse di rotazione. Se si sup- 
pone il corpo omogeneo, si potrà, dato 
che dni risulta come prodotto del peso 
specifico y per l'elemento di volume d V, 
scrivere: 


d Va‏ = ل 


Lo stesso momento d'inerzia si puo ot- 
tenere qualora si immagini che ia tota- 
lità della massa del corpo sia concen- 
trata in un punto e si determini Ja di- 
stanza k di questo punto dall'asse di ro- 
tazione in guisa da verificare l'ugua- 
glianza: 


J =f dm "yt = M k’ 


k si chiama allora: raggio d'inerzia. 

In questa equazione J = Mk? si trova 
la grandezza M dedotta dal punto di vi- 
sta del tecnico. 


L'ingegnere, dato che preferisce calco- - 


lare i pesi anzichè le masse, la sostituti- 
۰: +9 G 

sce col peso G. Poichè è M و‎ segue 
( 


la nuova espressione: 


J = se I 
J 

Ma il bisogno di una comprensibilita a 
primo aspetto e più precisamente l'intro- 
duzione di grandezze che siano diretta- 
mente accessibili alla misura, lo fa pro- 
seguire.in questa via, oltrepassando nei 
riguardi dell'argomento presente perfino 
lo scopo. 

In tutti i disegni costruttivi si trovano 
registrati, come misura, sempre i diagne- 
tri e mai i raggi; anche la generalità dei 
calibri serve per la determinazione dei 
diametri. 

Ma ora si può osservare sopratutto che 
il raggio di inerzia non è grandezza de- 
terminabile inimediatamente e lo stesso 
del suo doppio (Diametro d'inerzia D). 

.Conformandosi all'abitudine di tratta- 
re sempre con diametri, l'ingegnere so- 
stituisce il raggio di inerzia col diametro 
d'inerzia D ed ottiene cosi in definitiva 
per il momento d'inerzia: 


G (2k? QD 
g å 4g 


J = 


In merito all'unificazione, a suo tempo 
considerata, dei sistemi di misura rispet- 
tivamente tecnico e fisico, i due sistemi 
stessi sono stati oggetto di discussioni 
così profonde che si potrebbe credere che 
tutte le «questioni relative siano state 


completamente chiarite e che il rapporto - 


esistente fra i due sistemi sia ora sufti- 
cientemente dimostrato. 

Ma nella pratica vengono costantemen- 
te fuori nuove questioni le quali forni- 
scono l'accenno di uno stato di cose per- 
fettamente contrario. Può essere quindi 
pensato come opportuno il discutere ar- 
cora brevemente i rapporti reciproci «lei 
due sistemi anzidetti di misura e com- 
mentarli con un esempio il quale recen- 
temente ha fornito motivo di dichiarazio- 
ni fra circoli fisici e tecnici. 

I sistemi di misura fisico e quello tecni- 
co costituiscono insieme l'antitesi dell'in- 
tuitività. Come unità fondamentale co- 
inune hanno il tempo e la lunghezza. 
D'altronde ció che noi osserviamo in na- 
tura sono gli effetti delle forze e la forza 
si offre perciò spontaneamente come tel- 
za unità fondamentale. Così la compur- 
sa della tecnica emergente dalle esigenze 
della vita pratica provocò un sistema di 
misura proprio avente come unità fon- 
damentale, accanto al tempo ed alla lun- 
ghezza, la forza. 

Ma lo spirito di ricerca scientifica creò 
presto la separazione mentale fra forza 
e causa della forza. 

Le forze sono sempre legate alle masse 
di guisa che la massa figura come gran- 
dezza primaria; essa costituisce, insieme 
colle unità relative al tempo ed alla lun- 
ghezza, una delle grandezze fondamenta- 
li del sistema di misura fisico, mentre la 
forza compare come grandezza derivata. 

Senza dubbio la forza rappresenta una 
grandezza di natura più intuitiva della 
massa; in ragione di ciò non possiamo 
misurare le masse che mediante le forze. 
Vi è quindi sempre tendenza nell'inge- 
gnere, ogni qualvolta ciò riesca possibi- 
le, di rimpiazzare la massa, poco rap- 
presentabile, col peso che è più intuitivo. 
Un esempio del genere è fornito dal mo- 
mento d'inerzia. 

Notoriamente per momento d'inerzia 
di un corpo mobile intorno ad un asse 


si intende l'integrale: 


J = dm تر‎ 
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:: La produzione mondiale del petrolio 


` (Weltwirtschaftliche Nachrichten, 19 gennaio 1921, n. 182). 


da varie fonti (1) le seguenti cifre sulla 
produzione mondiale del petrolio: 


1919 


Il periodico settimanale edito dall'Isti- 
tuto per l'Economia internazionale ed il 
commercio marittimo di Kiel ha raccolto 


Produzione mondiale del petrolio dal 1910 al 1919. 


1917 1918 


ettolitri 1,59). 


1916 


1915 


1914 


1913 
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Paesi produttori 1910 1911 1912 


1000 barili da 42 galloni (1 barile 


Romania 1+0 9,724 | 11.108] 12.9761} 13,555 | 12.827 | 12,000] 8,905 3.721 | 8,730 — 
Stati Uniti... . . . ہے‎ 209,557 | 220.449 | 222,935 | 248,446 | 205,763 | 281.104 | 300,767 | 835,315 | 355,928 311. 119a) 
یا‎ ٠٦ لت‎ | »| «| so) اث‎ 5| sa; sl — 
Canadà اب‎ 316 201 243 228 215 215 198 214 6] — 
Russia, |... 2... 70.330 | 606.184 | 68,019 | 62,894 , 67,000] 68,548 | 72,801 | 69.960 ۱ 406 — 
ا‎ a.a. 12.674 | 10,519] 8525] 7818, 5,03| 4.159] 6462| 5,95) 5.521 — 
Giappone e Formosa . . 1,931 1 1.659] 1.672] 1,942! 2738] 8۱۱8۲۱ 2,997] 2,882] 2.449. — 
Germania .. 1.032 1,017 1,031 996 | 996 996 996 996 711 — 
India britannica. . . . . . 6,18] 6,41 [| 7.117 7.930, 14۹10 8,203] | 8,491 R,079 0 — 
Indie olandesi 5٦۲ 11.081 |: 12.173 | 10,846 |. 11,172 |. 11,885 | 12,887 | 18.174: 12,929 1 18,285 سے‎ 
اس‎ 1.٣ 38,024 | 12.003 | 16.598 | 25.696 | 26.295 | 22,911} 89,817, 55,298 | 65,898 | 87.560 
Trinità ....... u, 145 437 504 644 190 929 1.602 2.082 — 
Periti, SS deg we 1.390 1,701 2,133 | 1,918] 2.487| 2.551 | 2,533 | 2.036 — 
Argentina 0.0... 21 7 131 | 275 516 19i 1.145 1,321 — 
Egitto. 0 — 206 a5 TTT 92602 411 1,009 2,080 — 
Persia. ؛مب‪‪‎ aaa’ — — — — — — | 6856] 7,200 — 
ری‎ 777) — — — — — — 128 190 — 
Altri paesi. ..... 20 20 20 20 10 25 19 — — 
Totale . . .| 327,938 | 344,174 | 352,447 | 459,412 | 508,687 | 515,729 — 


dell'anno stesso, e tale si mantenne ne:- 
l'anno successivo; nel Ka -Oklahoma, 
di dollari 2 per barile nel gennaio 1915, 


di dollari 2.95 nel luglio 1918, e tale «i 


mantenne nell'anno successivo. 

In Inghilterra, il petrolio fu quotato de- 
nari 201% per 8 libbre, il 1° gennaio 5: 
denari XR !4 il 1° luglio 1918; 17 16 il 1° gen- 
naio 1919; 17% il 1° luglio 1919. 

Nel 1920 i detti prezzi sono stati: 


——— 
A—————— 


6 ۰ Inghil- 


vania | Kansaso. | terra 
Mesi ال‎ - 
| Dollati per barile | pêr ê libbre 
i 
Gennaio. . ... 5.— 8.— | 22 
Fehbraio 5.50 3,— | 26 
Maro... . .. 6.10 300 | % 
Aprile... ... 6.10. | 38.50 26 Vj, 
Maggio. 6.10 3.50 > 25 *, 
Giugno . .... 6.10 3.50 | 96 5, 
Luglio. ..... 6.10 8.0 | 9654 
Agosto... 6.10 5۔8‎ | 263% 
Settembre ' 6.10 8.50 29% 
Ottobre . .... 6.10 3.90 20 V, 
Novembre. |, 6.10 3.50 28 ہا‎ 
Dicembre . — = 28 %4 


383,547 | 403,746 | 427,740 


(a) l1 petrolio prodotto in Italia nel 1910 fu di tonnellate 4851, e nel 1918 di tonn. 4907. 


سس ou‏ مل —— 


Come si scorge dal quadro su riferito, 
fra i paesi produttori hanno i| primato 
gli Stati Uniti con una produzione di 
petrolio che nel 1918 rappresenta 69.2 per 
cento di quella totale del mondo. Seguono 
u gran distanza: il Messico (12.4 90), la 
Russia (7.9), le Indie olandesi (2.6), la 
Romania (1.7), TIndia britannica (1.6) e 
la Galizia (1,1). 

In confronto della produzione mondia- 
le del 1910, quella del 1918 è aumentata 
di 50 per cento. ۱ 

Tranne gli Stati Uniti, di cui la produ- 
zione é cresciuta da 64 a 09.2 per cento 
della produzione mondiale, e il Messico, 
di cui la produzione è salita da 1.1 a 12.4, 
negli altri paesi tale percentuale è andata 
sempre diminuendo; sopratutto sensibile 
e la discesa della produzione russa che 
nel 1910 rappresentava 21.4 per cento del- 
la produzione totale del mondo, e che di 
anno in anno si è andata restringendo, 
passando dalla percentuale di 16.6 nel 
1914 a quella di meno della metà nel 1918, 

Il prezzo del petrolio greggio, all'in- 
grosso, sul luogo di produzione, fu nella 
Pennsylvania, di dollari 3.75 per barile 
nel gennaio 1918, e di dollari 4 nel luglio 


(1) United States Geological Survey — Mineral Resources of the United States, parte Il, 1915-1918; Mme- 
ral Rescurces of the United States in 1919 (preliminary Summary), — Oil, Paint and Drug Reporter, Në 
York. — Monthly Summary of foreign commerce of the United States, — Commerce monthly, etc. 
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e conseguentemente il momento di oscil- 
lazione : 
GD? = 4 x VRK? 
Per sottoporre a calcolo il momento 
d'inerzia si dovrà. introdurre la massa 
conforme alla: 


E 
M = s ر‎ 
E quindi a motivo della relazione: 


GN? = 4g J 


Y 
JJ n grid V k? 
teen g 


Per g = 10 si ottiene: 


Nel sistema di misura fisico, lo stesso 
numero «y significa massa specifica. 
Sarà quindi M = y V in ragione di che 


Jfis=y V k’? 


Un confronto dei due valori per il mo- 
mento d'inerzia dà: 


1 
eJ tecn. = 10 J fis. 


dal che segue che il momento d'inerzia 
di un corpo si ottiene numericamente, 
nel sistema di misura fisico, moltipli- 
cando circa per 10 il valore che esso ha 
nel sistema di misura tecnico. 

Quindi J nel primo caso ha le dimensio- 
ni Kg (massa) m? e nel secondo caso 
quella Kg (peso) m sec.?, qualora si ri- 
guardi il Kg (massa) come unità di mas- 
sa, quella del tempo il sec. ed il peso in 
Kg (peso). i 

La mancanza suaccennata di logicità 
nell’applicazione del concetto di momen- 
to d'oscillazione non. ha importanza pra. 
tica; la variabilità dell'aecelerazione di 
gravità colla latitudine geografica é co- 
sì piccola che la differenza nel peso di 
un corpo che essa provoca non ha per 
esempio nessuna influenza sul dimensio- 
namento di un volano. 

Se però un giorno dovessero realizzarsi 
i sogni dei scrittori di fervida fantasia e 
si venissero a stabilire delle relazioni 
fra la terra e gli altri pianeti, sui quali 
esistono regimi di gravità completamen- 
te diversi, ne potrebbero derivare delle 
difficoltà. Ma per questo vi è ancora da 
attendere del tempo, ed in ragione di ciò 
una sostituzione del concetto del momen. 
to di oscillazione comunemente usato 
nella tecnica, con il momento di inerzia 
appare attualmente come completamen- 
te disadatta. 

E. G. 
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(1) H. PrLIEGER HAERTEL - Siemens Zeit- 
schrift. — Marzo, 1921. 


399922?3333932399992**932* 2*7 * 


Ufficio speciale per richieste di qual- 
siasi Brevetto e Marchio di Fabbrica, 
per rieerehe, copie, disegni, eoc., presso 


l'Amministrazione del" ELETTRICISTA, 
ROMA — Via Cavour, 110 — ROMA 
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al saggio del 4 per cento decorrenti dal 
1° luglio successivo e pagabili entro il 
mese di giugno di ciascun anno, a co- 
ininciare dal 1923. 

Sulle somme che verranno sommini- 
strate dalla Cassa depositi e prestiti dalla 


. data di ciascun mandato sino al 30 giu- 


gno suecessivo sarà corrisposto il solo in- 
teresse nella suddetta misura del 4 per 
cento. 


Per le urgenti opere, lavori ed acquisti 
per i servizi telegrafici e telefonici. 


Il Senato e la Camera dei deputati con 
legge 20 agosto 1921, n. 1133 hanno ap- 
provato quanto segue: 

Art. 1. — È autorizzata la spesa stra- 
ordinaria di L. 150,000,000 al fine di prov- 
vedere ad apere, lavori ed acquisti ur- 
genti ed improrogabili per la sistemazio- 
ne delle reti telefoniche urbane ed in- 
terurbane e delle reti telegrafiche. 

Tale spesa sarà ripartita come segue: 

L. 25,000,000 per l'esercizio 1921-022 


» $0,000,000 » » 1922-923 
» 50,000,000 » » - 1998-921 
» 25,000,000 » » 1924-025 


Art. 9. — È data facoltà al Governo 
di affidare alle Ditte prescelte per gli 
impianti e le forniture anche le esecu- 
zione delle opere edilizie e stradali (edi- 
fici, canalizzazione, manufatti) che ser- 
vono per la installazione degli impianti 
e per la messa in opera delle forniture. 

Tale provvedimento è da approvarsi 
con decreto Reale su proposta del mini- 
stro delle poste e dei telegrafi, sentiti il 
Consiglio superiore dei lavori pubblici ed 
il Consiglio di Stato. 

Art. 3. — È autorizzata la concessione 
ad una Società nazionale della posa e 
dell'esercizio di cavi sottomarini per le 
comunicazioni dirette con la Spagna, il 
Brasile, Uruguay e l'Argentina, non- 
chè con la Grecia. 

La concessione sarà fatta mediante ap- 
posita convenzione da approvarsi con de- 
creto Reale sentito il Consiglio di Stato 
ed il Consiglio dei ministri e potrà con- 
tenere la garanzia da parte del Governo. 
per non oltre dieci anni, di un minimo 
di parole da scambiare attraverso i cavi 
suddetti. ۱ 

Le eomme che fossero da erogarsi in di. 
pendenza di tale garanzia, saranno in- 
scritte annualmente nello stato di previ- 
sione della spesa del Ministero delle p^- 
ste e dei telegrafi. 

L'atto costitutivo, gli. atti di aumento 
del capitale e Io statuto della Società as- 
suntrice saranno sottoposti ad una tassa 
fissa di registro di L. 1000. Per la durata 
di 10 annî, a decorrere dalla data del- 
l'atto costitutivo, la Società sarà esentata 
dalla imposta di ricchezza mobile e «ti 
ogni altra imposta sul reddito sino a 
concorrenza del 6 per cento sul capitale 
effettivamente versato. 

Art. 4. — Con decreto del ministro del 
tesoro sarà provveduto ad inscrivere nel- 
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Nostre Informazioni 


Commissione tecnica temporanea 


per i Telefoni. 


Con decreto-legge 20 novembre 1919, ۰ 
mero 2299, fu istituita la Commissione 
tecnica temporanea per i telefoni, com- 
posta di sei membri, oltre il direttore ge- 
nerale dei telefoni che la presiede, dei 
quali tre fra i funzionari tecnici della 
Amministrazione dei telefoni e tre a scel- 
ta del ministro delle poste e dei telegrafi 
fra persone estranee all'Amministrazione. 
Riconosciuta ora la necessità che sian» 
sottoposte all'esame ed al parere della 
suddetta Commissione tecnica anche le 


questioni relative ai servizi telegrafici, si: 


è ritenuto opportuno di elevare il nume- 
ro dei componenti la Commissione mede- 
sinia, 

La Commissione si comporrà. quindi di 
otto membri, oltre il direttore generale 
dei servizi che la presiede, dei quali quat- 
tro fra i funzionari tecnici dH’ Ammini- 
strazione postelegrafonica e quattro a 
scelta del ministro delle poste e dei tele- 
grafi fra pereone estranee all Ammini- 
strazione ed esperte nella tecnica telegra- 
fica e telefonica; essa durerà in carica un 
triennio dalla data di pubblicazione del 
R. decreto-legge 9 ottobre 1919, n. 1858. 


Sistemazione della rete telegrafica e, telefonica nazionale 
in relazione alla elettrificazione delle ferrovie dello Stato. 


Con Legge 20 agosto 1921, n. 1132 è stata 
autorizzata la spesa straordinaria di lire 
16.000,000 al fine di provvedere ai lavori 
di spostamento e sistemazione delle linee 
telegrafiche e telefoniche lungo i tratti 
ferroviari in corso di elettrificazione: To- 
rino-Susa, Torino-Chieri, Torino-Ronco ed 
accessi a Voghera. 

La somma sarà stanziata nello stato 
di previsione della spesa del Ministero 
delle poste e dei telegrafi in ragione di 


‘ 8,000,000 di lire per ciascuno degli ٥ 


cizi finanziari 1921-922 e 1922-923. 

Per l'esecuzione dei lavori predetti e 
cioè per le spese occorrenti alle forniture 
di materiali, gi trasporti e alla mano d'»- 
pera, comprese le indennità agli agenti 
di manutenzione, nonchè per i compensi 
dovuti a titoli d'imposizione di servitù: 
di espropriazione dei terreni e di risar- 
cimento di eventuali danni, le Cassa de-. 


positi e prestiti è autorizzata a far anti- 


cipazioni al tesoro dello Stato per la pre- 
detta somma di L. 16,000,000 in ragione 


di L. 8,000,000 per ciascuno degli esercizi ' 


finanziari detti precedentemente, 

Le somme che eventualmente non fos- 
sero somministrate nei singoli esercizi 
potranno essere prelevate nei successivi. 

L'ammontare delle somministrazioni ef- 
fettuate in ciascuno esercizio finanziario 
sarà estinto in 35 annualità eguali posti- 
cipate, comprendenti capitale ed interessi 


Dallo stesso periodico riproduciamo tre 
altre tabelle che offrono dati circa la pro- 
duzione del gas naturale, della gasolin: 
e degli. scisti bituminosi. 


Produzione di gas naturale, 


a A e ea rt R — 271 m سے‎ 


| 


Anni SH Canadà | Italia — 7 Khe- 
Uniti | ria 
Migliaia Migliaia 
di millioni | di miltoni {Milioni di m*| Milioni di m3 
di piedi cubi | di piedi cubi 
(a) (a) 
1910 .... — 7.3 8.8 — 
1911 |, . . حم‎ — 10.9 9.0 — 
1912... | — 12.5 6.8 — 
1913 P xum 12.5 6.0 = 
1914 "e | 591.9 14.1 5.9 س‎ 
T E 628.6 | 15,2 5.8 95.1 
1916 758.2 17.8 — 39.0 
1917 795.1 19.9 — = 
1918 721.0 = = Zu 
1919 .... 638.6 = = z 


Gasolina prodotta dal gas naturale 
negli Stati Unili. 


Milioni Milioni 

di galloni (5) | di galloni (5) 
1...... 74 | m8... 2... 054 
1912... . . 12.1 1916... 103.5 
19)3. |... . 241 1917 ا‎ . . 217.9 
7 . .. 42.7 1918... جم‎ 


(a) (00 piedi cubi = metri cubi 28,316. 
(b) 100 galloni = ettolitri 37.863. 


—— € 


Produzione degli scisti bituminosi. 


9 rene 
e Z Nuova 
b0 
Anni . 9s = Italia 
og 
co 


| | del Sud 
Migliaia Migliala Migliaia 

di lang tons | di long tons |di tonnellate 
EEA C 8,1830 68 1. 
Dil IE 3,117 735 | 14 
1912 ہہ ےا سے کے‎ L4 3,185 86 1.4 
1918 « 4. cesena 3,280 17 2.6 
IMS uoo RE xut 3,269 50 1.6 
1915. . . . . . .. 2,999 15 4.7 
ING: چا ور کے‎ vi 8,009 17 4.6 
,) ,وپ‎ Sue psa 8,118 32 30.— 
1918. Liebe a 3,081 32 2. 


RAR‏ فا يا ي ا ري ARAR ARAR PR AR AR‏ ي يا ف يار يا يا ايا ي 


1 Motore Max Levy 15 HP, 260- 
150 Volt, avvolgimenti in rame, 1430 
girl, 50 periodi, tipo eon sollevamento 
spazzole, eon puleggia normale e reostato. 
2 Motori come il precedente, ma 
della potenza di 10,5 HP - (entrambi 
nuovi) - Scrivere allo STUDIO ELET- 
TROTECNICO ROSTAIN — Via XX 


‘Settembre, N. 2 - TORINO - Compra- 


vendita macchinari d'oceasione :: :: 


sP تت‎ cc 
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ù 


ہیی دننام BR‏ یو EO EMO EVO SONO IB‏ یم[ AD‏ رم re; Dar. — atl D DL GR SLD)‏ کے 


La conunissione faceva anche 6۰ 
lo stato in cui si trovano le porte di Mo- 
ret, monumenti nazionali, in seguito al- 
l'ammasso di fili e supporti che vi sono 
stati applicati. 

Fatta una inchiesta si è difatti 
statato che diversi supporti elettrici era- 
no stati collocati sulle porte di Borgogne 
e di Sanioie senza che questi impianti foes- 
sero stati autorizzati dal Ministro della 
Istruzione pubblica e delle Belle Arti. 

Per rimediare a ciò il concessionario 
sta studiando un nuovo tracciato per le 
sue linee, come pure un nuovo dispositivo 
di supporti nelle vicinanze delle por 
di Moret, che verrebbero cosi liberate d4! 
groviglio di linee che le circondano. 


CoN- 


Posta aerea in America. 


Durante il 1920.negli Stati Uniti sono 
state trasportate per via aerea circa 
103,000,000 di lettere, cifra superiore al 
massimo previsto. Bisogna considerare 
che fra New York e San Francisco si tra- 
sportano in ogni direzione più di 16,000 
lettere al giorno, e che la consegna del- 
le lettere trasportate per via aerea, av- 
viene sedici ore prima che per quelle 
trasportate alla superficie terrestre; ciò 
spiega in parte l'altezza della cifra rag. 
giunta. Le autorità americane affermano 
che la posta aerea è più economica 1i 
non v'é infatti alcuna 
tassa supplementare per le lettere tra- 
sportate con tale mezzo. 

Ogni giorno negli Stati Uniti volano 
35 aereoplani postali, che superano un 
totale di quasi 13.000 chilometri di per- 
corso. 


` Prof. A. BANTI - - ` Direttore responsabile: 
L' Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 20, 1921. 
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. quella terrestre: 


L'ELETTRICISTA 


pendente dalle temperature estreme e di 
tanto più, quanto più numerosi sono i 
punti da cui vjene prelevato il vapore. 
Dopo queste considerazioni generali l'A. 
fa un esame più completo del case pu- 
ramente teorico della questione e, con 
l'aiuto di tabelle e di curve, mostra che 
il rendimento termico dell'impianto può 
venir molto migliorato in questo modo. 
Egli mostra poi come proceda lappli- 
cazione del metodo ad un caso concrelo 
facendo rilevare che il rendimento teo- 
rico può essere praticamente ottenuto 
senza che sia necessario di prelevare il 
vapore in un numero troppo grande di 
punti. 


La saldatura ottennia con l'elettropercnssione. > 


Solo verso la fine del 1906 venne adot- 
tato questo nuovo genere di saldatura 
negli Stati Uniti in seguito a ricerche 
fatte da L.-W. Chubb nelle Officine del- 
la Westinghouse Electric Co. Quantun- 
que le applicazioni siano state per lun- 
go tempo limitate &oltanto alla salda- 
oggi si 
possono già constatare delle applicazio- 
ni più notevoli di questo ingegnoso si- 
stema. I risultati. ottenuti recentemente 
sarebbero specialmente notevoli dal pun- 
to di vista del rendimento .Il principio 
su. cui si basa il sistema è il seguente: 
si produce una percussione tra pezzi da 
saldare e simultaneamente una cortis- 
sima scarica fra le loro punte. 

L'A. dà la descrizione di due echemi 
relativi a questo processo: il secondo 
non è che un perfezionamento del pri- 
mo metodo. Egli conclude che si possa- 
no ricavare grandi vantaggi da questo 
nuovo genere di saldature: anzitutto si 
consuma pochissima energia e la salda- 
tura si fa con grande ٢دم .3ا1۱‎ Malgra- 
do la ineguaglianza di sezione dei varii 
pezzi e malgrado la loro diversa natu- 
ra ossa si mostra soddisfacente Inoltre 
non «i constata alcuna alterazione fisica 
nei metalli messi in presenza e ciò si 
spiega con la localizzazione del calore 
e dei suoi effetti. ° 


(1) Genie Civil, 22 gennaio 1921. 


e NOTIZIE VARIE ° 


Linee elettriche e luoghi pittoreschi in Francia. 


La Commissione dei luoghi pittoreschi 


del dipartimento Seine-et-Marne ha in- 


viato al Ministro dell'Istruzione pubblica 
e delle Belle Arti un voto affinché la co- 
etruzione delle linee elettriche nelle val- 
late della Senna, del Loing, della Voul- 
zie. del Grande e Piccolo Morin, dell'A 1- 
bertin e della Marna, venga eseguita in 
Inodo da non compromettere l'aspetto dei 
luoghi pittoreschi della regione, 


tura di fili di piccolo diametro, 


Cd 


RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


160 


la parte straordinaria dello stato di pre- 
visione della spesa del Ministero delle 
poste e dei telegrafi la somma di L. 150 
milioni ripartita nel modo indicato al- 
l'art. 1. 

L'assegnazione delle somme alle singole 
opere risulterà da decreti del ministro 
delle poste e dei telegrafi d'accordo con 
quello del tesoro, e sarà fatta in guisa 
che ciascuna delle opere contemplate pos- 
sa essere condotta a termine fino alla 
sua utilizzazione industriale con la som- 
ma stanziata. 


Economie ottenute con la combustione dell'olio pesante. (1) 


La combustione dell’olio presenta due 
vantaggi: grande economia di mano di 
opera e facile regolaggio. Essa permette 
inoltre l'applicazione di grandi soprac- 
carichi alla caldaia, offre una eccellente 
combustione con un piccolissimo ‘eccesso 
d'aria, fornisce inoltre un rendimento su- 
periore a quello ottenuto con l’uso del 
carbone e finalmente non lascia residui 
di ceneri. Alcune tabelle, indicano i ri- 
sultati di prove eseguite su una diecina 
di tipi di caldaie sottoposte a condizioni 
.differentissime fra loro. Solo l'instabi- 


lità del prezzo di questo combustibile 
come pure la difficoltà di procurareelo 
sono un ostacolo all'estendersi del suo 
uso. 


(1) Electrical World, giugno 1920. 


Teoria matematica del riscaldamento dell'ac. 
qua di alimentazione delle caldaie nelle 
stazloni generatrici a turbine a vapore. (1) 


L'acqua di alimentazione delle caldaie 
‘può essere portata alla temperatura 
della caldaia, prima della sua introdu- 
zione, con diversi processi, mediante lo 
economizzatore tipo Green, impiegando 
il vapore di scappamento delle macchine 
ausiliarie. L'A. cerca il mezzo che con- 
duce allo scopo nel modo più economico 
possibile; per far ciò egli applica il ci- 
clo Clausius-Rankine, supponendo, per 
maggiore semplicità l’uso del vapore sa- 
turo secco. Egli traccia i diagrammi ri- 
ferendosi a questo ciclo e mostra che 
una parte del calore è utilizzabile per 
il riscaldamento dell’acqua di alimenta- 
zione. Il metodo raccomandato dall’A. 
consiste nel prelevare un certo peso di 
vapore in varii punti distribuiti sul per- 
corso del tubo di espansione del vapore 
vale a dire a temperature diverse, uti- 
lizzando questo vapore per il riscalda- 
mento progressivo dell’acqua di alimen. 
tazione. Operando in questo modo il ren- 
dimento si avvicina a quello teorico di- 


(1) Engineering, 5 nov. 1920. 
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sercitano in tal caso alcuna forza attrat- 
tiva sull'ancora G. Se invece lavvolgi- 
mento D viene chiuso su di una resi- 
stenza esterna, la corrente indotta circo- 
lante in esso reagisce sul flusso, con una 
forza magnetomotrice di senso contrario 
alla precedente e tendente quindi a farlo 
circolare in senso inverso. I tratti di 
nucleo compresi fra D e B e fra D e € 
divengono poli magnetici di nome con- 
trario; le appendici polari E ed F e l'an- 
cora G divengono a loro volta sede di 
un flusso magnetico, dhe non è dltro che 
una derivazione di quello principale che 
percorre il nucleo. L'ancora è attratta 
potentemente e, se si è inserito nel cir- 
cuito secondario un «trembleur», come 


‘nelle ordinarie suonerie, si riprodurran- 


no tutte le fasi che.in queste produco- 
no il moto alternativo dell'ancora e del 
battacchio ad essa solidale. 

Come si vede, questa semplice disposi- 
zione non si giova che di un fenomeno 
ben noto che ha luogo nei trasformatori 
a nucleo anulare ed avvolgimenti sepa- 
rati tutte le volte che se ne chiude il cir- 
cuito secondario. L'invenzione non con- 
siste dunque nell'aver falto sorgere del- 
le polarità magnetiche in un circuito 
magnetico chiuso, bensì nell'avere ulti- 
lizzato il fenomeno mediante l'opportuna 
aggiunta di due appendici polari E ed 
F che permettono di servirsi dell’appa- 
recchio così come di una vera e propra 
elettrocalamita. 

È evidente che, se invece_ di aggiun- 
gere le appendici al nucleo, si aggiun- 
gono all'ancora, si può raggiungere an- 
cora esattamente lo stesso risultato; e 
non mancano altre forme di applicazio- 
ne dell'interessante principio, allo scopo 
di ottenere movimenti: meccanici - utiliz- 
zando, sopra un'adatta, armatura, le po- 
larità magnetiche che sorgono nel] nu- 
cleo di un trasformatore quando se ne 
chiude il circuito secondario. Ma la di- 


` sposizione realizzata con l'elettromagne- 


te-trasformatore più sopra descritto è 
certo quella che si presta a risolvere nel 
modo più semplice i problemi del genere. 
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2 H Sistema Kerbaker H 


percorsi da corrente alternata e situati 
sui lati lunghi di esso. Sul lato corto D 
è montato un altro avvolgimento di filo 
grosso, in comunicazione con la linea 
dell'impianto di campanelli. L'apparec- 
chio funziona dunque normalmente co- 
me un ordinario trasformatore a nucleo 
rettangolare ed avvolgimenti separati, ed 
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Fig. 1. 


il numero di spire é calcolato in modo 
che la d.d.p. agli estremi del seconda- 
rio D sia di soli 5 o 6 volts. 

Ora é chiaro che, finché il circuito se- 
condario D rimane aperto, il flusso do- 
vuto alla forza magnetomotrice degli av- 
volgimenti D e C circola nel ferro senza 
suscitare polarità magnetiche. Le appen- 
dici polari E ed F, situate da una parte 
e dall'altra dell'avvolgimento D, non e 


- 


È stato recentemente brevettato (1) 
dall'inventore un apparecchio che serve 
contenporaneamente da suoneria e da 
trasformatore, allo scopo principale di ri- 
durre la quantità di rame complessiva- 
mente impiegata negli avvolgimenti e 
rendere quindi assai più economica la 
costruzione di questi apparecchi, dei 
quali si sente il bisogno, si può dire, in 
ogni casa di abitazione. Quando si pen- 
si che, invece di un peso medio comples- 
sivo di circa 140 grammi (dei quali 90 
pel trasformatore e 50 per la suoneria) 
si impiegano in queste suonerie soli 50 
grammi di rame, si capisce che lo sco- 
po non poteva essere meglio raggiunto. 
Il risultato pratico è che, mentre una 
suoneria col suo trasformatore separato 
viene oggi a costare al costruttore al- 
meno L. 22, una suoneria autotrasfor- 
matrice non gli costa piü di L. 10-12, os- 
sia circa la metà. Il consumo a vuoto, 
che nei trasformatori per campanelli si 
aggira su di 1 watt, scende in queste 
ultime a watts 0.5 ed anche meno; e que- 
sto non è un requisito della minore im- 
portanza, in quanto si deve essere ben 
certi che, quando la suoneria è inattiva, 
il misuratore della corrente di ۰ 
zione non me segni il consumo, ancorcheé 


. minimo. 


L'apparecchio si presenta come un or- 
dinario campanello elettrico, nel quale 


‘all’elettrocalamita è stato sostituito ۵(١ 


organo chiamato « elettromagnete-tra- 
sformatore », rappresentato in fig. 1 ed 
alimentato direttamente dalla corrente 
di illuminazione nel seguente modo: il 
nucleo rettangolare di ferro lamellare A 
costituisce un circuito magmetico chiuso, 
eccitato mediante due rocchetti B.e ا‎ 


(1) 9 luglio 1921. 


cleo un corto circuito netto, con esclu- 
sione di ogni-resistenza accidentale che 
potrebbe impedire la fusione delle val- 
vole senza impedire l'abbruciamento de- 
gli avvolgimenti. 


Queste. caratteristiche proprietà della 
suoneria — autotrasformatrice descritta, 


rendono perfettamente inutili altri avve- 
cimenti, a lungo studiati e mai applicati, 
coi quali si sarebbe voluto da alcuni eli- 
minare ogni pericolo nei trasformatori 
per campanelli, e che rappresentano in- 
vece, secondo chi scrive, null'altro che 
costose ed assurde complicazioni di ap- 
parecchi dei quali il requisito principale 
deve essere una. semplice ed economica 
fabbricazione. 


ITTTITIITIIIIIILl! 


` 


ATOMI fê : 


>> 


AA AA 
AA AA 

Lapparizione o la sceomparsa di sostan- 
Ze. che avviene in conseguenza di reazioni 


chimiche (19, consiste, conrè noto, nell'ap- 
parizione o scompinsito brusca di aleune 
molecole per dislocazioni, raggruppamenti o 
nuovi assetti ordinali, ma sempre senza rot- 


turae atomi. Lo studio delle reazioni chi- 
miche sib trasforma alora in quello delle 


condizioni nelle quali si spezzano o si rian 
podano E legami che possono riunire gli 
atomi. 

Viene anzitutto dato di pensare che se- 
parazioni od associazioni di atomi si pro 
dueceano quando le molecole nelle loro agi- 
tazioni incessanti si urtano con una violenza 
sufficiente; Nella realtà dei fatti questa ipo- 
tesi è rimasta pero sterile. H Perrin (2) si 
è ora domandato quale. causa, legata alla 
temperatura, poteva influenzare la veloci- 
tà di reazione, Egli. crede di averla identi- 
ficit nella luce e cosi si esprime: « L'agen- 
te che può spezzare la molecola e renderli 
consapevole della temperatura del mezzo è 


quello stesso. che impone una temperatu- 
ra determinata ad uno termometro sospeso 
in uno spazio vuoto », 

«Ni tratti, nel senso più generale. della 
paroki, delki luce che senza posi emana 
dalle pareti del contorno dello spazio e 


riempie questo del suo irraggiamento ». 
«La luce non agirebbe affatto come un 
catalizzatore servente semplicemente a da- 
re lo spunto alla reazione, ma fornirebhe 
tutta l'energia: necessaria, una quantità de- 
finita di uma certa luce venendo emessa 
ogni qualvolta che un legame si annoda fra 
due atomi, e li stessa quantità di luce es- 
sendo assorbita per sciogliere’ questi stes- 
si legami. Altrimenti detto non vi sarebbe- 


ro reazioni chimiche senza emissione od 
assorbimento di luce: è questa la forma 


che assume il principio della. eonservazio- 
ne dell'energia per queste reazioni ». 

Un fisico-chimico scozzese, il Mac Tewis (3), 
C pervenuto indipendentemente e per una 
vin differentissima a dei risnltati analoghi. 
conforme a quanto indica il Perrin mede- 
simo (4i. 


' 


(1) A. BovTrAmoc: Revue Scientifique, 22 gen- 
naio 1921. 

(2) La Revue du Mois, 10 fehbraio 1990. - Ax- 
naleg de physique. genngio-tebbraio 1919. 

C) Journal of (Chemical Society, 1915-1917. 

(4) Revue Scentifique, 4-11 ottobre 1919. 


L'ELETTRICISTA 
corrente secondaria sul dato D del m- 
cleo, viene riportato, se non interamente, 
almeno in parte nelle condizioni primi- 
tive, per il fatto che un'altra strada (l'an- 
cora) e aperta al flusso. La corrente pri- 
maria non potrà dunque in nessun caso 
raggiungere il valore necessario a far 
abbruciare gli isolanti. Quanto a quella 
secondaria, è facile dimostrare che si pos- 
sono assegnare al numero delle spire ed 
alla loro resistenza interna valori pei quat- 
li, andhe nel caso di corto circuito net- 
to, non si ha a temere alcun riscaldamen- 
to del filo. 

E opportuno notare all'uopo che, men- 
tre con l'uso del trasformatore separato 
la corrente secondaria deve avere un va- 
lore sufficiente a vincere l'impedenza de- 
gli avvolgimenti della suoneria ed ecci- 
tare il nucleo al grado voluto, nel nostro 
caso tale corrente non deve vincere chc 
la resistenza della linea, ed assumere un 
valore appena sufficiente a far deviare 
una parte del flusso prodotto dalla cor- 
rente primaria, il quale è almeno 8 o 10 
volte maggiore di quello che sarebbe ne- 
cessario a provocare il movimento del- 
l'ancora. 

Quando poi si osservi che alla chiusn- 
ra del cirenito secondario tengono subi- 
to dietro l'attrazione dell'ancora, che pro- 
voca un immediato richiamo di flusso at- 
traverso le appendici polari, e la succes- 
siva riapertura del circuito, si vede quan- 
to sia assurdo temere un eccessivo ri- 
scaldamento del secondario per il fatto 
ch'esso viene chiuso in corto circuito. 

Del resto, ad evitare ogni dubbio, e pre- 
venire quegli altri pericoli, anch'essi mol- 
to ipotetici, derivanti da un innalzamen- 
to anormale della tensione sulla rete di 
distribuzione, l'apparecchio è stato mnu- 
nto di un dispositivo il quale interrom- 
pe la corrente nel primario appena che 
la sua temperatura sorpassa i 200 gradi. 

Non mancano le critiche di alcuni che 
pretendono vedere, nella utilizzazione del- 
la corrente di illuminazione per far agi- 
re i campanelli un altro pericolo: comu- 
nicazione diretta fra primario e secon- 
dafio dovuta a guasti provenienti da po- 
co accurata fabbricazione, Ebbene, se non 
bastasse a rassicurarci il fatto che pri- 
mario e secondario sono avvolti su roc- 
chetti separati, e ciascuno di essi è ac- 
curatamente isolato dal nucleo, non ab- 
bino che ad introdurre una disposizio- 
ne radicale che elimina ogni e qualsiasi 
discussione: mettere a terra l'estremo H 
del secondario. saldando ad un tubo di 
acqua o di gas il filo che parte da esso, 
Un innalzamento della tensione del se- 
condario è così definitivamente scongin- 
rato, e di più ogni comunicazione acci- 
dentale fra primario e secondario per 
mezzo del nucleo produce infallibilmente 
la fusione delle valvole dell'impianto di 
illuminazione; ciò perchè, essendosi avu- 
ta nella costruzione delle suonerie l'av- 
vertenza di far comunicare coi serrafili 
i capi interni degli avvolgimenti, si pro- 
voca nel caso di contatto fra filo e nu- 


N 
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Vogliamo ora esaminare brevemente 
alcune caratteristiche doti di sicurezza 
di questa suoneria autotrasformatrice. 
Molti si preoccupano, e giustamente, dei 
pericoli clie offrono i comuni trasforma- 
tori per campanelli. Un contatto acciden- 
tale fra i fili del secondario da origine 
ad un sovraccarico che provoca, dopo al- 
cuni. minuti, l'abbruciamento degli iso- 
lanti ed il successivo contatto fra prima- 
rio e secondario, o quanto meno cdi en- 
trambi con il nucleo. La tensione prima- 
ria passa così nella rete a bassa tensio- 
dei campanelli, con probabilità di 
danno alle persone e pericoli gravi di 
incendio (2). Tutto ciò è impossibile che 
avvenga nelle suonerie autotrasformatri- 
ci, e Ja ragione è chiara: se un corto cir- 
cuito avviene sui fili a bassa tensione, 
anche subito dopo la suoneria, questa en- 
tra in azione, dando avviso automatico 
del guasto. Se poi un altro guasto inter- 
no impedisce al campanello di suonare, 
è in ogni caso inevitabile che l'ancora 
resti attratta dalla elettrocalamita; con 
ciò il circuito magnetico, inmperfettamen- 
te chiuso per effetto della reazione della 


Die 


(2) Ni 
4 corrente 
intraprendente risolve 


trovano in commercio delle cosidette € suo- 
direttà » con le quali un inventore 


in modo radicale il problema 


nerie 


der trasformatori per campanelli: li sopprime del tut- 


to; dispone sulla ordinaria suoneria avvolgimenti adat- 
ti alle tensioni degli impianti di illuminazione; muta 
la disposizione delle sue varie parti e la mette in com- 
mercio dichiarando che funziona esia a corrente conti- 
nua che alternata e senza bisogno di trasformatori con 
دا‎ corrente di illuminazione » 

Noi non ci maravigliamo della disinvoltura con eui 
lid ‘fare della trovata lancia nelle reti dei campanel. 
li elettrici dei suoi clienti, adatte al più a 10 o 15 
volts, le correnti degli impianti di luce di 100, 150 e 
250 volta accresciute, specialmente nel caso della cor- 
rente continua, delle extracorrenti dovute agli avvol 
gimenti della suoneria. Ci maravigliamo piuttosto che 
le Società Ji illuminazione, che pure rifiutano un col- 
laudo se un tratto di treccia, con tanto di isolamento 
in caucciù, non è ben teso sugli isolatori di porcellana 
lasciano divulgare it mezzo che forse meglio di qua- 
luune altro permette di provocare incendi con ia più 
perfetta sicurezza che + tagliacireniti non fonderanno. 
Infatti, sli avvolgimenti della suoneria inseriti in cir- 
cuito facilitano la perforazione della scarsa copertura 
isolante dei fili in causa delle potenti extracorrenti di 
rottura, e avvennto il corto circuito, impediscono alli 
"orrente di assumere il valore necessario a far fondere 
le. valvole, 

In questo stesso giornale è stato già esaminato il 
caso di una rete di campanelli sottoposta per alcuni 
mes. md una correrte continua a 220 volts, e sono sta- 
ti esposti i risultati delle osservazioni fatte (vedi « L'E. 
lettriciata », n. 5. 1° marzo 1911 « Per la sicurezza degli 
unpianti elettrici negli appartamenti»). Fu 
che i mtrati alcalini imnibevono dal più al meno gli in. 
tonachi dei muri vanno soggetti a lentissima decompo- 
sizione elettrolitica là dove il filo tocca la parete, I sa- 
li gi acenmulano in quel punto, acerescendo la disper- 
sione di corrente anche per la loro grande igroscopiettà. 
Il tessuto di cotone, imbevuto di prodotti nitrici acidi, 
va soggetto ad una. vera nitriflenzione che ne aumenta 
sempre più l'intinmmabilità. Infine, il riscaldamento do- 
vuto al passazgio delle correpti riesce a provocare un 
punto di ignizione cha produce l'infiammazione del tes. 
e Uto, ` 


Osservate 


Naturalmente il fenomeno non si presenta con que- 
st’ caratteri che con correnti continue, Ma ciò non to. 
ulie che anche nel caso di correnti alternate, la coper- 
tura isolante dei fili da campanelli è lungi dal poter 
essere sottoposta impunemente a tensioni variabili fra 
100 e 250 volts, e fa maraviglia che possa essere gtatn 
intrapresa impunemente la vendita e l'applicazione di 


questi apparecchi i quali possono dar luogo a così gra- 


vi inconvenienti. 


163 


legge si verifica numericamente 
trasformazione dell'ossigeno 
in ozono: Fossigeno puro è trasparente per 
ultravioletto, salvo che dà luogo ad una 


Questa 


banda intensa di assorbimento situata ver- 
so = 0165 u (frequenza v = 1.5.1019. 


e quando questo assorbimento si produce, 
odore dell'ozono si manifesta immediata- 
mente. D'altra parte ozono ha, pnell'ultra: 
violetto, una banda d'assorbimento la cui 
mezzeria è situata nella vicinanza di 0.26 p 
(frequenza y = 1,15.10!5) e la distruzione 
dell'ozono. per effetto della luce, se essi lia 
luogo, non può essere dovuta che a questo 
ultravioletto. La differenza «delle. due fre- 
quenze è 6,5.1M4 d'onde l'energia. della vea- 
zione risulterebbe ammontare a 


6,53 x 1015 x nis = 6509) calorie. 

Le misure del Berthelot conducono alla ci- 
fra di 60000 calorie, per cui «l'accordo, dice 
il Perrin, può considerarsi come insperato 
quando si pensi alle semplificazioni ammes- 
se e senza dubbio si giudicherà che esso è 
di natura tale da ispirare fiducia ». 

Ni è indicato superiormente che ogni rea- 
zione portante un sistema dallo stato A 
a quello A’ doveva comprendere un assor- 
bimento L ed uno sviluppo L' di luce, di 
guisa che lequazione simbolica delli rea- 
zione potrebbe seriversi : 

A+ L — A' + LU 
© la variazione di energia corrispondente 
alla reazione essemdo: 
. 7 — ! 
Ua = L -— L. 

D'altro canto si è prima visto che l'ener- 
gia di reazione si presenta parimenti ee 
me una differenza di due termini ehe cor- 
rispondono, l'uno alla frequenza delli ra- 
diazione assorbita e l'altro alla frequenza 
della radiazione emessa secondo l'equa- 
zione ; 


Ur 4 = (9 — v) 


Ni può dunque precisare che le quantità 
L ed L' sono senz'altro uguali 
rispettivamente ad Hv ed a Hv, avendosi 
cioè: : 


L= Hv : L = Hy 


L'energia assorbila od Cmessa per rom- 
pere od annodare una valenza sarebbe dun- 
que uguale, a meno di un fattore universa- 
le, alla frequenza della luce che può rom- 
pere questa valenza. 

Per una valenza individuale, l'energia as- 
sorbita od emessa, che è XN volte più pic- 
cola di quella che spetta ad un grannno viv 
lenza (N, numero di Avogadro, rappresen- 
tando il numero di molecole per grammo 
molecola) diverrà” Av od Av. il coefficien- 
te (۷ essendo sensibilmente uguale, in uni- 
tà €. G. S a: 

h = 620-77. 


«Una legge simile, indica il Perrin, re ¢ 
esatta, ha una importanza immensi e si 
colloca di un colpo a fianco delle leggi di 
discontinuità che, legate all'esistenza dj 
atomi definiti in massa ed in natura, costi- 
tuiscono la base della chimica. Le leggi 
accennate ci ponevano in grado di compren- 
dere come le masse delle molecole non po- 
tessero variare in modo continuo; la nuo. 
va legge afferma ora che l'energia interna 
delle molecole non può del pari variare che 
in modo discontinuo per quanti indivisibili 
e che la frequenza della luce, l'assorbimen- 
to o emissione della quale provvede al 
dispendio di uno di questi salti di energia 
è proporzionale alla grandezza del salto». 

Il Perrin fa quindi capo ad una teoria 
analoga alla celebre teoria dei «quanta » 
di Planck. 

Non è il caso forse di insistere sulle dif- 


ferenze notevoli che separano le due teo- 


rie, differenze che però non si debbono ri- 
tenere come irreducibili e che si attenue- 
ranno senza dubbio allorchè si conosceran- 


nel caso della 


sdi energia 


L’ELETTRICISTA 


dove T designa la temperatura assoluta ed 
a un numero prossimo a 2.107". Per le con- 
dizioni sperimentali che si dovranno pren- 


dere in considerazione, questa espressione 

può ancora semplificarsi — riducendola a 
LV 

10 7. 


La velocità di reazione, proporzionale al- 
l'intensità della radiazione attiva, deve dun- 
que, secondo l'ipotesi fatta, variare in ra 

a v 
gione inversa di 10 T : si ritrova così fa 
forma indicata. da llArmhènius. 

La concordanza è assai suggestiva e può 
essere considerata. come una verifica della 
teoria. Ma, oltre questo, si vede che la co- 
stante sperimentale زا‎ deve essere uguale ad 
a y, cioè a 2.10! y, il che fornisce la fre- 
quenza (o la lunghezza d'onda) della radin- 
zione che determina la reazione. 

«E chiaro, dice il Perrin, che se noi fos- 
simo così condotti a dei numeri assurdi, a 
delle lunghezze d'onda, ad esempio, dellor- 
dine di cento chilometri, la nostra teoria 
sarebbe condannata non ostante i] ricono- 
selimento che essa possa condurre ad una 
formula esatta ». 

« Sembrerebbe, data Tinfinità dei numeri 
possibili, che ciò avesse una grande proba- 
bilità di prodursi qualora la concordanza 
fosse puramente formale, il che però non 
avviene ». ` 

Così a proposito della reazione ben nota 
ehe sdoppia nell'acqua. zuccherata, il saw- 
ماد‎ in glucosio e levulosio sl trova 
À = 1.12 p come lunghezza d'onda della lu- 
ce attiva. È questo un infrarosso presente 
alla temperatura ordinaria nela radiazione 
interna di un ambiente, all'incirca come è 
presente il violetto in uu forno scaldato nl 
bianco, cioè a dire in proporzione assai ap 
prezzibile. Ni trovano del pari, fra le di- 
verse reazioni studiate in prossimità della 
temperatura. ordinaria, come luci probabil- 
mente attive, delle radiazioni che sono ser- 
«lionate fra la doppia ottava grave del ros 
xo ed il rosse estremo, Resterebbe natural- 
mente da verificare se le radiazioni previ- 
ste così come attive lo siano realmente, ciò 
che il Perrin non ha potuto osservare, e so- 
lo grossolanamente, che per un unico caso, 
a proposito cioè dell'azione dell'iodio sull'os- 
salato potassico. Ma fin dora si può con- 
cedere abbastanza fiducia e promuovere lo 
sviluppo di questa teoria che ci ha permes- 
xo di ritrovare la legge della influenza del- 
la temperatura sulla velocità di reazione e 
che prevede precisamente come attivi dei 
colori i quali esistono in proporzione note- 
vole nella radiazione interna alla tempe- 
ratura studiata. 

Ne. a temperatura determinata, si lascia- 
no effettuare in un ambiente chiuso le due 
reazioni inverse: 

A 4" A° 
sempre ad uno stato di equili- 
brio. in eorrispondenza del quale le due 
velocità inverse, portanti la reazione da 4 
verso .۱۶ e da A’ verso 4 sono uguali. 

Partendo dall’ipotesi precedente e tenen- 
do conto delle relazioni che fornisce la ter- 
modinami@m, si può mostrare che l'ener- 
gin رتا‎ della reazione è legata alle fre- 
quenze attive y e v che effettuano la ren- 
zione nel senso A4’ dall’equazione : 


my = FH el 


dove IH designa un fattore che ha il me- 
deximo valore per tutte le reazioni (se le 
masse sono computate secondo grammi-mo- 
lecole, il valore di H wuguaglia alVincirea 
di 10-19 quando V venga valutato in calo- 
rie), Esprimendo ciò in linguaggio ordina- 
rio possiamo emettere la seguente propori- 
zione : 

L'energia chimica si ottiene moltiplieau- 
do per un numero fisso lo scarto delle fre- 
quenze che provocano ed inrertono questa 
reazione, 


csi arriva 


-a Daltro canto, fà notare ancora que- 
st'ultimo autore, vi sarebbero, ciò che è eu- 
1joso, ben pochi ritocchi da fare al romanzo 
di J. H.- Rosny «La forza misteriosa» per 
mettere in armonia colli teoria sviluppata 
in quest'articolo i fenomeni inmmaginati dal 
grande romanziere ». 

Le luci assorbite od emesse durante il 
compiersi delle reazioni chimiche potranno 
essere situate in tutta la scala delle radia- 
zioni, a partire dall’infrarosso estremo fino 
all'ultravioletto, ai raggi X ed ai raggi y di 
lunghezza d'onda circa mille volte più pic- 
cola di quella luce visibile. Ma per un gran 
numero di reazioni le luci in considerazio- 
ne si trovano nella parte visibile dello spet- 
tro. Ni conoscono, in particolare, numerose 
reazioni che accompagnano  l'assorbimento 
della luce visibile: si tratta delle reazioni 
che si raccoglievano a parte come « fotochi- 
mieche» fra le quali si può citare la forma. 
zione del gas fosgene mediante l'unione del- 
ossido di carbonio e del cloro. 

Del pari moite reazioni di quelle ben eco- 
nosciute si effettuano con emissione, di una 
luce visibile; è questo il caso delle fosfo- 
rescenze che accompagnano numerose ossi- 
dazioni (fosforo, zolfo, metalli alcalini ta- 
liati di fresco, sostanze fosforescenti dei 
vermi luminosi, ecc.) Intine il Perrin hz 
messo in evidenza un gruppo di casi in cui 
le due luci, tanto emessi che assorbita, so- 
no conosciute tutte e due, Tali sono le fluo. 
rescenze che manifestano diversi corpi or- 
sinici a nucleo benzeuico: per esempio la 
fuoresceina e la rodammina. Il Perrin ha 
mostrato che vi è in tutti questi casi tra- 
sformazione chimica con distruzione del coi 
po fluorescente; una molecola di fluorescet- 
na non risulta fluorescente fin tanto che 
essi sussiste, ma essa può essere distrutta 
assorbendo della luce violetta ed al mo- 
mento di questa trasformazione emette un 
lampo di luce verde, Di qui una verifica qua- 
litativa interessante: la reazione chimica 
osservata è prodotta dall'assorbimento di 


uua luce conosciuta e sË accompagna col- 
emissione di un’altra luce del pari eo- 
gnita. 


Le verifiche quantitative Danno riferimen- 
to alla velocità delle reazioni, la quale si 
può prevedere abbastanza facilmente quan- 
do non interviene nessuna radiazione ester- 
na e tutta la radiazione. attiva è interna, 
presi a prestito cioè dall'irraggiamento iso- 
termo in cui bagna necessariamente ogni 
molecola del^corpo studiato per il fatto che 
esso è ad una certa temperatura. 

Ni è da molto tempo riconosciuto che le 
reazioni chimiche si rendono più pigre col 
raffreddamento, mentre si attivano per ef- 
fetto del riscaldamento, spesso in modo ra- 
pidissimo, 

Per le reazioni che avvengono alla tempe- 
ratura ordinaria, bastano in generale dieci 
gradi di riscaldamento per raddoppiare © 
triplicare la velocità. Arrhenius è riuscito 
ad esprimere assai fedelmente, impiegando 
una formula empirica semplice, le numerose 
misure fatte sulla velocità di reazione a di- 
verse temperature. Egli ha trovato speri- 
mentalmente cho per una data reazione € 
sotto una concentrazione determinata, Ji1 
velocità ricavata dalle misure varia in ra- 

b 
gione Inversa dall'espressione 10 T , dove 
b designa un numero caratteristico della 
reazione. Ammettiamo ora che la velocità 
sia proporzionale alPintensità della radin- 
zione attiva di frequenza v. Ni sa che in 
un ambiente a temperatura costante si sti- 
bilisce un irraggiamento determinato dalla 
temperatura, in conseguenza del quale lin- 


tensità di una radiazione di frequenza v 
varia, quando la temperatura si modifica, 


in ragione inversa dell'espressione indicata 
(dal Planck: 


Xv 


10 T —1 


Conferenze aeronautiche 
La produzione dell'elio e dell'idrogeno. 


All'Istituto Centrale per esperienze e 
studi di Aeronautica si sono tenute nello 
scorso anno delle interessanti conferenze 


su argomenti di aeronautica. Tra le altre 


merita di essere ricordata quella tenuta 
dal professore Gino Gallo, di quell'Isti- 
tuto il quale ha parlato su: La produ- 
zione dei gas leggeri per aeronautica (1). 

La sostituzione di un gas incombusti- 
bile all'idrogeno elimina la causa prin- 
cipale di inferiorità, che ha messo un li- 
mite all’uso sia militare che commerciale 
dei dirigibili; cioè il pericolo dell'incen- 
dio dovuto all’infiammabilità dell'idro:. 
geno. Si può dire che fino dall'inizio del- 
la conflagrazione europea si sia pensato 
all'uso dell'elio per gonfiare i dirigibili 
ed i palloni osservatori, I primi tentativi 
in questo senso furono fatti in Italia per 
iniziativa del Sen. Volterra, il quale ۰ 
dandosi sulle esperienze classiche esegui- 
te fin dal 1896 dal prof. Nasini sui gas 
rari contenuti nelle emanazioni gassose 
italiane, e particolarmente sui gas che 
accompagnano i soffioni boraciferi di 
Larderello, ha chiamato a collaborare 
lo stesso prof. Nasini allo scopo d'estrar- 
re da tali soffioni l'elio da impiegarsi 


per scopo militare in aeronautica. I ten- 


tativi brillantemente iniziati non pote- 
rono venire condotti a termine special- 
mente per le difficoltà d’approvvigiona- 
mento dei materiali durante la guerra, e 
per lé altre difficoltà avanzate dalla So- 
cietà boracifera di Larderello. Gli Ame- 
ricani nel 1917, poco dopo la loro entra- 
ta in guerra, si sottoposero la risoluzione 
dello stesso problema, e traendo profitto 
dalla fortunata combinazione del tenore 
elevato in elio (0,92 %) nei gas naturali 
derivanti dalle miniere di petrolio del 
Texas, procedettero alla installazione di 
n. 3 impianti: il primo, che impiega il 
processo Linde, ha capacità di produzio- 
ne giornaliera dj circa 140 n? d'elio, ed 
il costo approssimativo d'impianto è sta- 
to di 245 mila dollari, questo è entrato 
in funzione nel marzo 1918. Il secondo 
impianto adottò il processo Clande, con 
una produzione giornaliera di 85 m? d'e- 
Jio, ed entró in funzione nel maggio 
1918. Questi due impianti furono fatti a 
Fost Worth a circa 100 miglia dalle sor- 
genti, ed il gas veniva ad essi fornito da 
una tubazione che già esisteva. 

I] terzo impianto, infine. assunto dn! 
Bureau of Mines, adottó il processo Nor- 
ton, sul quale si fondano le migliori spe- 
ranze e fu costruito sulla base di una 
produzione di 850 m? d'elio al giorno. 
Questo impianto, fatto a Petrolia, iniziò 
la sua produzione regolare nell'aprile 
1919, e con esso si calcolava di produrre 
elio ad una purezza media del 95 %. e 
con un costo di produzione notevolmente 


(1) Rivista Marittima, luglio 1921. 
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non soltanto la melodia ed il ritmo, ma 


la natura dello strumento. I sordi po- 
tranno in grazia di quell'apparecchio go- 
dere un concerto analogamente alle per- 
sone dotate di un'udito normale, ballare 
al suono della musica «fisiologica », € 
persino percepire e comprendere la voce 


umana, Le persone aventi un'udito nor- 
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Disposisione schematica. 


male potranno invece aumentare il loro 
godimento musicale, combinando la mu- 


sica fisiologica colla musica acustica. Ci 


vuol naturalmente uma certa pratica per 
familiarizzarsi colle nuove sensazioni 
nello stesso modo che ad un cieco al ri- 
trovare la vista abbisogna, per ben inter- 
pretare le percezioni visuali, di un no- 
viziato più o meno lungo. La suscetti- 
bilità alla musica fisiologica non è per al- 
tro identica o parallela alle facoltà mu- 
sicali ordinarie. Mentre che molte perso- 
ue dotate d'un orecchio musicale medio- 
cre sono suscettibili assai alle sensazioni 
fisiologiche dovute al « Fisiofono », non 
sono i migliori musicisti ne] senso ordi- 
nario della parola quelli che sempre pre- 
sentano più gran sensibilità nervosa ri- 
guardo alla musica nuova. ۱ 
Dott. ALFREDO GRADENWITZ. 
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2 apparecchi prova-isolam. portatili 
di precisione a magnete, fino a 500 Volt 
di tensione, in elegante cassetta legno 
verniciata. Scala Ohmica fino a 50,000,000 
di Ohm., Voltometro per corrente conti- 


‘ nua ed alternata per 120-240-480 Volt. Le 


prove di isolamento si possono eseguire 
con magnete ed anche con la corrente 
di linea fino a 500 Volt (misure 250 x 155 x 
× 200 mm.). Chiedere prezzo allo Studio 
Elettrotecnico Rostain - Via XX Settem- 
bre, N. 2 - Torino - Compra-vendita mac- 
chinari d'occasione. 


anch'essi all’emis- - 
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no meglio i fenomeni che esse si propoli 
gono di interpretare. 

In una breve esposizione quale la presen- 
te non è possibile sviluppare ulteriormen- 
te tutte le applicazioni interessanti che il 
Perrin ha fatto della teoria da lui propo- 
sta. Menzioneremo solo che Egli ha potuto 
assai bene adattarla alla interpretazione 
dei cambiamenti di stato (quali la vaporlz- 
zazione, la fusione, la cristallizzazione, la 
sublimazione), collegati 
sione el all'assorbimento di certe luci e che 
ne ha dedotto una spiegazione assai vero- 
simile di diversi fenomeni quali la fosfore- 
scenza catodica o`gli spettri di scintille, 
fin qui non rigunmlati come chimici (ed a 
giusto titolo in quanto che essi non eom- 
portano delle separazioni o riunioni di ato- 
ml) e che infine ne ha tratto delle vedute 
estremamente originali sul meccanismo del- 
la jonizzazione e su quello dei fenomeni del- 
la radioattività. ` 

Speriamo poter ritornare prossimamente 
su queste ultime conseguenze che non sono 
le meno audaci, ma che non saranno nej- 
pure le meno feconde, delle teorie. del 
Perrin. | 

E. G. 


ESSERE 


Musica per i sordi 


Comunicare sensazioni musicali 
persone completamente sorde, ecco ciò 
che permette il l'isiofono, apparecchio 
assai semplice, inventato da un giovane 
elettricista americano, il Sig. H. Gern- 
sback di Nuova York. Si tratta di un 


alle 


ڪڪ 
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Il Gernsback col suo « Fisiofono ». 


dispositivo di trasmissione a distanza ri- 
legato ad un grammofono ed ove il te- 
lefono altisonante é stato sostituito da 
due manubri attaccati ai morsetti di 
un rocchetto d’induzione. Afferrando quei 
due manubri si riceve una successione 
d'impulsioni galvaniche, ossia stimolazio- 
ni elettriche, che colla più grande fedel- 
tà riproducono le vibrazioni sonore del 
grammofono , di modo che si riconosce 
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La produzione del carbon fossile nel 1921‘ 


La produzione delle mattonelle di car- 
bone fossile fu nel 1919 di t. 584,120, di 
fronte a t. 504187 nel 1918 (in più ton- 
nellate 80,233). Questa produzione nel 
quinquennio antecedente (1913-1917) si 
era mantenuta intorno a una media di 
t. 246,615 annue. 

Riproduciamo, nella tabella che segue, 
i dati statistici di detta produzione nei 
nove anni dal 1911 al 1919, così come ci 
sono offerti dall'Annuirio statistico dei 
Paesi Bassi. 


Dalle miniere della provincia di Lim- 
burgo si estrassero nel 1919 tonnellate 
fossile, di fronte a 
t. 3,399,512 nel 1918 (in più t. 2,034). 

Della produzione dell’anno 1919 ton- 
nellate 1,476,297 furono estratte dalle 
ininiere dello Stato e t. 1,925,249 da quel- 
le dei privati, compresa là miniera de- 
maniale di Kerkrade. 

Nel 1919 furono vendute t. 3,263,272 di 
carbon fossile, di fronte a t. 3,271,527 
nel 1918 (in piü t. 8,225). 


3,401,546 «di carbon 


Produzione nella provincia di Limburgo. 


سے - سحہ ہیدہ یچچ سو 


Numero medio 


Quantità - Carbone venduto 


D degli operai Valore 
E netta qor 
Anni EE di carbone SR Valore 
LES all'in- alla estratto AM Quantità |. venale - 
^ ; per ton. 
5 in migliaia in nellata 
] terma IEEE tonnellate |  Aorini tonnellate in 
fiorini 


Miniere dello Ntato ..... 1 951] 215 216,031 1.679 248.024 6,78 

m سر‎ dei privati... ٦ 5 4,356 1,461 | 1,230,549 7,809 | 1,078,018 6,50 

iva \ Id. dello Stato . ..... 2 1,399 riu 324,840 29,33) 324,153 7,49 

| aas deiprivati (...., 5 4,932 | 1,464 | 1,100,564 | 9,700] 1,355,994 6,9% 

"T | Id. رن‎ پ٠٠‎ 2 2,010 746 417,852 34241 408,989 7,81 

Id. dei privati . ...., 5 5,096 1,652 | 1,455,227 11,106 | 1,305,151 7.860 

PN ld. dell Stato , ...., 2 2,340 115 246,701 4,390 215,581 7,98 

Id. dei privati (..... 5 4,924 1,685 | 1,381,783 | 10112 1 1,268,761 7,69 

á id. dello Stato . . ,... .. 9 2,982 850 783,454 7,362 771,434 9,41 

Dis ld. dei privati, |. . . .. 5 877 1,804 1,478,694 13,662 1,466,705 9,08 

ld. dello Stato ,. .... 2 3.667 1,036 963,135 | 11,021 906,300 11,55 

né | Id. dei privati ...... 5 5.505 2,091 | 1,686,185 | 19,533 | 1.588.471 11,88 

ld. dello Stato . 3 5,217 1,674 | 1,092,330 | 16,812 | 1,069,502 11 

Id. dei privati . ..... ) 6,094 2,490 1.915,536 26,619 i 1,838,636 14,14‏ ا 

Id. dello Stato ... „ 3 606 | | 2,28 | 1402273] 28,473) 1,377,149 21,10 

xs i Id. dei privati 1 6 6,621 2,842 | 1,097,279 | 32418 | — 1,894,375 16,11 

Id. dello Stato |. ..., 8 7 3,211 7 33,694 | 1,155,325 22,88 

0 i Id. dei privati 1... 6 7,24 2,73 | 1,025,249 | 37,215) 1,507,947 19,33 

Del carbone venduto nel 1919, tonnel- Nell'ultimo biennio i Paesi Bassi cb- 

late 1,455,325 erano delle miniere dello bero anche una notevole produzione ‘ti 

Stato e t. 1,807,917 di quelle dei privati. lignite, come risulta dal seguente prò- 
La media del prezzo di vendita fu nel spetto: 


1919 di fiorini 22,85 per tonnellata per il 


eee ا ا‎ ————— "eee Io E ج‎ 


Prodirtomc Numero degli operai 


Anni T 

Tonnellate 02.0 al 31 dicembre 
191707 دع ےک تو ہت‎ x 42,442 663 | 742 
1918 o» و‎ la e ری‎ Xe SAP و‎ 1,483,01 2,162 3,350 
1919 Ue e e a E o E Û a 1,881,962 4,062 1,184 


ıl) Jaarcijfers voor het koninkrijk der Ne- 
derlanden - Rijk ın Europa - 1919 s-Gra- 
venhage - 1921). 


carbone estratto dalle ininiere dello Sta- 
to e di fiorini 19,93 per quello estratto 
dalle miniere dei privati. 


inferiore a 3 dollari per m°, quale è il 
costo dell'elio ottenuto nei due primi im- 
pianti. 

Nello stesso teinpo il prof. Mc. Lennan 
inglese ha concretato un impianto sorto 


ad Alberta net Canadà dove viene utiliz- 
zato un gas naturale contenente il 0,34 % - 


d'elio; in questo impianto, in una serie 
di prove fatte dal dicembre 1919. alla- 
prile 1920, si arrivò a preparare corren- 
temente dell'elio ad una purezza del 97 
per cento, e ad un prezzo di 7 scellini 
il m’. 


Una questione di vitale importanza per - 


industria americana dell'elio, è il pe- 
ricolo che tali sorgenti naturali di gas 
abbiano breve durata; ció à motivo di 
serie preoccupazioni nell'impresa di co- 
struire impianti costosi che a scadenza 
relativamente breve dovrebbero rimane- 
re inutilizzati: tali pericoli invece nom 
sembra verificarsi per le sorgenti di elio 
italiane, che durano pressochè inalterate 
da secoli, Attualmente l'America ha proi- 
bito l'esportazione dell'elio. 

L'autore passa quindi ‘a descrivere gli 
ultimi perfezionamenti attuati in Germa- 
nia circa il processo di produzione d'i- 
drogeno aeronautico, colla reazione va- 
por d’acqua ferro. Dopo avere parlato 
del processo Masserschmitt. passa a de- 
scrivere dettagliatamente l'ultimo im- 
pianto fatto a Juterbog sul Mar Baltico, 
pochi mesi prima dell'armistizio, ove è 
applicato il così detto generatore B A 


M A G, che permette di raggiungere un ` 


rendimento notevolmente superiore a 
quello del generatore Messerschmitt.  - 

Infine accenna ad una recente brillan- 
lissima esperienza dell'inglese Rutter- 
ford, che è riuscito nei tubi catodici a 
scomporre l'azoto in elio ed idrogeno. 

In una successiva riunione (95 dicem- 
bre), il prof. Helbig ha illustrato un suo 
procedimento per la produzione d'idro- 
£eno per uso aerologico. Il processo, pra- 
tiro e poco ingombrante adattatissimo 
per l'uso dei palloni Sonda, è stato adot. 
tato dall'Esercito italiano anche per lan- 
ciare, a mezzo di palloncini, proclami 
nelle zone invase dal nemico; ed è stato 
adottato per uso. meteorologico anche dal- 
l'Esercito francese. 
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Tramvia Perugia - Pesaro. 


Questa nuova linea è stata progettata 
ad iniziativa di certi Agostinelli, Fantoz- 
zi e ing. Venturi di Ancona. Essa dovreb- 
be distaccarsi dalla stazione di Fosatc 
di- Vico, sulla linea Roma-Ancona, pro- 
seguire per Cantiano, Cagli, Fossombro- 
ne, con raccordo a Cagli sulla linea fer- 
. roviaria Fabriano-Urbino e a Fossom- 
brone con quella Fano-Fermignano. 

Formato il Consorzio comunale e pro- 
vinciale fra i paesi interessati, se ne do- 
manderebbe al Governo la concessione 
col relativo sussidio, 


per il quale l'iniziativa privata è riu- 
scita a dotare la nazione di un così vi- 
tale organismo nella industria dei tra- 
sporti senza che lo Stato abbia a sop- 
portare delle spese, mentre esso — pro- 
prio per l'industria dei trasporti — si 
trova avanti ad un baratro nel quale 
aunualmente si sprofondano centinaia, 
centinaia e centinaia di milioni. 
NECESSITÀ 


DI UNA. RIFORMA. 


Ora però che il colossale organismo, 


per virtù propria funziona, soddisfa- 


cendo a tante esigenze del pubblico, 
non potrebbe ulteriormente espandersi 
senza modificare e modernizzare le 
leggi che ne regolano l'ordinamento. 

Urge la necessità di una riforma, di 
una legge propria, semplificatrice di 
vecchie norme diffidenti ed oramai iu 
discentrando le funzioni am- 
ministrative e legali che ora si tro- 
vano accentrate tutte nel Ministero 
dei Lavori Pubblici. L'Ufficio Speciale 
per le Ferrovie ha fatto e fa miracoli 
per seguire, coordinare e dirigere il 
vrande movimento ascensionale di que- 
sti servizi, ma non sarebbe umana. 
mente possibile tenere tutto ivi accen- 
trato, come nei tempi recentemente 
passati, ma divenuti oramai preisto. 
rici rispetto all'incessante progredire 
dell'automobilismo. Dall Ufficio Npe- 
ciale delle Ferrovie dipendono i tre- 
diei cosiddetti Circoli Ferroviari di 
vigilanza, i quali, in fatto di servizi 
automobilistici, esercitano con loro di- 
sdoro, nessun'altra funzione che quel. 
la di passa-carte tra il concessionario 
ed il Ministero, 

Ora che il Governo ha sul tappeto 
la soluzione del problema della buro- 
crazia, deve pensare se non sia il ca- 
so di dare a questi Circoli Ferroviari 
mansioni più complete e risolutive di 
quelle che, in fatto di automobilismo, 
nou abbiano adesso, oppure di toglie- 
re ad essi ogni ingerenza in questi 
servizi, sopprimere addirittura i tre 
dici Circoli lasciando agli esercenti «i 
corrispondere direttamente col Mini- < 
stero. 

È vero che i Circoli Ferroviari ham- 
no lincarico del collaudo delle mac- 
chine, ma tale incarico potrebbe es 
sere affidato ille Prefetture come xi 
pratica per le caldaie a vapore od agli 
esperti delle Associazioni automobili- 
stiche, le quali, come è praticato per 
le Associazioni Utenti Caldaie, dovreb- 
bero istituire degli Uffici tecnici adat- 
ti allo scopo sollevando così lo Stato 
da ung spesa per mantenere un pro. 
prio personale. 

In conclusione una riforma nella le- 
eislazione automobilistica, deve essere 
intesa non già a stringere i freni di 
questa industria. rigogliosamente na- 
seente, non già a martoriare eon ve- 
dute restrittive o fiscali gli esercenti, 
ma deve essere intesa ad incoraggia- 
re le iniziative, a semplificare le pra- 


disuso, 
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Per l'avvenire dei servizi pubblici automobilistici 


—— -— e و‎ o 


servizi liberi senza sussidio, che si 
svolgono sotto il controllo dello Stato. 

Questo è il quadro che, riassunto in 
poche parole. Francesco La Farina ha 
sottoposto all'attenzione degli studio: 
si e che nessuno. meglio di lui, po- 
teva tratteggiare, perchè egli ha vis- 
suto della vita del automobilismo pub. 
blico in Italia, e più che il funziona. 
rio intelligente e valoroso ne è dive- 
nuto l'apostolo. 


L'ONERE DELLO STATO. 


Un reticolato di linee che, tra sus 
sidiate e libere. raggiunge uno svilup: 
po di circa. quarantamila chilometri, 
che richiede l'impiego costante di ol- 
tre tremila macchine, che dà lavoro ad 
oltre diecimila. persone, senza contare 
il grande personale delle aziende for- 
nitrici di macchinari, di utensili, e dei 
prodotti necessari al servizio, un tale 
complesso di lavoro è divenuto un sì 
meraviglioso organismo, che non puo 
a meno di impressionare il pubblico e 
di richiamare su di esso, là premurosa 
attenzione del Governo, 

I; quando si pensi che tutte le no- 
stre ferrovie raggiungono complessiva- 
mente uno sviluppo chilometrico di ap- 
pena quindicimila chilometri, ben si 
comprende come l'organismo dei servi. 
zi pubblici automobilistiei assuma una 
importanza di una vera e propria fun, 
zione nazionale nel problema dei tra. 
sporti. Funzione nazionale veramente 
sussidiaria alle scarse linee ferroviarie 
del nostro paese, ove sono delle regio- 


ni di 60 a TO mila. chilometri quadrati 


senza linee, ed ove, in ragione di su- 
perfice si hanno da 5 a T chilometri di 
linea ferrata per ogni 100.000 chilome- 
tri quadrati di superfice. 

Ebbene. che cosa costa allo Stato 
questo servizio integratore dei mezzi 
di trasporto, questo servizio che ha 
permesso di unire milioni di cittadini 
ai centri di lavoro e di commercio? 
Che cosa costa allo Stato questo me- 
“aviglioso, moderno sistema di comuni- 
cazioni? 

Calcolando largamente le sovvenzioni 
che lo Stato elargisce ai concessionari 
di line automobilistiche, la somma che 
lo Ntato annualmente spende non su- 
pera i dieci milioni. 

- Vale a dire lo Stato non spende nul- 
la o quasi nulla. Ne si tien conto del 
vettito che l'erario riceve per tasse di 
consumo, per bolli, per ricchezza mobi- 
le e per tutti gli altri intiniti balzelli 
da cui sono afflitte le Società anonime, 
si puo sienramente affermare che lo 
Stato, quello che dà con una mamo se 
lo ripreude con l'altra. Ai tempi che 
corrono possiamo davvero rimanere 
stupiti di questo splendido esempio, 


Francesco La Farina, prendendo oc- 
cagione dell'intervento dell'Italia alla 
Esposizione Internazionale del Turi- 
smo, recentemente chiusasi a Monaco, 
ha pubblicato sulle « Vie d'Italia» un 
iuteressante articolo nel quale egli 
riassume la storia del servizio auto 
mobilistico pubblico, sorto e sviluppa- 
tosì, nel nostro paese, nel breve de- 
corso del passato decennio. 

I dati che il La Farina espone in 
forma semplice e chiara meritano una 
particolare attenzione da parte del 
pubblico e da parte del Governo, igna- 
ri spesse volte, e l'uno e l'altro della 
feconda attivita industriale del nostro 
paese, ignari della capacità che pos 
siede il nostro popolo di sviluppare, 
attraverso a tanti pregiudizi ed a tan- 
te diflicoltà, ardite iniziative, che con- 
tribuiscono vitabilinente alla prosperi- 
tà della nostra Italia, 

L'automebilismo, come servizio pub- 
blico, tentò i suoi primi ed incerti 
esperimenti solo nel. 1900. Essi però 
non sortivono fortuna, non tanto per 
le difficoltà intrinseche che si manife- 
stano agli albori di una industria, 
quanto per le restrizioni e gli ostacoli 
che dalla miopia del governo, col Re. 
gio decreto del 10 gennaio 1901, erano 
stati frapposti alla coraggiosa intra- 
presa dell'industria privata. 

Malgrado la successiva. moderatrice 
tegga del 1904, i servizi automobilisti. 
ci pubblici non dettero risultati sod. 
disfacenti e di Lr1 linee richieste, non 
ne vennero esercitate altro che 11 per 
una lunghezza complessiva di 600 chi- 
lometri. 

La legge del 12 luglio 1908 migliorò 
le condizioni di questi servizi, tanto- 
chè nel 1910, il Ministro. dell'epoca, 
on. Nacchi, potè annunciare l'esisten 
za di 62 linee lunghe complessivamen- 


te chilometri 2944 e Uimminente ceon- 


cessione di altre 67 linee. per un ul 
teriore sviluppo di chilometri 2051. 
L'applicazione dei servizi automobi- 
listici proseguiva. con un promettente 
crescendo, quando, sopraggiunta la 
guerra, andò a subire un fatale arre- 
sto. Terminate però le ostilità, le 
-provvidenze del governo, resesi più 
sensibili verso questo ramo importante 
deli'iudustria dei trasporti, per meri- 
to sovratutto della sapienza di un mi- 
nistro chiaroveggente quale fu Tono- 
revole Peano, il servizio automobilisti- 
co pubblieo sali rapidamente il ramo 
ascendente della parabola, cosicché 
possiamo registrare con. compiacimen- 
to, che oggi, in Italia, senza contare i 
servizi del Trentino e delle altre ter- 
re liberate, abbiamo una rete di ben 
rentunmila chilomtri di linee ۰ 
bilistiche sovvenzionate, oltre altri 400 
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zione abbia una diretta influenza ٠ 


tnazione delle rivendicazioni di caratte- 
re morale, economico e giuridico a cui 
si ispira lo statuto sociale: riafferma la 
necessità di: 


1) dare efficace impulso per ottenere 
la risoluzione della questione della tn- 
tela giuridica del titolo e dell'esercizio 
professionale; 

2) esigere dal Governo: 

a) il richiamo più rigido ed eflica- 
ce di tutti gli enti e di tutte le autorità 
al rispetto del regolamento tecnico per 
quanto. riguarda la presentazione e lir- 
ma dei progetti, la direzione dei lavo- 
ri. e la ripresa. dello studio di quei prov- 


‘vedimenti legislativi che, senza aggra- 


vare le finanze statali, valgano a dare 
nuovo inpulso alle opere pubbliche in 
Itolia e fra l'altre i Consorzi di irriga- 
zione e la navigazione interna; 

b) che le assunzioni di personale 
tecnico nei pubblici impieghi avvenga 
in base a concorsi; | 

e che i funzionari delle pubbliche 
amministrazioni non siano messi fuori 
ruolo per assumere funzioni alle quali 
possono essere adibiti liberi professio- 
nisti ed a quelli in ruolo non si per- 
metta assumano incprichi fuori del lo- 
ro ufficio. 


3) Invitare in modo esplicito i soci 
datori di lavoro perchè assumendo cl- 
leghi di recente nomina non offrano re- 
tribuzioni irrisorie intervenendo anche 
energicamente come ente per evitare che 
ciò avvenga per parte dei datori che, so- 
no fuori dell'Associazione.: 

Delibera di procedere seduta stante al- 
la nomina di una Commissione per ap- 
profondire lo studio dei singoli concetti 
suesposti. 


Una riduzione del 50 per cento delle tasse sui motocicli. 


Il Ministro delle Finanze ha disposto 
la riduzione del cinquanta per cento del- 
le fasse sui motocicli e moto-carrozzette 
per il secondo semestre dell’anno in cor 
so. ed ha diramato agli Intendenti di 
Finanza il seguente telegramma. 


« Governo ha deliberato di consentire 
estensione ai motocicli e moto-carrozzet- 
fe uso privato identico trattamento sta- 
bilito per automobili uso privato con cir- 
colare sedici corrente. Signori Intenden- 
ti avvertano immediatamente uffici regi- 
stro ricevere pagamento tasse motocicli- 
stiche nella misura di una metà della 
tassa normale, purchè pagamento avven- 
ga entro trentuno luglio prossimo. Inten- 
denti provvedano ancora subito comuni- 
cati stampa locale informando presiden- 
ti Camere Conmercio ». 

Per le (asse sulle automobili nulla è 
stato stabilito, ma si spera che venga 
il momento di abolirle onde risollevare 
questa industria. 
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proposta, in quanto che se qualche 
città, per speenlazioni più che altro 
elettorali, erede opportuno di impian- 
tare linee teamviarie ad esercizio pas- 
sivo, è ragionevole ehe, questo lusso 
sia pagato coi contributi comunali e 
non con quelli dello Stato, come se 
molte delle ferrovie secondarie esisteu- 
ti senza traffico, in un momento di 
finanze allegre, furono costruite per 
saziare lingordigia di aecollatari ga- 
loppini elettorali, non è giusto che lo 
Stato seguiti, eon grave danno dell E- 
rario, a far girare delle locomotive a 
caffettiera senza movimento né di viag- 
siatori, né di merci. 

La riforma che oggi è reclamata per 


migliorare, accrescere, ingigantive Por- 


dinamento automobilistico nazionale 
ha di buono ehe essa non trova con- 
trasti. Essa richiede solo buona vo- 
lontà da parte del Ministro dei La- 
vori pubblici, il quale, se vuole, poti: 
avere il merito di soddisfare i deside- 
ri di tante popolazioni che sono ancor 
prive di comunicazioni ed assegnare 
all'Italia, anche nei servizi automobi- 
listici pubblici, quel primato che essa 
seppe conquistare nel campo delle co- 
struzioni. 


ANGELO BANTI. 


=NOSTRE== 
INFORMAZIONI 


160 milioni per acquisto di locomoteri elettrici. 


Con R. decreto-legge 19 settembre 1921 
n 1298 Amministrazione delle ferrovie 
dello Stato è autorizzata ad assumere 
impegni per la somma di lire 160 milioni 
per l'acquisto di 190 locomotori elettrici. 
Detta somma verrà stanziata nell'eserci- 
zio finanziario 1922-1923. 

Il ministro del tesoro provvederà, me- 
diante accensione dj debiti nei modi e 
nelle forme che crederà più opportune, 
i fondi occorrenti per i pagamenti rela. 
tivi agli impegni che verranno assunti 
per l'acquisto di questi locomotori elet- 
trici da parte dell'Amministrazione delle 
ferrovie di Stato. 


La società ingegneri italiani. | 


La Sezione di Roma dell'Associazione 
nazionale degli Ingegneri Italiani, riuni- 
ta per discutere sull'attuale disoccupa- 
zione degli ingegneri che minaccia di 
aggravarsi sempre più in un prossimo 
avvenire, preso atto dell'opera svolta al 
riguardo dalla presidenza, constatato 


come sulla questione della disoccupa- 


tiche burocratiche e, sopratutto — ciò 
che sarà opera savia di perequazione 
— a convenientemente aiutare. quelle 
linee ad insufficiente reddito che sono 
già o vengono istituite per soddisfare 
solo i bisogni del pubblico, in confron- 
to di quelle altre linee che, oltre sod- 
disfare il pubblico, costituiscono un 
lauto guadagno per coloro che le eser- 
Citano, 

Nell'iucessante lavoro compiutosi in 
questi ultimi anni è pure avvenuto clie 
la concessione di una nuova linea ab- 
bia completamente rovinata una linea 
preesistente, determinando talvolta il 
fallimento o la liquidazione del vec- 
chio esercente al quale non era dato 
alcun mezzo di risarcimento di danni, 
come in tutte le competizioni econo- 
miche, contempla il codice civile. 

La riforma di eni si sente ora il bi- 
sogno dovrà regolarizzare tutte. queste 
mende che l'esperienza di un decennio 
ha messo in evidenza, e dovrà altresì 
svineolare l'industria da quelle. in- 
frammettenze politiche, per le quali o 
l'azione o il capriccio di taluno pos- 
sano determinare atti di vera ingiu- 
stizia. 


lorbEkRA pEr MINISTRO. 


Per assolvere il compito che lo Sta- 
to ha il dovere di esaminare, studiare 
e risolvere, occorze l'opera. fattiva, in- 
telligente, instancabile di un Ministro. 

Non sappiamo quali possano essere 
le idee ehe ha in proposito l'on. Mi- 
cheli. se egli cioè, durante il suo Mi- 
nistero, intenda. coraggiosamente. la- 
sciare un'impronta feconda della sua 
attività, ad incremento di uno dei più 
grandi servizi pubblici da lui dipen- 
denti. Certo che alon. Micheli non 
mancano le qualità fattive, non 7۰ 
cala fiducia del suecesso iu una ri- 
forma da lui sentita. 

Quando il 3 del passato agosto, nel 
resoconto del Consiglio dei Ministri, 
noi leggemmo che il Consiglio aveva 
approvato un provvedimento proposto 
dal Ministro dei Lavori pubblici, ono- 
revole Micheli, «in forza del quale le 
«aziende tramviarie e quelle delle Fer- 
«rovi secondarie sarebbero state Com- 
« pletamente liberate dal controllo sta- 
«tale che finora lo Stato esercita in 
« vario modo e che, in conseguenza: a 
“questo provvedimento, lo Stato non 
«avrebbe più concesso sussidi e con- 
« tributi alle dette aziende, realizzan- 
«do così notevoli economie », quando 
leugemmo questo resoconto, riportato 
da tutta la stampa quotidiana, non po- 
temmo non esclamare che il ministro 
Micheli aveva messo il dito su di una 
grande piaga del bilancio dello Stato 
e che avrebbe reso un gran servigio al 
paese se fosse riuscito ad attuare il 
provvedimento proposto. 

E noi non possiamo altro che augu- 
rare all'on. Micheli di attuare la sua 
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trasformazione e sono state costruite pa- 
recchie nuove stazioni. L'impianto ui una 
officina generatrice e di officine di tra- 
sformazione, in progetto prima della 
guerra, è stato condotto a termine molt: 
rapidamente e si spera di poter distri- 
buire l'energia necessaria non appena 
Sarà giunto il materiale di trazione. 


Cavi elettrici per pilotaggio. 


Verso i primi del corrente anno ven- 
ne data alla presenza di molti addetti 
navali esteri, una dimostrazione dell'aiu- 
to che la navigazione puó trarre dal ca- 


‘vo elettrico per pilotaggio, posato nei 


canali di accesso al porto di Portsmouth. 
Dopo il buon risultato del periodo speri- 
mentale, il cavo é diventato uno dei ser- 
vizi permanenti del porto, e su molte 
grandi navi da guerra è in corso lá si- 
stemazione degli apparecchi ricevitori 
occorrenti per utilizzare il dispositivo di 
pilotaggio. Tutti coloro, che presenzia- 
vano alla dimostrazione, potevano con- 
statare la facilità con cui i segnali emes- 
si dal cavo venivano percepiti sulle navi 
munite degli apparecchi di ascolto. 


Ribassi sui prezzi della gomma. 


In seguito allo sciopero delle miniere 
del carbone i prezzi-della gomma sono 
sensibilmente ribaesati in Inghilterra, 
per riduzione del consumo. 

Oggi i prezzi importano 91/4 pence 
per libbra. Nel 1920 si pagava la gomma 
1 scellino e 11 pence e prima della guer- 
ra nel 1913 la gomma era quotata nel 
listino commerciale a 4 scellini e 6 pen- 
ce. Undici anni fa la gomma era stata 
pagata a 13 scellini la libbra. ` 
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L'ELETTRICISTA 


ghezza, più larga che sia possibile nel- 
a parte inferiore e che arriva fino a 
circa- 1 cent. dal fondo del tubo. 

Il catodo è formato da una lamina di 
piombo sottilissima passante tra il tap- 
po e il collo de!la bottiglia senza tutta- 
via influire sulla chiusura. L'elettrolita 
consiste in una soluzione di acido sol- 
forico al 20 per cento e deve riempire 
la bottiglia fino alla tubatura di scarico. 
Tale dispositivo dà 7 cme. di idrogeno al 
minuto, con una intensità di corrente di 
un ampère., 


— 


0سس0 مج 


L'indasiria elettrica tedesca nell'aprile 1921. 


Da un rapporto sull'andamento della 
industria elettrica tedesca del mese di 
Aprile pubblicato dalla Frankfurter 
Zeitung si rileva che la situazione in que- 
sto campo non è mutata. Anche mell'a- 
prile scorso l'attività fu scarsa, limitate 
assai le nuove installazioni, per quanto 
ci sia la tendenza di sostituire in molte 
industrie, l'energia elettrica al carbone, 
sempre più contrastato e contestato. 

Anche le violenze polacche dell'Alta 
Slesia contribuirono ad incoraggiare 
l'industria tedesca a valersi dell'ener- 
gia elettrica. Intanto le fabbriche co- 
struiscono motori perchè si ritiene che, 
appena la situazione migliorerà saran- 
no molto ricercati. i 

Dall estero nessuno commissione. Ef- 
fetto naturale della « sanzione » che im- 
pone una tassa di esportazione del 50 
per cento per i prodotti dell'industria 
tedesca. | 


Questo provvedimento, che è stato im- 


posto dall'Intesa alla Germania ha ar- 


restato completamente l'esportazione te- 
desca. 


(etse varig 


Linee ferroviarie elettriche ia Argentina. 


I lavori per l'elettrificazione della se- 
zione suburbana della Western Railway 
Cy. di Buenos-Ayres, hanno progredito 
piü speditamente di quel che si credeva. 
Il tratto di linea tra Moreno e Plasa 
Once, lungo circa 28 miglia è di già ter- 
minato e il ‘Servizio sarà inaugurato non 
appena arriveranno le vetture, ordinate 
in Inghilterra, Il progetto per lesten- 
sione di questa sezione suburbana è in 
rapporto diretto coll'attuale sistema di 
tramvie in uso nelle città, per dar moda 
agli operai, impiegati e commercin’.ti, 
di ritornare comodamente alle laro abi- 
tazioni nei dintorni della città, appena 
terminate le loro occupazioni. 

L'elettricità è stata adattata in ute 
le vie ove essa poteva applicarsi. Almal- 
Mente sono state eseguite tutte le modifi- 
cazioni necessarie per completare questa 
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RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Comando delle macchine ausiliarie 
a bordo delle navi. (l) 


L'A. dell'articolo mostra come il $i. 
stema di trasmissione elettrica permette 
di utilizzare il væpore di scappamento 
uei riscaldatori d'acqua di alimentazio- 
ne e di ottenere una economia totale del 
30 % sugli altri sistemi. I motori elet- 
trici installati sul ponte della nave de- 
vono essere riparati dal sole e dall'umi- 
dità. 

Precauzioni speciali devono essere pre- 
se negli impianti con motori Diesel on- 
de impedire lazione corrosiva del fu- 
mo, La lubrificazione deve essere prev 1- 
sta tenendo conto di una inclinazione di 
15° con l'orizzontale e «i deve pure tener 
conto dell'effetto giroscopico che favori- 
Sce il consumo dei rotiemi. I cavi devo- 
no essere isolati con carta e chiusi en- 
tro uma guaina di pionibo; gli apparec- 
chi di comando del tipo corazzato, de- 
vono essere semplici ed adatti ad un 


maneggio anche brutale, I verricelli e- 


lettrici hanno -permesso di aumentare 
del 25 % la velocità di manovra di una 
nave da carico; essi sono comandati da 
confatori: un freno elettrico completa 
quello a pedale. Uno speciale dispositivo 
- permette di evitare una velocità perico- 
losa nel caso di una piccola falla. 

L'uso del motore elettrico per la ma- 
novra della barra permette di raggiun- 
gere-un rendimento del 70 % nei casi 
piü sfavorevoli, mentre con gli altri si- 
Stemi esso non supera mai il 30 ا‎ 

L'A. termina osservando che sulle navi 
petrolifere è preferibile di adottare i 
motori a gabbia di scoiattolo onde eyi- 
tare le esplosioni; su di esse è pure ne- 
, cessario d'intercalare' dei tramezzi sta- 
gni tra le pompe ed i vari apparecchi 
elettrici, a causa delle scintille che si 
producono e che possono causare in- 
cendi. 


(1) Electrician, 3 sett. 1920. R. G. E. 61921. 


Generatore elettrolitico di idrogeno 
per laboratorio. (1) 


Questo apparecchio ha il grande van- ` 


(aggio di non richiedere grande attenzio- 
ne: solo vi si deve versare di tempo in 
tempo dell’acqua distillata. Esso è for- 
mato da nna bottiglia a vuoto della ca- 
pacità di 250 cme., chiusa da un tappo 
nel quale passa un tubo dritto, lungo 30 
centimetri ed avente un diametro un po- 
co più piccolo di quello del tappo. En- 
tro questo tuho passa l'anodo formato da 
una lamina di piombo di 25 cm. di lun- 


-— 


(1) Chimie et Industrie, sett. 1999. 
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que distribuzione a cor- 


e E. THOMSON spe- 
۱ rente alternata mono e 


$ ciali per quadri di di- 

> stribuzione e per alte ten- polifasica. 

$ sioni. Tipi speciali per quadri 
^ | VINSE di distribuzione. 

E: O. K. per corrente con- | 

€ tinua a 2 e 3 dn — 


QE O. K. speciali per bat- B. ed I. M. per cor- 


i i terie di accumulatori, vet- rente continua ed alter- | 


— 


ME ‘ture elettriche ed auto- 


mobili. nata a 2 e 3 fili. 5 
7 TARIFFICAZIONE SISTEMA Prof. ARNÒ P 
| Chiedere listini, prezzi e garanzie | 2 
l LABO RATORIO A MILANO per taratura, verifica e riparazione 5 


STRUMENTI DI MISURA É 


* : S/stema MEYLAN - DARSONVAL | E 
| OGNI CONTATORE È MUNITO DI BOLLETTINO DI PROVA - SCHEMA DI POSA ED ISTRUZIONI — EM 


(1-15), (24,19. 


0 VARESE ERI LE ATTRA TOT TTT Ty TET 
02٦ c acea 2 


VN EN TRIAL ASA RI رد‎ ^. AN 


at d = 2 ER وو در‎ e ii D pu d EE PR Re DAT ۰ 
UD 0 dS Ho SAVAS E DOV CN TNT TNT 


XXXVI Avvisi di Pubblicità dell' ELETTRICISTA 


La marca originale 


0 +6 0-0 per lavori elettrotecnici ٠ 
Il migliore ed il più introdotto in tutto il mondo. 
lmipedisce ogni ossidazione. - Riunisce metallo e liquido. - 
Quindi sempre pronto per l'uso. | 

L' adoperarlo significa economia di lavoro, materiale e tempo. 
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TINOL IN VERGHE : fel تک‎ ni. 


(sempre preferito allo stagno con colofonia). 
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Turbine idrauliche di qualunque tipo e: 
sistema. 

Regolatori servomotori di precisione. 
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Rappresentante generale per l'Italia: 


Dott. FRANCO LAYOLO. 
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li tra -— 190° e 100°, il quale non può ve- 
nire considerato come un lavorc di pre- 
cisione diretto a stabilire delle costanti 
im misura assoluta, ma come un insie- 
me di semplici esperienze di orienta- 
mento sul comportamento dello materia 
4 basse temperature. 

Per convincerci del grado di incertez- 
za di queste misure basta ricordare ch? 
appunto per il potere termoelettrico d: 
bismuto era stata osservata una notevo- 
le discontinuità, a circa — 80°. che non 
è stata poi ritrovata da altri (Lownds': 
u che doveva, secondo gli AA, corri- 
spondere ad una analoga discontinuita 
nella resistenza di detto metal!o, che in 
seguito gli AA. medesimi hanno esclusa. 

Condizioni assai meglio definite si 
hanno invece nelle misure di Ferrot (1, 
ei in quelle di Lownds (2) nell» quali il 
pctere termoelettrico del bismuto rispet- 
to al rame è stato misurato tenendo ar- 
che conto dell’orientazione dell asse cri. 
stallografico del campione rispetto alla 
congiungente i punti di contatto col r°- 
me: e sono stati trovati valori dipen- 
denti dall’orientazione e variabili da 
campione a campione, e che raggiungo- 
ro (per un'orientazione dell'ass» paral- 
lela rispetto a quella congiungente) uo 
valore di 130. 107*/300 u. e. e. Ora pren- 
dendo per P, questo valore e ripetendo 
il calcolo in modo analogo a quello del 
prof. Corbino, si giunge a ben diversa 
conclusione. 


n 
I rapporti z che così risultano sono, 
H 


infatti, quelli trascritti nel seguente 
quadro: 

H انتا‎ No co 

P, Ny SH 

2100 0,044 1,069 1,030 
3150 0,067 ‘1,107 1,061 
3700 0,080 1,180 1,082 
4500 0,102 1,168 1,114 
5100 0,115 1,192 1,186 
5900 0,127 1,212 1,172 
6300 0,134 1,226 1.190 
6600 0,187 1,932 e 1,207 
7100 0,142 1,241 1,223 
7600 0,149 1,254 1,253 

(1) Arch. de Gen., p. IV, t. 6°, pp. 106-229, 
a 1898. 


. (2) Drude Ann., F. IV, B. 65, s. 146, ۰ 


Counc: e polere termo- 00 " campo magnetico 


:: :: secondo la teoria elettronica :: :: li 


? . MN, 
۲ء۱0٥۱٥‎ i rapporti - - 


a in funzione dei v^- 
H 


; : . Pu 
lori sperimentali p 


che egli trova per tal 


: . No 
1 valori di pi 


11 
via risultano costantemente minori dei 


rapporti se fra la conducibilità del Bi a 


campo nullo e quella sotto il campo H, 
ca me stesso misurati sullo stesso cam- 
pione di questo metallo; e siccome, egli 
osserva, per effetto dell'altro elemento 
n:utevole, nel mio lavoro segnalato — 
cinè il cammino libero tra duc urti — 
su dovrebbe crescere col camp. conclu- 
de negando l'accordo da me constatato. 
Questa conclusione evidentemente è le- 
gata, e fortemente, ai valori ammes"i 


per le costanti 7 e Po. 


Intorno ai quali debbo dire che non 
pcsso consentire con il prof. Corbin^ 
nella determinazione della nostra P,, 
per mezzo di una raccolta di costanti 
fisiche. Il valore assoluto del potere ter- 
n.oelettrico per un metallo come il bi- 
sinuto — e gli altri corpi della. catego- 
ria dei «conduttori variabili» — mi è 
parso sempre un elemento troppo incer- 
t e difficile a misurare. Ed è stato per 
questo che invece di tentare la via pia- 
ra della verifica diretta, ho preferito 
quella tortuosa e indiretta; maigrado ls. 
possibilità, che avevo in mano, della de- 
terminazione sperimentale di P, sullu 


` stessa coppia con cui avevo fatto tutte 


le misure. 
Ed in proposito mi occorre di rilevare 


-6 
che il valore di P, = TO", riportato 
nelle raccolte è tolto da un lavoro di 
Dewar e Fleming (1) sulla forze terma- 
elettromotrici di alcune coppie di metal- 
(1) Phil. Mag., serie V, vol. XL, pag. 95. 
a 1895. 


In occasione di alcune mie ricerche (1) 
s'il mutamento del potere termoelettri- 
co (Pj di una coppia Cu Bi per azione 
del campo magnetico, ho cercato di por- 
tare questo mutamento, e quello della 
resistenza, sotto la cornice della ordina- 
r' teoria elettronica dei metalli, ascri- 
vendo i due fenomeni, essenzialmente al 
successivo mutare della concentrazione 
I del bismuto al crescere del 

cempo (2). 

In una recente Nota pubblicata dalla 
R. Accademia dei Lincei, il prof. Corbi- 
no (3), dopo aver manifestato il dubbio 
che il metodo di verifica da me seguito, 
perché molto indiretto, possa avermi oc- 
cultato la verità, applica alle mie stesse 
misure un metodo semplice di verifica 
diretta, che lo conduce a concludere che 
l'accordo da me segnalato non esiste. 

Partendo dalla relazione nota: 
(1) Pa = y log & 
i! prof. Corbino trova facilmente il rap- 
porto n,/n, tra le concentrazioni elet- 
troniche del bismuto a campo nullo ed 
a campo H per mezzo dei rapporti 
P,/P, da me misurati. 

A tale fine dopo avere ricavato il rap- 


porto ca fra le concentrazioni elettro- 


niche del rame e del bismuto a campo 


nullo, col porre nella (1) al posto di z 


il valore noto 4,27.10-* ed al posto di 


P, il valore sperimentale che egli ritie- 
ne conosciuto, cioè 


6 
presto 107 


300 


(1) N. Cim. s. VI, vol. XVIII, pag. 29. 
n. 1919. 

(2) N. Cim. s. VI, vol. XVIII, pag. 39. 
a. 1919. 

(3) Rend. R. Acc. Lincei, s. 58, vol. XXIX, 
2' sem., pag. 282, a. 1920 


( 
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di 10000 HP, KW 8000 e la bonifica e la 
irrigazione di 35,000 ettari di terreno co- 
stftuenti la piana di Catania, che oggi 
invece rimane incolta e malarica, perchè 
arsa nei mesi estivi ed allagata nel pe- 
riodo invernale. 

Questi due impianti sono già stati il- 
lustrati nel nostro giomale, e precisa- 
mente nel n. 18 del 15 settembre scorso. 

Altri impianti e serbatoi potranno es- 
sere costruiti, quali quello di Castel Flo- 
resta a 1100 metri sul mare, collegato 
al piano dell’Alcantara, quello del lago 
Biviese a 1274 m, sul mare e quello di 
Corleone a 650 m. ed altri non meno im- 
portanti. | ; 

Attualmente la forza elettrica é provvi- 
sta in Sicilia dagli impianti idroelettrici 
su] Cussibile in provincia di Siracusa e 
sul fiume Alcantara, nella provincia di 
Catania in funzione da circa dieci anni. 
Impianto sul Cassibile: 

Caduta utile 270 m. 

Serbatoio diurno 11,000 mc. 

Tre gruppi elettrogeni Pelton da 2,000 

HP eff., 500 giri, 5250 volt. 

Eccitatrici separate. 

Trasformatori elevatori 5,250/40,000 volt 

con raffreddamento ad acqua. ۱ 

Canale per q = 1 mc. 

Impianto sull'Alcantara (1° Salto): 

Caduta utile 100 m. 

Tre gruppi elettrogeni Francis da 1,750 

HP eff., 750 giri, 5250 volt. 

Eccitatrici coassiali. 

Trasformatori elevatori 5,250/40,000 volt 

con raffreddamento ad acqua. 

Canale per q = 3,5 mc. 
Impianto sull' Alcantara (2° Salto): 

Caduta utile 108 m. 

Tre gruppi elettrogeni Francie da 2500 

HP eff., 500 giri, 5250 volt. 

Eccitatrici separate. 

Trasformatori elevatori 5,250/40,000 volt 

con raffreddamento ad acqua. 

Canale per q = 5 mc. 

Ma i suddetti impianti non saranno 
sufficienti, in un prossimo avvemire, ai 
bisogni dell'isola, così che si sta stu- 
diando il modo di potere condurre in Si- 
cilia una parte dell'energia prodotta. 
nella Sila. 

Una delle maggiori difficoltà per que- 
sto trasporto è l'attraversamento dello 
stretto di Messina e di questo argomento 
l'ing. Vismara (ha pure riferito ampia- 
mente nel n. 18 del 15 settembre del no- 
stro giornale. Lo stretto presenta una 
larghezza massima di m. 3200. 

L'attraversamento può essere effettuato 
in tre modi: i 

1° Adoperando dei cavi monofasi sot- 
tomarini ad una tensione di circa 30,000 
volt da posarsi dove le correnti delle ac- 
que del mare sono meno veloci; 

29 Costruendo un cunicolo sottoma- 
rino nel quale si collocherebbero dei ca- 
vi trifasi; 

3° Con un attraversamento aereo. 

Quest'ultima soluzione è stata studiata 
dall'ing. Ferrando il quale osserva che 
lo Stretto nel punto di larghezza minima 
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| PROBLEMI ELETTRICI. DELLA. SICILIA 


alla XXVI Riunione 
dell'Assoclazione Elettrotecnica Italiana 


L'Associazione Elettrotecnica Italiana 
ha tenuto quest'anno il suo Congresso 
nella Sicilia allo scopo di esaminare i 
vari problemi elettrici interessanti que- 
sta importante parte di Italia e di farne 
ammirare ai propi soci le incantevoli bel- 
lezze. 

Il Congresso fu inaugurato il 16 otto- 
bre a Palermo da S. E. il Ministro Cor- 
bino, » fu chiuso a Catania da S. E. il 
Ministro Giuffrida. 

A Palermo ed a Catania furono date 
le letture dei lavori, che nella maggiore 
parte trattano dei vari problemi elettrici 
interessanti la Sicilia. 


Attualmente la Sicilia è provvista in ` 


piccola misura di energia elettrica, per- 
modochè le industrie, dovendo procurarsi 
la forza motrice con impianti termici, nor, 
possono affatto prosperare. L'agricoltura 
poi, per la mancanza di irrigazione nei 
mesi estivi, soffre molto e vasti terreni 
rimangono incolti e malsani. Le comu. 
nicazioni ferroviarie nell'isola sono poi 
deficientissime, e così quelle telegrafiche 


e telefoniche, tanto che non vi sono cir- . 


cuiti diretti fra i principali centri come 
Catania, Palermo, Siracusa, Messina e 
del pari sono deficientissime le linee te- 
legrafiche e telefoniche che uniscono Pi- 
sola al continente. 

Perciò ben si può dire che il progresso 
della Sicilia è intimamente collegato al- 
la risoluzione dei problemi elettrici. Di 
qui l’interesse speciale presentato del 
Congresso. degli Elettrotecnici in Sicilia, 
al quale hanno preso parte di persona 
i! ministro Corbino ed il ministro Giuf. 
frida ed a cui aderirono con telegrammi 
i ministri Macchi e Micheli. 

Gli impianti idroelettrici che si costrui- 
scono in Sicilia oltre che avere di mira 
la produzione dell'energia elettrica devo- 
no anche essere etudiati in modo da prov- 
vedere alla irrigazione. Nel versante che 
guarda il mare Africano si hanno note. 
voli precipitazioni atmosferiche dovute al 
condensarsi sui monti dei venti saturi 
di vanore. l 
۔‎ Approfittando di questa particolarita 
fu ideato, ed è in corso di costruzione, lo 
impianto dell'Alto Belice il quale com. 
prende un bacino di 15 milioni di me. 
d'acqua ottenuto sbarrando, presso la pia. 
na dei Greci, l'Alto Belice. 

Le acque di questo bacino, dopo avere 
azionato la centrale, producendo 20 mi- 
lioni di KW-anno, serviranno per la ir- 
rigazione della pianura detta Conca d'Oro 
a monte di Palermo. 

L'impianto de] Salso-Simeto, di cui è 
stata data recentemente la concessione 
per l'esecuzione, è dotato di un bacino 
di 100 milioni di metri cubi che permet- 
teranno di fmiire una potenza continua 
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Essi tutti dei 


e . do . 
spondenti rapporti Pm sperimentalmente 
- H 


trovati, come è necessario perchè possa 
restare margine per l'intervento della 
variabilità del cammino libero; e ció 
fino al campo di 7600 unità, cioà quello 
fino al quale era risultata soddisfacente 
la mia veriflca indiretta. 

Con ció non voglio affatto sostenere 
che la verifica diretta din ragione alla 
mia tesi quando sia corretto il valore di 
P,; ma credo di essere riuscito a porre 
meglio in rilievo quanto sia incerto, in 
questo genere di fatti, ogni tentativo di 
verifica che si appoggi alla conoscenza 
dei valori assoluti delle grandezze în 
questione. 

Intorno alla questione generale, sento 
di dovere manifestare più chiaramente 
il mio pensiero, che, a quanto mi sem- 
Fra, rimane piuttosto oscuro nei miei la- 
vori sopracitati. 

Col mio tentativo di ricondurre nel 
quadro della forma monistica della teo- 
ria elettronica dei metalli il cambiamen- 
to di resistenza e del potere fermoelet- 
trico nel campo magnetico, non ho in- 
teso togliere valore alle ricerche condot- 
te dal punto di vista della teoria duali- 
stica; ma solamente ho creduto di fare 
uno sforzo per cimentare ulteriormente 
le risorse nascoste che la teoria moni- 
stica può tuttavia offrire. 

E l'ho fatto in vista dell'encrme im- 
portanza che avrebhe la definitiva scon- 
fitta di questa ed a cagione della sem. 
plicità che essa reca nello sviluppo del- 
lo teoria elettronica generale dei fern- 
ment-fisici: semplicità che l'ha resa fi- 
nora preferibile alla dualistica malgra- 
do gl'insuccessi toccati nel ristretto càm- 
po della teoria dei metalli, fra cui prin- 
cinalissimo l'incapacità 1i rendere conto 
dell'esistenza di un effetto Hali di segna 
opposto a quello normale. 

Le ricerche del prof. Corbino hanno 
via via portato un materiale imponente 
di fatti e di considerazioni in favore 
della forma dualistica della teoria dei 
metalli, il quale aggiunge certamente 
nuove difficoltà alla forma monistica, e 
rende più viva e più ricca d'interesse 
la lotta fra le due forme. 

Però, a me sembra che il gruppo dei 
fenomeni che fanno capo all'effetto Hall, 
non sia un buon terreno per questa lot- 
ta, a causa della complessità di questi 
fenomeni, che dipendono in alto grado 
dalla struttura cristallina dei corpi in 
cui, in modo più evidente, essi si pre- 
sentano. 

Per questo non saprei ascrivere un 
peso eccessivo alle nuove discordanze 
che riguardano la variabilità della co 
stante di Hall, o il suo valore assoluto: 
discordanze che restano assorbite nell^ 
questione più vasta del segno dell'effct 
to Hall, e che troveranno una giustifica- 
zione, nell'ambito della teoria monisti- 
ca, probabilmente quando questa que. 
stione riuscirà a trovarvi la sua solu. 
zione. M. TA Rosa. 


sono maggiori corri- 
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l'Italia verrebbe collegata direttamente 
con mezzi propri anche alla America del 
Nord. 
Per il problema radiotelegrafonico il 
Ministro rileva come debbonsi sfrondare 
le piccole questioni di contrasti e di in- 
teressi che per le sue particolari condi- 
zioni esso dà luogo e che l'Italia, dhe ha 
avuto la gloria di avere Guglielmo Mar- 
coni, deve entrare nella lotta per accapar- 
rarsi un vasto servizio raditelegrafonico 
che assicuri un effettivo funzionamento 
nel piü breve tempo possibile di una rete 
di comunicazioni con i principali paesi, 
del mondo. ss 
Passando al servizio telefonico, il Mini- 
stro con leale franchezza conferma che 
esso è insufficiente, e come sia oggi un 


` tormento il servirsi del telefono. 


Per la sua completa sistemazione oc- 
corrono però dei miliardi, perciò occorre 
affrontare la risoluzione per gradi. 

Anzitutto si impianteranno e si trasfor- 
ineranno in automatiche le reti delle cin- 
que principali città :Torino-Milano-Geno- 
va-Roma e Napoli. Si miglioreranno al- 
cune reti telefoniche interne e si comple- 
teranno i lavori per l'allacciamento di 497 
capoluoghi di mandamento che sono an- 
cora sprovvisti di telefono e si allacce- 
ranno alcune città nostre con l'Europa 
Centrale, e ei cercherà di rendere prati- 
camente possibile la corrispondenza tele- 
fonica da un capo all'altro d'Italia in 
modo che ad esempio, da Siracusa si poe- 
so parlare con Torino e Trieste. Si in- 
stalleranno delle piccole stazioni radio- 
telegrafiche, fra le quali una fra il con- 
tinente e la Sardegna, il cui collaudo 
avverrà fra giorni. Si poserà il cavo inte- 
rurbano telefonico fra Milano-Torino e 
Genova che consentirà di dare venti co- 
municazioni  contemporaneamente tra 
ciascuna di queste città. Questo cavo farà 
parte della rete telefonica a mezzo di cavi 
che collegherà i principali centri di Eu- 
ropa. | 

11 Ministro conclude che il programma 
sopra esposto è un programma minimo 
certamente insufflciente per ottenere un 
funzionamento perfetto, ma non earebbe 
possibile fare di più per la mancanza dei 


mezzi finanziari. 


Passando all'esame del deficit dei eer- 
vizi telefonici, accenna al problema del 
personale, riscontrando come in Italia il 
personale sia superiore a quello degli 
altri paesi in rapporto ai numeri dei te- 
lefoni. Peró da noi per il minore numero 
dei telefoni le conversazioni per ogni ap- 
parecchio sono molto superiori; infatti,. 
mentre da noi la media delle converea- 
zioni per apparecchio é di 18 al giorno, 
all'estero è da 8 a 10. Tuttavia un ecceeso 
di personale vi è; e quindi bisognerà ri- 
durlo. Accenna infine alla questione delle 
tariffe, facendo rilevare che il costo me- 
dio di allacciamento od impianto di un 
apparecchio normale costa L. 3000 e di un 
apparecchio automatico L. 4000, mentre 
lo Stato ricava dal primo L. 800 e dal 
secondo L. 750. Così la questione non ri- 
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così l'irrigazione, Quanto sia importante 
e urgente dotare la Sicilia di energia a 
buon mercato, ei rileva’ esaminando le 
condizioni disastrose della più importan- 
te industria dell’isola e cioè dell'indu- 
stria zoltitera. 

Prima della guerra la Sicilia forniva 
18% della richiesta mondiale dello zolfo. 
Durante la guerra l'America fu costretta 
a provvedersi dello zolfo con impianti 
propri eseguiti secondo i concetti e con i 
mezzi più moderni, sicchè oggi essa fa la 
concorrrenza alla produzione siciliana ed 
ha assorbito il 75% della richiesta mon- 
diale della zolfo, mentre la Sicilia vi prov- 
vede soltanto per il 1575. I coltivatori del- 
le miniere di zolfo della Sicilia debbono 
perciò abbassare il costo della produzio- 
ne adottando i mezzi moderni con impie- 
go su larga scala dell'energia elettrica. 


Di particolare interesse fu il discorso 
di S. E. il ministro Giuffrida sullo stato 


delle comunicazioni telegrafiche e tele-, 


foniche della Sicilia e nazionali e su 
quanto verrà fatto per migliorarle. 11 Mi- 
nistro, dopo avere accennato alle defi- 
cenze degli impianti telegrafici e telefoni- 
ci dovuti al logorio della guerra ed alla 
mancanza di mezzi finanziari per potervi 


far fronte immediatamente, ed al Gover- 


no che, dopo avere preso gli impianti 
dalle Società private, non seppe dar lo- 
ro quello sviluppo e quei miglioramenti 
che erano necessari, informa dei lavori 
che verranno eseguiti. ! 

Verranno forniti di telegrafo duemila- 
cinquecento comuni; quasi tutti dell’Ita- 
lia meridionale, che oggi ne sono privi. 
E da notare che sono comuni con popo- 
lazione inferiore a mille abitanti, perchè 
gli altri hanno già tutti il telegrafo. 

Verrà provvedutò alla posa di un cavo 
sottomarino che allaccerà  telegrafica- 
mente Siracusa-Catania-Messina diretta- 
mente con Roma, ed i cavi sottomarini 
fra Venezia e Trieste, e fra Genova e 
Nizza, in mode che è assicurata la corri- 
spondenza di queste città mentre prima, 
per le condizioni della linea aerea, in 
alcune stazioni era impossibile la corri- 
spondenza. 

Onde assicurare la corrispondenza con 
l'America ed eliminare il sospetto avan- 
zato da alcuni commercianti ed indu- 
striali che le compagnie dei cavi di tran- 
sito boicottino le corrispondenze non ap- 
partenenti alle loro bandiere, l'Italia ver- 
rà allacciata con un cavo diretto al- 
l'America meridionale. I fondi per que- 
sta impresa sono stati forniti dagli Ita- 


liani del Sud-America. Sj tratta di un'o- 


pera colossale che richiederà una spesa 
di trecento milioni, che collegherà per 1a 
prima volta l'Italia con la sua colonia 
più grande e più prospera non soltanto 
per la sua ricchezza, ma anche per lo spi- 
rito di patriottismo che la anima. 

I Ministro si ripromette ‘nella confe- 
renza per il disarmo di Washington di 
ottenere per l'Italia uno dei tre cavi che 
univano la Germania agli Stati Uniti così 


può essere superato con una sola campata 
con treccie di acciaio ad alto grado di 
resistenza. 


Si dovrebbero all'uopo adottare 6 cor- ` 


de aventi il diametro esterno di 18 mm .; 
ciascuna formata con 61 fili del diametro 
di 2 millimetri avvolti a spirale con una 
sezione complessiva di 198 mmq. pro- 
tetta dai depositi erosivi della salsedine 
marina da zincatura o da nichelatura. 

Ciascuna corda porterà in condizioni 
normali di carico 117 ampère. 

Tenendo conto della distanza a cui i 
pali si devono tenere dalla riva, la cam- 
pata di attraversamento ha una lunghez- 
za di metri 3450, 

Il relatore dimostra con un calcolo che 
la curva secondo cui si dispone la corda 
può ancora considerarsi come una para- 
bola, perchè la grande lunghezza deila 
campata è compensata dal grande wa- 
rico unitario dell'acciaio, sul quale si fa 
assegnamento. 

Si terrà il punto più basso della cate- 
naria a 70 metri dalla superficie libera 
del mare per tener conto sia delle onde 
che delle navi che vi devono sottopas- 
sare, ; 

Le corde dovranno disporsi a 112 me- 
tri l'una dall'altra in modo che, oscil- 
lando per effetto del vento, non si in- 
contrino. 

Ogni conduttore avrà i propri pali; i 
pali portanti saranno costituiti dal tipo 
antenna radiotelegrafica, cioè saranno 
formati da una struttura sottile a tralic- 
cio opportunamente controventata. 

I] palo verrà appoggiato alla base so- 
pra un blocco di calcestruzzo a mezzo 
di una cerniera; sarà di sezione quadra- 
ta di lato m. 2,80. 

Dopo di aver parlato del peso e delle 
diverse condizioni di istallazione di que- 
sti pali il relatore espone che il preven- 
tivo di questo lavoro ammonta a 7,000,000 
(sette milioni) calcolando i prezzi uni- 
tari su quelli attuali del mercato. I co- 
sti dei materiali metallici (corde e pro- 
filati di acciaio) s'intendono per merce 
resa alla stazione più vicina. 

Per gli isolatori, supposti di importa- 
zione nord-americana, si è determinato il 
prezzo valutando il dollaro a 20 lire, La 
muratura di calcestruzzo da gettarsi sul- 
la costa ei è computata in L. 300 al mc. 
tenendo conto dello stavo che potrà ef- 
fettuarsi in presenza di acqua. 

Il relatore conclude poi che le spese di 
espropriazione sarebbero I.. 500,000; che 
un breve tratto di sirada nazionale do- 
vrà essere spostato presso Cannitello; al- 
cune delle casine in muratura e in le- 
gname, che numerose si trovano dieee- 
minate nella regione, dovranno essere 
espropriate, altre potranno rimanere sen- 
za inconvenienti anche al disotto dei con- 
duttori in questione. 

Effettuandosi il trasporto dell'energia 


della Sila in Sicilia, i serbatoi degli im- - 


pianti dell'Alto Belice, del Simeto, ecc., 
sopra elencati, verrebbero utilizzati, sol- 
tanto nel periodo estivo avvantaggiando 


Nei tubi di questo genere intervengono 
evidentemente dei fenomeni diversi da 
queli”: che sono stati brevemente riassun- 
ti in quanto sopra, dato che la corrente 
di elettroni deve attraversare il vetro per 
raggiungere la piastra. Fino a questi ul- 
timi tempi il vetro era considerato come 
un'isolante perfetto, salvo nel caso in cui 
ci si approssimava al suo punto di fusio- 
ne, divenendo allora buon conduttore. E 
probabile che il vetro partecipi, con tutti 
gli altri dielettrici, della proprietà di di- 
venire fortemente conduttore allorchè è 
liquefatto a metà. E evidente che riusci- 
rebbe impossibile di far funzionare il tu- 
bo a vuoto ad una siffatta temperatura, 
giacchè il vetro comincia a divenire mol- 
le verso i 425° C. e non assume il colore 
rosso che verso i 600° C. Tuttavia il ve- 
tro può divenire conduttore per delle tem- 
perature assai più basse di quelle indi- 
cate, allorchè precisamente entra in con- 
tatto con altri corpi. 

La conduzione attraverso al vetro as- 
eume allora caraitere elettrolitico e si no- 
tano ne] vetro caldo dei fenomeni che ca- 
ratterizzano la conduzione attraverso ad 
un elettrolito liquido, quali la decomposi- 
zione, polarizzazione, ecc. 

Celle esperienze furono eseguite onile 
precisare le condizioni di questa conduci- 
bilità. Si studiò la conducibilità del vetro 
riscaldato, la corrente essendo portata 
mediante delle lamine separate fra loro 
dallo epessore del vetro. Si fecero delle 
misure servendosi dei differenti metalli 


° e si constatò che il vetro, in contatto con 


un elettrodo di argento diviene buon con- 
duttore, a temperatura conveniente, al- 
lorchè la piastra d'argento costituisca 
l'anodo offrendo al contrario una grande 
resistenza allorchè l’argento medesimo 
funziona da catodo. 

L'argento conveniva dunque bene alla 
costruzione delle piastre di queste nuove 
ampolle. La dissociazione elettroliti-a 
non ha poi un'influenza notevole sulla 
vita della lampada, purchè questa sia 
stata convenientemente dimensionata. 

Il vetro si scalda al passaggio della 
corrente di elettroni e, per il buon fun- 
zionamento dell'ampolla, conviene che 
esso si mantenga nell'intorno di una tem- 
peratura ben determinata. A questo sco- 
po l'ampolla é sistemata entro un'invilup- 
po di vetro il quale é munito, nella sua 
estremità inferiore, di opportune valvole, ` 
il cui scopo è quello di impedire che la 
temperatura possa elevarsi al disopra di 
un certo limita | 


N 


E. G. 


(1) La Nature, n. 2422, 4 settembre 1920. 


Un interruttore a corna per linee aeree 


tripolari, fino a 10.000 Yolt, 200 Amp. con 
dispositivo di comando dal basso, fabbri- 
cazione Sprecher & Schuh, muovo, conse- 
na immediata. Scrivere allo 8 T UDIO 
ETTROTECNICO ROSTAIN - Via XX 
Settembre, N. 2 - TOBINO. 
Compra vendita macchinari d'occasione, 
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Si ha cosi il modo di governare il cir- 
cuito della piastra mediante delle sem- 
plici variazioni nella tensione della gri- 
glia che compie pertanto la funzione di 
un perfetto eervo-motore, Si comprende 
quindi come questo apparecchio possa 
servire da rivelatore, amplificatore e per- 
sino generatore di onde. 

Ma la costruzione delle ampolle elettro- 
niche non si compie senza serie difficol- 
tà. Una delle più gravi fra esse è costi- 
tuita dall'obbligo di disporre, nell'interno 
dell'ampolla, in cui regnerà un vuoto 
assai elevato e che subirà a questo sco- 
po delle numerose manipolazioni e delle 
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elevazioni di temperatura considerevoli, 
un insieme complesso di elettrodi esi- 
genti una grande precisione di montag- 
gio ed una grande solidità, malgrado le 
tenuità dei pezzi utilizzati. 

La costruzione appare molto semplifi- 
cata col tipo di ampolla, di origine ame- 
ricana (1) che ora descriveremo. 

In esso la, piastra od anodo anzichè es- 
sere disposta nell'interno dell'ampolla, è 
collocata invece esternamente e consiste 
in uno strato argentato disposto alla pe- 
riferia dell'ampolla medesima. Solamen- 
te il filamento e la griglia permangono 
nell'interno dell'ampolla, l 

I tubi cosi costituiti hanno fornito alle 
prove dei risultati eccellenti, pur mo- 
strandosi meno ingombranti e per conee- 
guenza meno fragili dei tubi ordinari, Il 
loro modo di impiego è del resto il me- 
desimo. ; 

Nello schema accluso (fig. 1), con A si 
è indicata lantenna, con G la griglia, 
con F il filamento, con a l'anodo esterno 
in argento, con R il circuito di ricezione 
e con B la batteria che fornisce la corren. 
te di riscaldamento. 
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siede solo nel personale ma anche nelle 
tariffe che dovranno essere ben ponde- 
rate perché servizi pubblici come i tele- 
foni devono trovare nelle loro risorse i 
mezzi sufficienti per vivere e prosperare. 
Dalla risoluzione perció del problema 
del personale e tecnico si avrà il miglio- 
ramento del servizio telefonico. l 


I Congressisti visitarono Palermo-Gir- 
genti- Siracusa-Catania-Taormina e Mes- 
Sina, dovunque accolti e ricevuti con 


grande ospitalità dai Sindaci delle sud- 
dette città, si che essi portano un grato, 
indimenticabile ed, affettuoso ricordo del- 
la Sicilia, 


Nuova ampolla a tre elettrodi. 


Tutti conoscono attualmente la mera- 
vigliosa lampada che ha rivoluzionato la 
telegrafia senza filo, permessa la radiote- 
lefonia, migliorata la telefonia a lunga 
distanza, e che senza dubbio sarà suscet- 
tibile di altre differenti applicazioni. Na- 


ta da una antica osservazione di Edison, ` 


concepita dal Fleming e potentemenie 
perfezionata dal De Forest, essa è pPs:cr- 
zialmente costituita da un'ampolla entro 
la quale regna un vuoto più o meno per- 
fetto. In questa ampolla, un filamento 
metallico viene portato all'incandescenza 
a mezzo di una batteria di accumulatori; 
in queste condizioni il filamento o ca- 
todo ad alta temperatura emette dei cor- 
puscoli di elettricità negativa chiamati) 
elettroni che portano tutti una medesima 
carica di elettricità e di cui ciascuno è 
approssimativamente 2000 volte più leg- 
giero dell'atomo di idrogeno. Nell'ampol 


la medesima, affacciata al filamento, e 


disposta una piastra mantenuta ad un 
potenziale positivo. Essa attira gli èlet- 
troni negativi ed una corrente si stabili - 
sce fra la piastra ed il filamento nell'ia- 
terno dell'ampolla, il cui vuoto diviene 


cosi conduttore dell'elettricità, ma esclu-' 


sivamente per delle correnti dirette dalla 
piastra al fllamento, Se la corrente é di- 
retta in senso inverso, la piastra respin- 
ge gli elettroni e l'ampolla non consente 
alcun passaggio di elettricità. 

La lampada costituisce allora un rad- 
drizzatore o valvola elettrica operante fra 
il filamento che riceve il nome di catodo 
e la piastra che riceve il nome di anodo; 
intercalando fra questi, come ha fatto 1l 
De Forest, una griglia formante un terzo 
elettrodo, questa, portata ad un certo po- 
tenziale, influirà direttamente sulla cor- 
rente di elettroni, 

Più precisamente: se la griglia è dota- 
ta di un potenziale negativo essa, col re- 
spingere più o meno gli elettroni, varierà 
la corrente che oltrepassa l'ampolla. Mo- 
dulando perciò il potenziale della griglia 
si potrà subordinatamente modulare la 
corrente che lascia passare la piastra. 
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L'ipotesi dell'etere e stata fatta, come ri- 
tiene Einstein, essenzialmente per spiegare 
la propagazione della luce, Nel nuovo etere 
che ora Einstein ci presenti, non abbianio 
però diritto di considerare alcuna sorta di 
moto: né alcun'altra variabilità è assegna- 
ti a questo etere, la quale possa in qualche 
guisa sostituire od essere equivalente ad una 
condizione di moto. Parmi quindi doversi in- 
negibilmente dedurre, che questo etere non 
possa darci nessun punto d'appoggio nel 
processo di propagazione della luce. Si po- 
trebbe caratterizzarlo un etere dal lato ot- 
tico impotente. 

E tuttavia interessantissimo che Einstein 
mitigrado questi meriti negativi della nuo- 
va concezione eterea, ritenga doveroso so- 
stenerla. E pietà per l'antico mezzo istori- 
co? Il principale argomento che Einstein ap- 
porta per la concezione dell'etere si è che 
le proprietà delle masse rotanti dipendono 
dalle loro condizioni di girazione; per con- 
siderare una rotazione come una reale en- 
tità, la teoria generale della relatività ri- 
corre ad un etere assoluto. Lo spazio asso- 
luto di Newton, che ha dato lo stesso risul- 
tato, realmente fu subito sconfitto dalla teo- 
rìa della relatività. 

E molto difticile, come. sappiamo tutti, at- 
tenersi ad un determinato modo di vedere 
in queste cose, dove tutto passa, — panta rei 
— ma non è facile liberarsi dall'impressione 
che il ritorno di Einstein all’etere univer- 
sale, perchè un movimento rotatorio acqui- 
sti l'apparenza di realtà, ricorda il famoso 
viaggio di Enrico 1V a Canossa. In sostan- 
za la differenza — Seppure ve n'é oltre la 
nominale — tra questo nuovo etere univer- 
sale di Einstein e lo spazio assoluto di New- 
ton, è molto magra, e sembrerà senza dub- 
bio a molti più congruente mantenere con 
Democrito e Newton l’idea di uno spazio 
assoluto che ammette una sostanza riem- 
piente il mondo e — passi la parola — een- 
zi proprietà. 

Lanciando uno sguardo retrospettivo al- 
l'etere dei tempi antichi, ci si discerne una 
certa evoluzione: più proprietà son tolte dal- 
l'etere, meglio questo si adatta ai vari si- 
stemi. Per caratterizzare un certo movimen- 
to politico in decadenza è stato detto recen- 
temente che, per buone qualità che esso ab- 
bit, non ha certo quella dell'esistenza. E 
quindi notevole che, quantunque l'etere sia 
stato successivamente privato di una pro- 
prietà dopo l'altra, non è stato ancora de- 
tinitivamente giudicato non esistente. 

La verità è che la perseverante simpatia 
jer l'etere è un carattere profondamente u- 
wano: cercare nel modo più semplice di ane- 
quistare un'idea uniforme deî* fenomeni di- 
versi della natura. Come abbiamo visto, l'e- 
tere antico voleva dare un’idea uniforme del- 
le proprietà chimiche dei corpi, osservate, 
quantunque ancora ignote sperimentalmen- 
te, e del loro movimento e via dicendo, lad- 
dove il moderno etere vuole darci special- 
mente una concezione uniforme di massa, 
gravitazione, di alcuni problemi, ancora Spe- 
rimentalmente inspiegabili, dell’elettroma- 
gretisuo ed altro. Nella concezione dell'ete- 
re antico erano racchiusi i cirea S0 diffe- 
renti elementi chimici ed i loro numerosi 
isotropi e le loro numerose combinazioni. La 
moderna concezione dell'etere racchiude for- 
ve un uggregato latente di unità, distingui- 
bili nelle future ricerche scientifiche? Me- 
ritevole di considerazione parmi almeno la 
possibilità sopra accennata, ammessa dn 
Einstein, che le potenze del campo elettro- 
magnetico costituiscono indipendenti realtà, 
non condizionate nell'etere universale, o, 
in oltrl termini, che la luce è qualcosa di 
reale emesso nol vuoto. 
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tunatamente lasciava questa vita senza ave- 
re elaborato qualche teoria di emissione, che 
soddisfacesse al fenomeno d'interferenza, e 
la sua opinione non ottenne quindi molto fa- 
vore. Nostanzialinente non vi sono però che 
certe mal sicure osservazioni astronomiche, 
da opporre alla teoria dell'emissione. 

L'altra via è quella scelta dai relativisti 
per un certo tratto parallela all'ipotesi un 
po’ anteriore di H. A. Lorentz, che cioè un 
corpo in moto sia più corto che in riposo. 
Dal'ardito capovolgimento delle concezioni 
prevalenti nella maggioranza dei fisici, che 
rende così inaccessibile la teoria della rela- 
tività, ci si sarebbe aspettata, la mossa per 
l'abolizione completa della oscura idea del- 
l'etere. Ma, strano ciso, ciò non s'è avvera- 
to. I1 camplone della relatività, Einstein, ha 
lasciato, caso unico, letere, fino ad un cer- 
to punto, ilumutato : un etere universale si 
supponeva ancora esistere nella sua relati- 
vità speciale, senza per altro che fusse reso 
preminente. 

Recentemente Einstein, in un suo discor- 
so, ora pubblicato, tenuto nel 1920 in Lei- 
den, città famosa per la fisica, ha sviluppa- 
to o piuttosto esposto più accuratamente ie 
sue idee, intorno alla parte che ha l'etere 
nella teoria della relatività. Per limportan- 
za tributata a qualunque cosa provenga dal- 
la penna di Einstein, diamo breve conto di 
tal scritto. 

Ogni diretta esperienza proviene dalle for- 
ze, che appaiono al contatto di corpi. Per 
coniprendere forze agenti a distanza, dobbia- 
luo supporre l’esistenza di un mezzo, riem- 
piente lo spazio, l'etere, con possibilità di 
moto o deformazione elastica. Questa ipotesi 
non ci ha però arrecato alcun progresso. Tro- 
vò sostegno nella scoperta fatta al principio 
del 19° secolo, che la luce doveva indubitata- 
mente essere considerata un fenomeno di on- 
dulazione in un mezzo elastico, riempiente 
lo spazio. Questa teoria era convalidata da 
molti fenomeni fisici, come l’esperimento di 


.Flzeau e la così detta aberrazione della lu- 


ce. Ma colla teoria elettromagnetica di Max- 
well si rese chiaro che questa idea dell'ete- 
re non era soddisfacente. Nè Maxwell nè i 
suoi successori riuscirono a darci un etere 
realmente migliorato. Vi riuscì fino ad un 
certo grado Lorentz spogliando letere di 
tutte le proprietà meccaniche, talchè si dis- 
se che l'immobilità fu la sola proprietà mec- 
canica che Lorentz lasciò all’etere. 

L'ipotesi di un etere portò però certe dif- 
ficoltà alla prima teoria di Einstein, cioè 
alla relatività speciale. Perciò egli fu ten- 
tato a negare la sua esistenza ed a conside- 
rare le forze elettriche non uno stato in un 
mezzo, ma realtà indipendenti; esse, come 
gli atomi, non debbono essere ulteriormen- 
te riportate ad altre più semplici. Tuttavia 
Einstein non rigetta l’etere, perchè non sem- 
bra in contlitto colla teoria speciale della 
relatività, 


Ma altrimenti avviene per la successiva 
teoria generale einsteiniana della relatività. 
« Secondo la teoria. generale della relatività 
lo spazio senza etere è inconcepibile perchè 
non solo non vi sarebbe propagazione della 
luce, ma nemmeno possibilità delle misure 
di spazio e tempo ». 


Non possiamo fare a meno di osservare, 
che mai, come ora, nella storia della filo- 
sofia naturale, è stata attribuita alla «quin. 
ta essentia » sì grande importanza. La ca- 
ratteristica principale di questo nuovo etere 
e secondo Einstein, la sua proprietà negati- 
va di ente non dotato della speciale proprie- 
tà delle sostanze ponderabili, di poter ave- 
re cioè certe parti o porzioni, di cui posso- 
no seguirsi le variazioni col tempo. 


Se un'onda si propaga alla superficie di 
un liquido, sappiamo che certe particelle li- 
quide successivamente cambiano posizione, 
movendosi di moto alternativo, Secondo Ein- 
stein, per contro, dobbiamo aver cura di 
non immaginarci una simile variabilità col 
tempo ‘di certe parti dell'etere. 


L'etere antico e quello moderno 


Riportiamo questo interessante studio di 
Carlo Benedicks, di Stoccolma (1). 

L'antica dottrina dei quattro elementi, 
forse di origine indiana, ma generalmente 
attribuita al greco Empedocle, la quale, nel- 
la sua bella forma simmetrica, pretendeva 
fornire una filosofia naturale, logicamente 
connessa e coerente, non riuscì tuttavia a 
soddisfare il maestro Aristotile. 

Constatando che la bella simmetria mate- 
matica doveva ottenersi per qualche tratto 
a scapito di conformità colla natura, il gran- 
de stagirita introdusse l’idea d'un quinto e- 
lemento, quinta essentia, specie per poter 
derivare teoricamente ciò che or s'intende 
per costituzione chimica della materia. 

Colla tenacità di nozione primitivamente 

acquisita, questo quinto elemento ancora e 
siste nella parola quintessenza, con cui si 
denomina, nella farmacopea, un gran nu- 
mero di sostanze, spesso con aroma etereo. 
Questo elemento supplementare aristotelico 
ancora vive nell'espressione popolare di ete- 
re od etere celeste, distinto dall'etere chi- 
mico. 
E notevole che, da Aristotile in poi, que- 
sto etere è quasi una panacea tra i farma- 
ci della filosofia naturale, si direbbe una 
specie di goccia di Hoffmann (3 parti di al- 
cool ed una di etere), a cui si è ricorso in 
ogni sorta di intricate questioni, quando era 
impossibile trovare un’adeguata e compren- 
sibile causa per certi fenomeni naturali. Co- 
sì, prescindendo dall’etere di Aristotile, ma 
senza ledere la sua dottrina, gli alchimisti 
presentavano i tre principii, solfo, mercurio 
e sale, con cui per secoli riuscirono a soddi- 
sfare 1] desiderio umano di conoscere le 
proprietà chimiche della materia. Curtesio, 
assumendo per i gas un alto tenore della so- 
stanza eterea riempiente tutto lo spazio, da- 
va una spiegazione apparente della elastici- 
tà dei gas, della loro tendenza a disperder- 
si pello spazio; quindi egli non teneva con- 
to della vecchia idea sostanziale di collieio- 
ni tra gli atomi di un gas (teoria cinetica 
dei gas), che ora è di nuovo accettata come 
la più semplice e chiara spiegazione della 
elasticità dei gas. Infine fu all'etere che si 
ricorse per spiegare la propagazione della 
luce. La semplice idea di Newton di consi- 
derare la luce qualcosa che era lanciato nel 
vuoto (teoria dell'emissione), nom dava, co- 
8j, come da lui fu elaborata, spiegazione 
del fenomeno dellinterferenza luminosa, 
quindi rimase screditata. Perciò si ricorse 
all’etere e si considerò la luce, o più gene- 
ralmente, le onde elettromagnetiche, un mo- 
to ondulatorio trasversale di questo ipote- 
tico etere. Malgrado che questa concezione 
sia ben diffusa, in questi ultimi tempi spes- 
so è stata dimostrata insufficiente a dare 
una chiara idea della propagazione della 
luce; un ostacolo è per esempio il fatto che 
questo ipotetico tenue agente deve per con- 
tro, acciocchè consenta all'enorme velocità 
della luce, avere una rigidità molto superio- 
re a quella dell'aeciaio temperato. 

L’esperimento più notevole per verificare 
se sia corretta, o no, la teoria prevalente 
della luce come moto ondulatorio in un ete- 
re immobile, è quello assai discusso, di Mi- 
chelson e Morlev. E risultata, come è noto, 
inconsistente la teoria eterea: l’effetto pre- 
visto dalla teoria non è stato osservato. Non 
rimanevano che due vie da seguire. La pri- 
ma, e senza dubbio la più naturale, era di 
ritornare all'ipotesi newtoniana : la luce co- 
me emissione nello spazio. Questa ipotesi 
spiega infatti, come ha dimostrato il fisico 
svizzero Ritz, il risultato dell’esperimento 
Michelson-Morley. Non è allora necessario 
l'etere, come mezzo trasportatore della lu- 
ce. Il giovane e geniale scienziato Ritz sfor- 


(1) Arduo, n. 4, 1921. 


mune di Tivoli per la parte epettante ad 
esso Comune sulle epese occorrenti per 
la esecuzione delle opere, da trattenersi 
sul prezzo dell'energia fornita, 

Questa convenzione, assicurando alla 
Azienda Elettrica Municipale una rile- 
vante dotazione di energia per 25 anni, 
permette all'Amministrazione Comunale 
di attendere con maggior calma alla rea- 
lizzazione del suo programma, in mate- 
ria di approvvigionamento di energie 
idro-elettriche, programma che, com'é 
noto, consiste nel dotare gradatamente 
L'A. E: M. di una quantità tale di ener- 
gia di produzione diretta municipale, da 
potere assicurare per l'avvenire all'A- 
zienda stessa l’istrumento necessario per 
l'esercizio della sua azione calmierante 
sul mercato dell'energia idro-elettrica. 


Il traffico e le )1 ferroviarie. 


u 

Molte istanze sono pervenute alle Fer- 
rovic dello Stato da parte di varie indu- 
stire per chiedere la riduzione delle ta- 
riffe di trasporto, divenute troppo alte 
perché sia possibile continuare la pro- 
duzione, e nella maggior parte, perchè 
sia possibile vincere la concorrenza stra- 
niera, esportando i nostri prodotti. ۱ 

Si hanno casi di industrie di prinio 
ordine che si trovano costrette a eubire 
la concorrenza di altri paeei in mercati 
importantissimi a causa dellalto costo 
dei trasporti ferroviari, 

L'Amministrazione Ferroviaria si di- 
fende dicendo che ei deve prima di tutto 
pensare al bilancio, così detto industriale, 
dell'Azienda che già trasporta in perdita 
e che non può assolutamente permettere 
diminuzioni. 

D'altro canto si presenta il fenomeno 
della diminuzione del traffico divenuta 
già notevolissima e tale da far impensie- 
rire vivamente i dirigenti dell'Ammini- 
strazione Ferroviaria. 

Jl problema, di primaria importanza, 
deve essere profondamente studiato eia 
dal Ministro dell'Industria sia dal Mini- 
stro dei Tasporti. 


La maggior caduta d'acqua negli impianti idroelettrici. 


La maggior caduta d’acqua utilizzata 
in questo genere d'impianti è quella di 
Fully, località situata a pochi km. da 
Martigny nella valle del Rodano. L'im- 
pianto è alimentato da un lago alpino 
situato a 2150 m. di altezza sul livello 
del mare, con una conduttura di circa 
4,6 km. di Junghezza, che, raccordata 
con una galleria di 500 m. in parte sotto 
pressione, giunge all’officina. 

1 salto utilizzato è di 1650 m. La cen- 
trale elettrica funziona con quattro ruo- 
te Pelton accoppiate ad altrettanti alter- 
natori. 
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NOSTRE INFORMAZIONI 


contrarie e diverse disposizioni di legge, 
regolamento o statuto, a concedere anti- 
cipazioni o mutui, così all'Ente per gli 
scopi di cui sopra, come alle amministra- 
zioni ed agli Istituti di cui all'articolo 
primo per porli in grado di parteciparvi. 

Del pari gli Istituti suddetti, l'Istituto 
nazionale delle assicurazioni, gli Istituti 
di previdenza non aventi scopo di lucro, 
le Provincie, i Comuni, le ietituzioni pub- 
bliche di beneficenza e qualunque altro 
Ente possono investire i fondi disponibili 
in obbligazioni emesse dall'Ente sud- 
detto. 

La Cassa depositi e prestiti è autoriz- 
zata a concedere per gli scopi di cui so- 
pra, mutui nelle forme e con le modalità 
di cui al testo unico 2 gennaio 1913, nu- 
mero 453. 

L'Ente è soggetto alla vigilanza del Mi- 
nistero dei Lavori pubblici. 

Lo statuto dell'Ente sarà approvato con 
decreto Reale su proposta del ministro 
dei lavori pubblici di concerto con gli al- 
tri ministri interessati. | 

Le disposizioni del presente decreto 
sono estese agli Enti autonomi autoriz. 
zati con le leggi 20 e 24 marzo 1921, nu- 
meri 348 e 413. 


La convenzione col Comune di Tivoli 
per l'acquisto di energia elettrica. 


La Giunta comunale di Roma, valen- 
dosi, per l'urgenza, dei poteri consiliari 
ha approvato, la deliberazione dell'A- 
zienda Elettrica Municipale relativa ad 
una convenzione con il Comune di Tivoli 
per la fornitura di energia elettrica per 
la città di Roma. ۱ ۱ 

Le basi di questa convenzione furono 
poste da principio, in seguito a trattati- 
ve condotte tra il Comune di Roma e 
quello di Tivoli, per opera specialmente 
degli assessori Bandini e Grisostomi. Fis- 
sate le basi, fu dato incarico all'A. E. M. 
di concretare l'aecordo e di sistemare la 
parte finanziaria. 

In virtù di tale convenzione l'A. E. M. 
si assicura, per un periodo di 25 anni, 


'tutta l'energia che si andrà a produrre 


di spettanza del Comune di Tivoli, come 
compartecipante del Consorzio concessio- 
nario del salto di Tivoli, ad eccezione 
della riserva di non oltre il 5 % per i 
bisogni delle industrie che sorgessero nel 
territorio del comune predetto. 

Tale energia sarà pagata al prezzo di 
costo di un centesimo il Kwora per i pri- 
mi 10 anni, e di un centesimo e mezzo 
per i successivi 15 anni. 

L'A. E. M. la quale eserciterà un con- 
trollo sull'esecuzione dei lavori d'impian- 
to e sull'amimnistrazione del Consorzio, 
farà, da parte sua, anticipazioni al Co- 


Ente Autonomo 
si Forze idrauliche Brenta Piave ,, 


Con R. decreto 6 ottobre 1921, n. 1397, 
le provincie di Venezia, Treviso, Belluno, 
Padova, Rovigo, Vicenza e Ferrara sono 


autorizzate a costituire un Ente autono- 


mo per la derivazione ed utilizzazione del- 
le forze idrauliche dei bacini idrografici 
della Brenta e della Piave e dei loro af- 
fluenti, nonché degli altri corsi di acqua 
delle Provincie stesse, con impianti pei 
quali sia chiesta ed accordata la relativa 
concessione a norma di legge. 

All'Ente possono partecipare, nonostan- 
te contrarie e diverse disposizioni di legge 
regolamento o statuto, i Comuni, i Con- 
sorzi di bonifica e di irrigazione, le Ca- 
mere di commercio, le Casse di risparmio, 
l’Istituto federale di credito pel risorgi- 
mento delle Venezie e le altre istituzioni 
pubbliche e gli Enti delle Provincie sum- 
menzionate, 

Col consenso delle Provincie stesse po- 
tranno aderire altre Provincie diretta- 
mente interessate, le istituzioni pubbliche 
e gli Enti pubblici appartenenti alle 
. stesse. 

L'Ente provvederà: 

a) alla costruzione ed all'acquisto di 
impianti idro-elettrici nei bacini di cui 
all'art. 1; 

. b) all'acquisto, locazione e conduzio- 
ne e ampliamento d'impianti elettrici, esi- 
stenti nei bacini idrici summenzionati; 
all'eventuale allacciamento con altri im- 
pianti ed all'acquisto di energia dei me- 
desimi; 

c) alla trasmissione, distribuzione, 
vendita e scambio dell'energia elettrica; 

d) in genere, a qualunque altra ope- 
ra idraulica comprese quelle per la na- 
vigazione interna e fluviale d'interesse 
delle Provincie partecipanti, che venga 
concessa all'Ente a norma di legge. 

L'Ente, per il migliore coordinamento 
tecnico ed economico delle proprie ini- 
ziative con quelle delle circoscrizioni li- 


mitrofa, potrà federarei con altri Enti au- 


tonomi costituiti per il conseguimento de- 
gli scopi analoghi, 

11 capitale dell'Ente é illimitato e sarà 
costituito da quote rimborsabili entro cin- 
quant'anni. 

Le quote degli Enti pubblici partecipan- 
ti potranno essere costituite in tutto o in 
parte dai conferimenti di centrali elettri- 
che od altri impianti del genere, nonché 
di cose destinate al relativo esercizio pel 
valore che sarà stato loro attribuito nei 
relativi contratti. 

L'Ente ha facoltà di contrarre mutui e 
di emettere obbligazioni. 

Le Casse di risparmio e gli altri Istituti 
del genere sono autorizzati, nonostante 
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La maggior parte dei tipi di ruote 
marciano convenientemente con una vr- 
locità del vento di 2 m. al secondo. L'uso 
dell'energia prodotta dal vento si presen- 
ta quindi vantaggiosa solo nei paesi fa- 
voriti sotto questo rapporto. 

Per ciò che riguarda le velocità limite 
si deve tener conto dei massimi e mini- 
mi tra cui varia la velocità e non soltan- 
tc della velocità media. 


Wetizie varie 


L'energia elettrica trasportata a 1600 chilometri. 


Nel Massachusset dopo 30 anni di espe- 
rimenti ei è riusciti a trasportare a di- 
stanza una corrente di un milione di 
volts. Sarà così possibile trasportare la 
energia fino a 1600 chilometri di dietanza, 
ma data la spaventosa potenza di una 
tale corrente è necessario che i fili siano 
tenuti molto alti dal suolo, per evitare 
gravi pericoli alle persone, cioè a non 
meno di cinque metri di altezza dal pia- 
no stradale. 


Futura centrale idroelettrica nella Boemia Centrale. 


I] fiume Moldava, che attraversa la 
Boemia a 30 Km, al «ud di Praga è in- 


terrotto da rapide, derivanti dai torrenti 


Svatofauske che sj prestano meraviglio- 
samente per derivazioni di acqua per 
forza motrice. Gli ingegneri czechi hanno 
presentato al governo un progetto per 
l'utilizzazione di queste sorgenti di ener- 
gia. Si pensa di costruire una diga alta 
70 metri; da questo salto potrà ottenersi 
una forza di 100,000 HP. In una aseem- 
blea tenuta a Praga dagli interessati, 
l'ing. Radons ha esposto i dati e la por- 
tata pratica di questo progetto. Se come 
si spera, la cosa potrà entrare nella via 
della. realizzazione, ei avrà col tempo 
una vera rivoluzione. economica in Boe- 
mia; l'elettricità ottenuta col carbone 
bianco contribuirà ad alimentare le di- 
etribuzioni più lontane e forse anche a 
dare energia alla Moravia. 


y Ca eT R a aa aa cere 
La più bella cascata del mondo. 
La più forte ed alta cascata del mondo 


- non è nè il Niagara (America), nè l'Igna- 


zu (Brasile) nè quella dello Zambese e 
dell'Alto Nilo (Africa). Essa è invece 
quella di Kaietenar Falli, nella Guiana 
inglese, scoperta nel 1870 dall'esploratore 
Brevons. 

Questa grande cateratta eulla quale sa- 
rà presto attirata l'attenzione degli in- 
gegneri, è prodotta dal rio Portaro, af- 
fluente dell'Essequibo. Le sue acque si 
precipitano da una formidabile ecarpata 
rocciosa di 120 m. di larghezza sopra 250 
m. di altezza senza essere arrestata nè in- 
terrotta da nessun isolotto o da alcun 
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deve essere aumentato più del 3 al 4% e 
la tensione iniziale di perforamento che 
era di 9440 volt, non deve discendere al di- 
sotto di 1780 volt. 

Altre prove al micrometro servono a ve- 
rificare se lo spessore delle lastre di mica 
da applicarsi a] collettore dei motori è 
perfettamente uniforme; uma lastra che 
presenti delle irregolarità di più di 0,0005 
di mollice deve essere scartata. 

Il laboratorio di prova è completato da 
una torre munita di stufe la quale serve 
ad inipregnare ]e carte e le tele isolanti. 


Impiego dell’energia del vento 


in Germania. 


Un ingegnere tedesco, Maversohn ha 
fatto una comunicazione alla Hochschnu- 
le di Berlino, riguardante delle interes- 
santi esperienze sull'impiego del vento 
come sorgente di energia (1). Sembra che 
attualmente vi sieno 477 impianti azio- 
nati dal vento in Olanda in Daniurarca 
e 415 in Germania. Già da molto tempo. 
l'87°, di questi impianti hanno dato ot- 
timi risultati. Questi apparecchi seno 
usati solo in via eccezionale per la maci- 
nazione dei grani. La maggior parie di 
essi viene Applicata all'estrazione del- 
l’acqua per irrigazione o per prosciuga- 
mento. 

Alcuni impianti azionane direttamente 
macchine di opifici o macchinari elettri- 
ci, con o senza accumulatori. 

In Danimarca, dove l'utilizzazione del 
vento è stata stimolata dalla guerra, si 
ottiene dal 20 al 50 % dell'energia neces. 
saria nelle fabbriche di elettricità che 
forniscono la lice alle piccole collettività 


o che danno la corrente alle tramvie. 


Questo sistema costituisce un aiuto non 
trascurabile per «l'uso delle macchine 
Diesel. In vista di questi brusni risultati. 
sono ora in progetto dei -randiosi im- 
pianti. 

Si utilizzano a tale scopo i tipi pin di- 
versi: dagli antichi mulini ad ali di le- 
gno, fino alle turbine a vento americane 
di 6 metri di diametro e ہ1‎ turbine tede- 
sche di tipo Herkulès che possono rag- 
giungere fino a 15 od anche 30 metri. 

Fra gli impianti studiati, ve ne sono 
alcuni che contano 35 anni di servizio. 
Ad Ascow, nel centro dello Jutland, un 
pò a Nord dello Schleswig trovasi un 
mulino La Tour, che funziona da 23 an- 
ni, senza aver avuto mai bisogno di ri- 
parazione. In Germania un certo numero 
di molini hanno risentito molto della 
guerra, poichè si chiedeva da essi un 
lavoro eccessivo 

Per i piccoli impianti destinati ai la- 
vori agricoli, l'empirismo non costituisce 
un grande inconveniente. Per i grandi 
impianti invece, i progetti devono essere 
studiati con tanta cura come se si trat- 
tasse di una caduta ۰ 


(1) Journal des forces hydrauliques, n. 56. 
settembre 1921. 
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mw eseguite sui materiali isolanti.’ 


Prove assai complete e minuziose fu- 
rono eseguite sugli isolanti destinati alla 
costruzione dei motori di trazione della 
Società Westinghouse. I campioni di car- 
te e di tele verniciate, dopo di essere sta- 
ti riscaldati a 100° C. durante un periodo 
di tempo variabile da 100 a 300 ore, devo- 
no poter essere piegati e gualciti senza 
che per questo la vernice presenti delle 
rotture: si richiede in particolare, di po- 
ter avvolgere la carta o la tela intorno 
a delle aste di piccolo diametro senza 
che si produca nessuna fessura nella ver- 
nice. Queste vernici devono essere anche 
inattaccabili dall'olio, perché l'olio lubri- 
ficante penetra spesso negli avvolgimen- 
ti dei motori, a tal uopo le carte verni- 
ciate vengono conservate per parecchi 
giorni in un bagno d'olio mantenuto 


a 60° C., senza che la vernice si sciolga. 


Per provare la rigidità dielettrica di 
una vernice, si ricopre con essa una asta 
metallica che viene immersa in un liqui- 
do acido o alcalino. Una sorgente a 100 
volt ha umo dei suoi poli connesso al ba- 
gno nel quale pesca anche l'aeta in que- 
stione: l'altro polo è collegato all'asta 
medesima. Uno strato di vernice di 2,5 
millimetri di pollice deve resistere 880 ore 
sotto una corrente di 110 volt, in una eo- 
luzione satura di cloruro di sodio. 

Altre prove hanno lo «copo di determi- 
nare la conducibilità calorifica delle ver- 
nici: a tale scopo si paragonano due bo- 
hine di fllo di rame ieolato, una imbevuta 
l’altra no. Si riscaldano queste bobine e 
la loro temperatura viene misurata dalla 
variazione di resistenza dei loro avvolgi- 
. menti misurata col ponte di Wheatstone. 
È così facile rendersi conto se la vernice 
si oppone al raffreddamento per irradia- 
mento. 

I nastri e le treccie sono provati con 
diepositivi che permettono di rilevare la 
loro attitudine ad aderire ai fili sui quali 
‘essi devono essere avvolti. A tale scopo 
si adopera un tamburo rotante che per 
frizione produce il trascinamento del na- 
stro o della treccia; si determina così con 
un indicatore registratore, lo sforzo tra- 
smesso dal tamburo al campione in prova. 

Si misura anche la quantità di acqua 
che può venir assorbita da una carta iso- 
lante, pesando questa carta isolante pri- 
ma e dopo l'immersione nell'acqua, e sot- 
toponendola prima e dopo l'immersione, 
ad una prova elettrica. Popo l'immersio- 
ne la carta si.lascia per 24 ore alla tem- 
peratura del laboratorio: il suo peso non 


(1) Electric Railway Journal, 16 0 1921. 
R. G. E. 8 ottobre 1921. 


ti i promotori della rivoluzione ed han- 
no contribuito alla fondazione della gran- 
de Repubblica Cinese. 


Asciugamani elettrici. 


Quando le immense risorse idrauliche 
disponibili nei vari paesi fossero conve- 
nientemente sfruttate, non sarebbero più 
da contare le applicazioni pratidhe che si 
possono ottenere con l'energia cosi otte- 
nuta, 

L'elettricità ei presta anche alle più in- 
fiine particolarità della vita domestica. 
Gli americani, primi in tutte le più stra- 
ne applicazioni degli apparecchi automa 
tici. ci hanno largamente superato in que- 
sto campo. Cosi, p. es., nei pubblici gabi 
netti da toletta di New-York, i comuni 
asciugamani sono sostituiti da una cassa 
rettangolare nella quale è praticata una 
apertura che permette il passaggio delle 


‘mani. Un ventilatore che si può mettere 


in circuito mediante un pedale, proietta 
l'aria, la quale ha attraversato degli ele- 
menti di riscaldamento elettrico contenu- 
ti in diversi tubi le cui aperture sono di- 
sposte in modó tale che l'aria calda giun- 
ge da ogni lato alle mani, le quali non 
sono in contatto con nessuna parte del- 
l'apparecchio e vengono perfettamente 
asciugate in mezzo minuto. 


La riduzione dei salari nelle ferrovie ingiesi. 


Il Central Wages Board ha proposto 
al Ministro dei trasporti di fissare la ri- 
duzione dei . salari a 4 scellini. Il Go- 
verno aveva annunziato, basandosi sul 
numero indice, una riduzione di 3 scel- 
lini. | 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
L' Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 22, 1921. 
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produzione dell'industria tessile russa ri- 
sulterebbe ridotta al 10 per cento. 

Il materiale rotabile delle ferrovie era 
ridotto nel giugno 1920 al 18 per cento 
di locomotive e meno del 30 per cento 
di vagoni merci, e bisogna osservare che 
in confronto all'anteguerra erano state 
costruite nel 1915 più di 900 locomotive; 
nel 1918 se ne costruirono non più di 85. 
D'altra parte quasi tutti gli stabilimenti 
della lavorazione del ferro sono fermi. 
Allo stabilimento Putilow. il più impor- 
tante della Russia, alla fine del 1920 era- 
no impiegati circa 5300 operai invece dei 
10,000 dell'ante guerra e così dicasi per 
gli altri stabilimenti. 

La flotta fluviale è ridotta al 6 per 
cento: quella di cabotaggio è quasi di- 
strutta. 

Nel 1916 la «Fabbrica Eriksoneche » 
costruì 10,000 apparecchi telegrafici; Pan- 
no scorso soltanto 250: la  « Siemens- 
Schuckert » costruiva macchine di 14.000 
KW., ora invece appena macchinari di 
6090; annualmente, in tempi normali, ve- 
nivano lavorati 210,000 Pud. di rame; ora 
invece 25,000. Di 7500 apparati Morse per 
il telegrafo, che la Siemens e Halske pro- 
duceva annualmente, ora è in grado di 
consegnarne appena 150; gli apparecchi 
di misurazione e di radiotelegrafia non 
vengono più costruiti. 

Prima della guerra nell'industria elet- 
trotecnica erano occupati 30,000 operai, 
oggi soltanto 6000. 


Gli Studenti cinesi negli Stati Uniti 


Il vice presidente dell’International 
Gen. Electric Co., ing. A. Oudin, ha pro- 
nunziato una allocuzione, nella sede del- 
la Gen. Electr. Co. Schenectady, alla 
presenza di molti studenti cinesi venuti 
a visitare le officine della Società. 

I] conferenziere richiamò l'attenzione 
dei suoi uditori sui vantaggi speciali che 
offrono loro le università americane e più 
ancora i laboratorii di ricerche private. 
Egli insiste sul fatto che per i lavori di 
ingegneria sopratutto, gli Stati Uniti si 
trovano in posizione privilegiata rispet- 
to all'Europa, la quale non ha potuto, 
come essi, acquistare una esperienza ba- 
sata su numerose imprese la cui realiz- 
zazione ha trasformato in poche decine 
d'anni, un paese assolutamente nuovo, 
portandolo al grado di civilizzazione di 
cui gode presentemente. 

Le condizioni che caratterizzano la 
Cina nel momento attuale, possono para- 
gonarsi a quelle esistenti negli Stati Uni- 
ti all'origine del loro sviluppo. I lavora- 
tori cinesi, docili, intelligenti, contenti 
di salari anche poco elevati, unitamen- 
te ad ingegneri pure cinesi, ma imbe- 
vuti di idee americane, ed ammaestrati 
dalla esperienza acquisita negli Stati U- 
niti, potranno assicurare lo sviluppo in- 
dustriale della Cina. 

L'Oudin osserva ancora che gli studen- 
ti cinesi, formati in America, sono sta- 


sbarramento. Il colpo d'occhio d'insieme 
è grandioso. 

L'altezza della cascata è cinque volte 
maggiore di quella del Niagara, il dop- 
pio di quella delle cascate Victoria sullo 
Zambese. | 

La forza disponibile di questa enorme 
sorgente di energia è stata calcolata a 
2,250,000 di HP; il Niagara offre invece 
solo 1,250,000 HP. 


L'industria francese e le invenzioni. 


L'ex-direttore del «Riformiste», Jan 
Barès, ha recentemente dotato la « Dire- 
zione delle Ricerche scientifiche e indu- 
striali e delle Invenzicni » di una rendita 


annua di Frs. 12500 «da attribuirsi in. 
due premi annui a quegli inventori fran- 


cesi, padri di almeno tre figli, che avran- 
no fatto le più utili scoperte a vantaggio 
dell'industria francese ». 

I due premi, intitolati a Jean Barès 
sono così ripartiti: 


L. 10,000 
» 2,500 


La generosa iniziativa del Barés si tra- 
duce come vedesi anche in un incorag- 
giamento per gli inventori francesi tra i 
più fecondi. 

La Direzione delle Ricerche Scientifi- 
che e industriali e delle invenzioni, resi. 
dente a Bellevue, presso Parigi, si mette 
interamente a disposizione degli invento- 
ri francesi ed offre loro i mezzi materia- 
li per realizzare e provare le loro inven- 
zioni. Essa rappresenta inoltre il legame 
indispensabile che deve tener unite la 
Scienza e l'Industria, il laboratorio e la 
officina, gli Scienziati e gli industriali. 
Essa cerca di procurare all'Industria 
francese il prezioso concorso tecnico dei 
laboratorii scientifici. 


Primo premio . 
Secondo premio 


Trasporti in Russia. 


Il Presidente del Consiglio supremo del- 
l'Economia Nazionale in Russia ha di- 
chiarato in seguito ad una recente in- 
chiesta compiuta nel Donetz e nel Cau- 
caso, che non ei può sperare di estrarre 
da quelle miniere carbonifere più di ven- 
ticinque milioni di Pud di carbone al 
mese, ciò che rappresenta appena il 15 
per cento dell'estrazione dell'ante guerra. 
L’estrazione del petrolio nel Caucaso non 
ha raggiunto il 20 per cento dellante 
guerra: quella del sale il 9 per cento. T 
giacimenti di ferro non rendono più nulla 
essendo in gran parte allagati e difettan- 
do i trasporti. L'industria del legno ap- 
punto a causa della deficienza dei tra- 
sporti è ridotta al 15 per cento. 

Nell’industria tessile negli ultimi mesi 
del 1920 non era impiegato più del 40 
per cento degli operai che vi lavoravano 
prima della rivoluzione ed il lavoro era 
ridotto alla metà, specialmente per la 
mancanza di energia elettrica dipenden- 
te dalla scarsezza di combustibile. La 
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in altri termini funzionerà per lo scarico 
della piccola corrente il filo di destra, 
se lo scambio farà inforcare la linea di 
destra, lo stesso avverrà per quello di 
sinistra. 

Cosi sulla macchina se esce corrente 
per la lamina di sinistra un dischetto 
rosso apparirà al macchinista a bordo 
della macchina al lato sinistro, lo stesso 
per quella di destra. 

Il disco a bordo della macchina sul 
lato sinistro è evidentemente il rivelato- 
re di una strada che sarà battuta a si- 
nistra col prossimo scambio ed allora il 
macchinista ha tutti gli elementi della 
previdenza sul campo della sicurezza; 
quello sul lato destr; è il rivelatore della 
via di destra. 

Ben a ragione i due dischi rivelatori 
io li chiamo l'occhio del macchinista, il 
quale sin'oggi deve considerarsi cieco non 
sapendo egli a qual triste sorte ignota 
possa andare incontro lui ed il suo con- 
voglio; sorte ignota spesso al personale 
delle stazioni stesse, come rivelano le do- 
lorose statistiche dei disastri, 

In genere nel maggior numero dei di- 
sastri il personale di stazione e quello 
del materiale fisso è l’autore incosciente 
del disastro, nel mentre il macchinista è 


sempre vigile alla custodia del treno e 


della incolumità propria ed altrui. 

11 problema eta raccolto in questi ter- 
mini piü comuni ed il circoscriverlo é 
atto di alta previdenza ed umanità. Le 
masse ingombranti il binario ei rivela- 
no da sé, anche nella notte, e si distin- 
guono .bene a distanza se trovansi alla 
sinistra o alla destra della macchina in- 
cedente; la sola posizione dello scambio 
è quella più rara a distinguersi anche 
in piena luce. 

Nella nebbia e nelle curve i treni ral- 


lentano, cioè diminuiscono il fattore del 


disastro. 

E comunque è bene iniziare anche in 
via di pratico esperimento e pratica at- 
tuazione una politica di prevenzione dei 
disastri, ognora e sempre esistenti pur 
con linee bloccate. ALFREDO BIANCO. — 


Elettrificazione della linea Bologna-Milano. — Nuovi ser- 
vizi tramviari tra Savona e Acqui. — Fondazione Monte- 
fiore. Risultati del 8? concorso 1917, aggiudicato nel 1921. 


Si avvertono i sigg. Abbenati dell’ Estero che, per l'anno 1922, il prezzo di abbon. è di L..it. 3O. Se delta somma non ci viene rimessa anticipata, l invio della Rivista sarà sospeso. 


segnalazione antomatica degli scambi sulle macchine di trazione in genere, sistema Bianco. 


Ciò fatto il macchinista saprà regolare 
la sicurezza e la incolumità propria e 
quella dei viaggiatori, poichè non si può 
immaginare la buona corsa di un treno 
senza un buon macchinista. 


E la soluzione del quesito in massima 


risponde alle esigenze, non considerate 
sinora, della materia. 

Il provvedimento dovrebbe essere ob- 
bligatorio per qualsiasi specie di veicoli 
nella trazione ferroviaria e tramviaria, 
e, data la semplicità dell'organo e la sua 
possibilità di adozione, il Governo può 
imporre simili dispositivi di prevenzione 
per la sicurezza e la incolumità dei viag- 
gianti. 


Sulla macchina due lamine costante- 


mente verticali ed oscillabili nei due sensi 
sotto gli urti, pendenti al lato sinistro 
e destro della macchina — indipendente- 
mente dal senso della sua direzione — 
inferiormente quasi a contatto dal biria- 
rio distante in altezza 3 o 4 centimetri 
strisceranno molto prime dello scambio 
e ripetutamente su due pivcchetti di ot- 
tone fissi lateralmente esternamente al 
binario, distanti da esso 3 o 4 centimetri 
riprodotti in vari punti del binario. 

Le due lamine della macchina portano 
lo stesso polo di una pila a secco, il cui 
secondo polo per mezzo delle ruote della 
locomotiva e delle ruote del binario è di- 
sper: » alla terra. 

Il polo attivo delle due lamine della 
macchina è in comunicazione con l'uno 
o con l'altro dei due bocchetti, a secon- 
da che lo scambio da inforcare a di- 
stanza stia poggiato in un senso o nel- 
l’altro, 

Ordunque dai due blocchetti si partono 
singolarmente due fili telegrafici che rag- 
giungono lo scambio a distanza e poi si 
immettono nella terra. 

‘A seconda che lo scambio sia poggiato 
su un lato o sull’altro del binario i due 
fili, l'uno o l'altro, saranno in comuni- 
cazione col potenziale neutro della terra; 


Il binario sul quale deve transitare un 
treno se trovasi ingombro, porta alla 
conseguenza del disastro, causa di dolo- 
rose vittime e di danni ingenti al mate- 
riale ed alle amministrazioni interessate. 

La segnalazione e la immunizzazione 
dagli econtri ferroviari e da deraglia- 
menti per falsi scambi, nell'esercizio più 
grande più vasto e più veloce della tra- 
zione ferroviaria in ispecie, è stata da 
me lumeggiata nel numero 13 dell'Elet- 
tricista del 1° luglio 1921, con organi au- 
tomatici di allarme automatico fatto sul- 
la macchina al macchinista. 

A prescindere dallo allarme automatico, 
che è il mezzo assoluto per andare in- 
contro con sicurezza a scambi nelle notti 
e nelle nebbie, occorre che in genere ogni 
guidatore conosca molto prima di avvi- 
cinarsi allo scambio se il convoglio im- 
boccherà la linea di destra o quella di 
sinistra. | 

Quando il conduttore automaticamente 
è preavvertito che dovrà essere imboc- 
cata per esempio la linea che si presen- 
terà dinanzi ulla sua sinistra, allora egli 
nella corsa avrà il mezzo di controllare 
ad occhio nudo se la strada di sinistra 
è ingombra o sgombra. Poichè precipua 
condizione in un disastro è più che (0 
scambio falso, l'ingombro della linea sul 
quale deve transitare il treno, 

Il conduttore, a distanza, prima dello 
scambio, ignora fino a pochi passi dello 
scambio stesso se sarà inforcata la linea 
di sinistra o di destra; ogni segnalazio- 
ne a distanza sullo scambio sarebbe sem- 
pre inferiore alla segnalazione che da 
per sè stessa forma la massa di un tre- 
no o anche quella di una sola vettura 
fermi sul binario. 

Il segreto della quistione sta nel fare 
conoscere al macchinista molto prima 
dello avvicinarsi allo ecambio, e ripetu- 
tamente nello avvicinarsi allo scambio 
quale via sarà battuta, cioè se quella di 
sinistra o quella di destra. 


Aumenti sol prezzo dell'energia elettrica. 


Mi rincresce dover ritornare sul mede- 
simo argomento, ma dopo le critiche mos- 
se dalla rivista Impresa Elettrica (n, 9) 
al mio precedente articolo pubblicato ne 
L'Elettricista del 1° settembre u. s., debbo 
chiarire le inesattezze nelle quali se- 
condo detta rivista sono incorso e che 
però non esistono e sono state scritte per 
travisare le mie affermazini e diminuire 
l'efficacia di esse. 

Tutto l'articolo risente certo spirito di 
parte che risalta dalla chiusa dell'arti- 
colo stesso, ove l’autore osserva che in 
Italia per tutti i generi di consumo il 
pubblico brontola un po' ma poi paga 
6 a 7 ed a 10 volte il costo prebellico, 
mentre per l'elettricità solo si trova ec- 
cessivo pagare meno del doppio. . 

Nel paragone che feci dei due decreti 
legge, fra quello del 15 decembre .1919, 
n. 2264 e l'altro del 13 marzo 1921, n. 288, 
sostenni che il limite di aumento nel se- 
condo decreto avrebbe dovuto essere sta- 
bilito coi medesimi criteri del precedente, 
cioó considerando il 6096 come limite 
massimo, e ció per equità e per evitare 
sperequazioni dannose sì per gli indu- 
striali che per i consumatori di energia 
e per il tal fine il primitivo decreto isti- 
tuiva la Comunissione Arbitrale Provin- 
ciale per derimere le controversie tra le 
parti. i 

Nel secondo decreto coll’aver fissato 
l'aumento in una percentuale fissa si 
viene a privare la Commissione del suo 
mandato primitivo, poichè non ha più 
da esaminare caso per caso gli elementi 
che concorrono per l'aumento citato sui 
prezzi dell'ante guerra, come disponeva 
il decreto n. 2264, ed il suo giudizio può 
dirsi ridotto a nulla salvo a risolvere 
la questione del ricambio e del costo del- 
le lampadine. l 

Il primo decreto all'art. 4 nelle norme 
che dettava era più equo, ed infatti l'e- 
nergia elettrica, essendo prodotta da cen- 
trali idoelettriche e termiche, non posso- 
no considerarsi alla medesima stregua 
gli oneri subiti dalle aziende che produ- 
cono l'energia con un sistema o con 
l'altro. 

Per grazia, L'Impresa Elettrica, allor- 
chè asserisce ch'io viva nel Regno della 
Luna e non mi accorga dell'elevatezza 
assunta dai cambi dal 1919 al marzo 1921 
e che secondo essa ha aumentato tutti i 
generi dall'A alla Z; può essa onesta- 
mente sostenere che il prezzo del carbo- 
ne posto vagone Genova non sia disceso 
dal 1919 ad oggi come asserivo nel mio 
articolo? Ed il carbone per le centrali ter- 
miche non presenta nei bilanci di quelle 
aziende la voce più notevole? 

Può negare oggi L'Impresa Elettrica 
che il carbone è offerto a 220 lire italiane 
a tonnellata franco vagone Genova col 
cambio oro superiore a Lire it. 475 (vedi 
il Sole, 4 novembre 1921) quando nel no- 
vembre 1919 detto prezzo era più elevato 
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su due fasi diverse (fig. 1). Con un tal 
genere di connessioni, come del resto 
con l'avvolgimento triangolo stella, la 
corrente di ogni fase secondaria si rife- 
risce alle correnti di due fasi primarie 
e, per conseguenza, lo squilibrio della 
carica secondaria si ripercuote meno for- 
temente sul circuito primario; ma questo 
tipo di connessione presenta un vantag- 
gio sull'avvolginiento triangolo stella, e 
cioè che l'avvolgimento di ogni fase pri- 
maria è sottoposto ad una tensione egua- 
le ai soli 2/3 di quello ch'esso sopporte- 
rebbe con una connessione primaria a 
triangolo. E facile comprendere che, con 
un trasformatore di questo tipo, le ten- 
sioni secondarie sono sfasate, rispetto 
alle tensioni primarie, di 30° in anticipo 
o in ritardo, secondo il senso delle con- 
nessioni. Nel caso considerato, per com- 
binazione lo sfasamento era in anticipo, 
di modo che lo sfasamento fra queste 
tensioni e le correnti primarie era eguale 
allo sfasamento reale del carico. aumen- 
tato di 30°. Ne risulta che allorquando lo 
sfasamento del carico raggiungeva i 609, 
i! contatore si fermava; invece allorché 
superava questo limite, il contatore gi- 
rava in senso inverso, poiché lo sfasa- 
mento tra la tensione ai morsetti e la 
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corrente superava 90 e, per conseguen- 
za, la potenza era negativa. 

Se le connessioni del trasformatore fos- 
sero state tali che lo sfasamento delle 
tensioni secondarie su quelle primaric 
fosse in ritardo, lo sfasamento del carico 
sarebbe stato diminuito del 30 % ed in 
tal caso, molto probabilmente, non si sa- 
rebbe notato nulla di strano. 

Affinché un trasformatore possa essere 
impiegato come trasformatore di misura, 
p. es. con un contatore, é dunque neces- 
sario che le sue tensioni, primaria e se- 
condaria, siano praticamente in fase ció 
richiede che lo schema di connessione 
degli avvolgimenti primario e secondario 
sia lo stesso. Ed occorre, necessariamen- 
te, che questa similitudine si estenda 
non solo alla forma, ma anche all’orien- 
tazione. Non basta che un trasformatore 
abbia gli avvolgimenti triangolo-trian- 
golo stella-stella; è anche necessario che 
esso sia orientato e disposto Aâ o yy 
e non AY o 3۸. 

Ed ecco come in tre diverse circostan- 
ze io ho appreso praticamente delle cose 
ch'io sapevo, ma alle quali io non avevo 
mai pensato, cose che sanno, ma alle 
quali non hanno mai pensato moltissimi 
giovani ingegneri.... ed anche forse quel. 
li non piü tanto giovani. 
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Le sorprese de trasformatori statici 


Un contatore incantato. 


Pubblichiamo quest’ultima parte dello 
studio eseguito dall'Ing. F. Scoumanne 
intorno ai trasformatori statici (1). 

Capitò uh giorno all'Ing. Seoumanne 
di dover inserire la linea di un abbonato 
di forza motrice in condizioni un poco 
speciali. La tariffa da applicare era stata 
prevista per lalita tensione non tanto 
per tener conto delle perdite nel trasfor- 
matore in marcia normale, quanto per 
prendere in considerazione l'energia as- 
Sorbita dal medesimo durante la marcia 
a vuoto che era molto frequente nel caso 
considerato. E poiché l'elemento piü co- 
stoso di un contatore ad alta tensione é 
spesso il trasformatore di tensione, (0 
Scoumanne stabilì di farne a meno, 
usando in sua vece il trasformatore prin- 
cipale. 

Le bobine di intensità del contatore 
erano dunque messe in comunicazione 
con trasformatori di corrente e le bobine 
di tensione cci morsetti secondari del tra- 
sformatore principale. Con un montag- 
glo di questo genere il contatore ritarda- 
va, è vero, da 1a 2% in carico secondo 
la grandezza del carico stesso,ma ciò 
non aveva grande importanza, dato che 
il consumo dell'abbonato era assai limi- 
tato; invece a vuoto, esso segnava esat- 
tamente l'energia assorbita dal trasfor- 
matore. Finito il montaggio, il montato- 
re elettricista fece una prova sotto cari- 
co; il contatore sembrava funzionasse 


normalmente. Si tolse il carico e si con- s 


stató che il contatore girava al rovescio. 
Il montatore pensó vi fosse un errore 
di connessione e incroció i flli di ten- 
sione; naturalmente il senso di rotazione 
del contatore cambió ed esso si mise a 
ruotare nel suo verso; ma sotto carico 
esso ruotava ancora a rovescio. Fatte al- 
tre prove si potè constatare che a vuoto, 
con piccolo carico e al momento dell'av- 
viamento il contatore ruotava in un cer- 
to senso, sotto carico esso girava però 
sempre in senso contrario. Il montatore 
pensò dhe il contatore fosse incantato. 
Tuttavia era accaduto null'altro che una 
cosa semplicissima e solo la mia inespe- 
rienza — osserva l’ing. Scoumanne —- 
era causa dello strano fenomeno, come 
appunto si potè constatare dopo breve 
riflessione. 

Il trasformatore principale era avvolto 
a zig-zag stella. Siccome questo tipo di 
trasformatore, quantunque molto diffuso 
nelle distribuzioni a 4 fili, non viene però 
generalmente descritto nei trattati di elet- 
tricità, ricorderemo ch'esso si compone 
di un solito avvolgimento secondario a 
stella e di un avvolgimento primario, 
connesso pure esso a stella, ma ogni ra- 
mo della stella è formato dalla riunione 
in serie di due mezzi avvolgimenti presi 


(1) Elettricista, n. 14 del 15 luglio 1921. 
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FORNEDDI ELETTRICI 
per industrie e laboratori 


I fornelli elettrici trovano oggi un lar- 
go impiego per il trattamento degli ac- 
ciai, operazioni di essiccamento, reazio- 
ni chimiche, determinazioni delle ceneri, 
fusioni, iniezioni, riscaldamento di me- 
talli e leghe per smaltare, per ricottura, 
tempera e cementazione degli acciai ra- 
pidi al carbonio e degli acciai speciali, 
per cottura di lenti bifocali, per la lavo- 
razione del vetro, della porcellana, ecc. 

Essi sono preferiti ai fornelli a gas ed 
a carbone perchè utilizzano tutto il calo- 
re, non depositano scorie od impurità 
sui pezzi di lavorazione e danno una 
maggiore uniformità di irradiamento e 
perciò la più perfetta uniformità di ri- 
scaldamento in tutto l'ambiente. | 

Un tipo di fornello elettrico ben stu- 
diato in tutti i suoi particolari à indub- 
biamente quello della Electric Hearting 
Apparatus Co, di Newark. U. S. A. I for- 
nelli costruiti da questa Casa sono for- 
mati da elementi costituiti ognuno da fili 
di alta resistenza elettrica, avvolti in ma- 
teriale refrattario. Oguno di questi ele- 


Fig. 1. 


menti di resistenza forma unità a sè e, 
raggruppati convenientemente formano il 
fornello elettrico. La fig. 1 mostra due 
fornelli, costituiti ognuno da quattro uni- 
tà. Il numero degli elementi costituenti il 
fornello non ha limiti, dipendendo dalle 
dimensioni del forno che si vuole avere. 

I terminali del filo di ogni elemento od 
unità sono opportunatamente collegati 
con i terminali delle unità vicine, gli ul- 
timi due terminali sono poi collegati ai 
conduttori della energia elettrica, Gli ele- 
menti sono ricambiabili nel caso che il fi- 
lo si rompesse per un corto circuito o per 
altra causa accidentale; da ciò il nome 
di fornelli ad unità multiple rimpiazza- 
bili; però può effettuarsi anche la ripa- 
razione del filo saldandolo sul posto e 
facendovi, se occorre, una giunta. 

Il fornello, è circondato da un nuovo 
isolante ad alto potere refrattario, costi- 


. tuito da mattoncini o da piastre di terra 


infusoriale, agglomerata sotto forte pres- 
sione e poi cotta in forme con procedi- 
mento speciale ad alta temperatura in 
modo che quando è in opera non subisce 
alcuna deformazione, Questo muro è a 
sua volta circondato da un altro muro di 
mattoncini anch'essi fabbricati con terra 
infusoriale e tenuti a posto mediante un 
Pd 


- 
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dita in Italia costa ben poco e soffoca e 
pone in condizioni difficili le nostre in- 
dustrie meccaniche? 

In borsa i titoli di queste industrie non 
possono oggi mantenere l'indice cento, 


: quale rapporto tra il valore di borsa e 


quello nominale, come ]o eostengono bril- 
lantem;ente j titoli del gruppo elettrico. 
Infatti tale rapporto ai primi di novem- 
bre 1921 alla borsa di Milano era: 
per il gruppo delle industrie dei tra- 
sporti (6 società) 1219: 1735; 
per il gruppo delle industrie mine- 


rarie e metallurgiche (7 soc. 1038: 1550; 


per il guppo delle industrie mecca- 
niche (7 società) 587 : 675; 

per il gruppo delle industrie elettri. 
che (11 società) 2668 : 2250. 

Questo specchietto dimostra ciò che 
scrivevo nel settembre e cioè che « dei 
titoli industriali i soli che son quotati in 
borsa più del prezzo di emissione sono 
quelli delle Società Elettriche », mentre 
la rivista citata insiste che l'esame dei 
titoli di borsa prova esattamente il con- 
trario di quello che asserivo. 

In conclusione l’articolo in risposta al 
mio risente troppo lo spirito di parte co- 
me già dissi ed il commentarlo ancora, 
pone in rilievo quanto sia giusto ciò che 
io chiedevo, che cioè il Parlamento al- 
lorchè dovrà approvare il D. L. n. 288, 
per essere convertito in legge s'interessi 
a modificare l'articolo 4 in modo che la 
dicitura sia analoga al precedente del 
decreto n. 2264, onde, caso per caso, l'au- 
mento sia concesso a quelle aziende che 
effettivamente per ragioni speciali ad es- 
se deve essere acconsentito nel limite 
massimo, mentre che alle altre che per 
le loro organizzazioni e per gli impianti 
già ammortizzati, l'aumento necessario 
per chiudere in attivo i loro bilanci ri- 
chiede una percentuale di aumento mi- 
nore ul sessanta per cento, questo deve 
essere stabilito dalla Commissione Arbi- 
trale provinciale. 

Non parlo delle aziende elettriche mu- 
nicipalizzate che secondo la rivista sono 
le più rigide nell'applicazione del decre- 
to n. 288, poichè è risaputo che i Comuni 
come lo Stato, sono pessimi amministra- 
tori industriali sì per incompetenza, sia 
per mancanza di organizzazione e risen- 
tono sempre delle vicende politiche loca- 
li, e sono con quei criteri amministrate, 
sicchè sin dal loro nascere hanno que- 
sto difetto d'origine e poco si curano se 
l'azienda è sempre in passivo, Questo è 
il motivo per le quali le aziende muni- 
cipalizzate allegramente si divertono a 
gravare di tasse i loro amministrati, sa- 
pendo che il contribuente è sempre pron- 
to ad essere tartassato per pareggiare il 
deficit. | 

Dopo ció, non mi dilungo di piü per 
non abusare della cortesia dell'Elettri- 
cista. 


Siracusa, 10 novembre 1921. 


Ing 0۸۶۸۸۱ PAOLO GRANDE. 


dell'attuale co] cambio oro assai minore 
(Lit. 160) 


Se le condizioni generali sono aumen- ` 


tate le aziende elettriche non ]e risento- 
no che per i soli salari del loro personale 
come l'ammisi, ma non dal 1919 al 1921 
per i materiali occorrenti per l'esercizio 
delle aziende elettriche e precisamente 
per il carbone, ferro, rame e legno che so- 
no i generi maggiormente richiesti. Dun- 
que ció che scrivevo non era cosa non ve- 
ra, ed una prova me la da la medesima 
rivista ed il medesimo n. 9, nella Rasse- 
gna che fa delle Società Elettriche nel ri- 
portare i bilanci di tre Società, e preci. 
samente: 

Societa Elettrica Bresciana; la quale 
nella sua relazione per bilancio chiuso 
30 giugno 1921 non accenna che al solo 
incremento nelle spese dovute alle au- 
mentate retribuzioni de] personale in con- 
seguenza del lodo Labriola. Non accenna 
punto alle altre spese o cause dovute al- 
l'aumento dei cambi e quindi viene a con- 
fermare il mio asserto, e parimenti am- 
mette che le rendite sono in aumento tan- 
to da concedere l'8% ed invece nell'eser- 
cizio 1914 e 1915 diede soltanto il 6% (vedi 
Annuario italiano del Capitalista), quin- 
di ha tratto vantaggio dal primo decreto 
per potere aumentare i suoi dividendi. 

Società Elettrica Alto Milanese di Bu- 
sto Arsizio. — Anche questa Società fa 
rilevare che le spese sono state aumen- 
tate in confronto ai precedenti anni in 
conseguenza del lodo Labriola (notasi 
non del materiale o per l'aumento del 
cambio), e con ciò distribuisce alle azio- 
ni nominative 300 lire nominali, un divi- 
dendo pari all'11.23 %, invece nmnell'eser- 
cizio 1914 e 1915 riparti un dividendo 
del 9%. 

Unione esercizi elettrici di Milano. — 
Ha dato un dividendo del 10% quando 
negli esercizi 1914 e 1915, 1915-16, non 
diede alcun dividendo ed in quello 1917- 
1918 diede il 7%. 

Dove sono i dividendi sentimentali del 
6% inferiori ai titoli di Stato come asse- 
risce seraficamente la rivista Impresa 
Elettrica? Ho risposto con dati forniti da 
essa commentando i bilanci di tre so- 
cietà prese a caso é non delle maggiori. 

Via lasciamo l'ingenuità e la creduli- 
tà.., perché non ho mai asserito che le 
imprese elettriche debbono essere istituti 
di beneficenza. Tutt'altro, esse han tro- 
vato sempre in me un valido difensore 
allorchè i Comuni son morosi presso di 
esse e ho sempre sostenuto che le indu- 
strie elettriche debbono essere protette 
nei limiti equi, mentre non debbono es- 
sere industrie privilegiate, esse che for- 
tunatamente non hanno da temere la 
concorrenza estera come le altre (mecca- 
` niche, tessili, ecc.). - 

Che dire poi del materiale elettrico (di- 
namo, alternatori, trasformatori, etc.), 
costruito in Germania e che posto in ven- 


tipi induetriali viene regolata variando 
il voltaggio del fornello. A questo scopo 
ogni forno è provvisto di un trasformato- 
re il quale nei tipi più piccoli ha un reo- 
stato nel primario e perció manovrando 
i' reostato si varia la tensione al prima- 
rio e quindi anche al secondario e nei 


tipi più grandi, invece il trasformatore 


ha vari attacchi al secondario, di cui 
gli estremi sono portati su di un quadro. 
Manovrando opportunamente delle leve 
di contatto si possono ottenere varie com- 
binazioni e così dare al fornello quella 
tensione necessaria per mantenere la 
temperatura voluta. Con questo sistema 


(Fig. 5. 


si può variare la temperatura in modo 
qualsiasi da 260° a 1100° C. 

La fig. 3 mostra un fornello del tipo 
leggero con il dispositivo automatico di 
controllo della temperatura ed il reosta- 
to di controllo. Su quest'ultimo riposa il 
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a 110 volt occorre un tempo doppio per 
raggiungere una data temperatura. 

La Casa offre due tipi di fornello; uno 
specialmente adatto per piccoli lavori e 
per usi di laboratorio e l'altro più robu- 
sto detto « Hevy-Duty » per usi industria- 
li. Di oguno di questi tipi sono costruiti 


vari modelli secondo la grandezza e la 
forina del forno necessaria alle diverse 
esigenze e lavorazioni. . 

La temperatura del forno è misurata 
da un pirometro elettrico. Ogni forno è 
provvisto di apparecchio automatico di 
controllo della temperatura, che interrom- 
pe automaticamente la corrente quando 


la sua temperatura oltrepassa un limite 
prestabilito e rimette corrente quando 
questa temperatura si abbassa da detto 
limite. 

Nei tipi di laboratorio la temperatura 
viene regolata da un reostato, mentre nei 
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rivestime ‘to in acciaio di costruzione for. 
te ed accuata. La fig. 2 mostra un for- 
nello con i suoi vari elementi, 

Le resistenze dei fornelli sono fatte di 
filo brevettato al nichel-cromo, garantito 
esente da ferro, dimodochè, essendo com- 
pletamente annullate le ossidazioni alle 


alte temperature, è assicurato ai fornelli 
una lunghissima durata. 

La resistenza del nickel al cromo è 60 
volte circa quella del rame, perciò i fili 
delle resistenze sono di grande diametro 
ed anche per questo essi hanno lunga du- 
rata . La temperatura di fusione della le- 
ga nickel-cromo è di circa 15209 C. 


Fig. 8. 


I fornelli possono funzionare e mante- 
nere una temperatura .costante sino & 
11009" C 

11 voltaggio per il quale sono costruiti i 
fornelli é di 110 oppure 220 volt. Essi fun- 
zionano alle due teneioni; con ]a tensione 
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Pericoli causati dalle magre 
nelle industrie idroelettriche francesi. 


La tremenda siccità, e le conseguenti 
magre dei fiumi, che si è fatta sentire 
quest'anno un po' da pertutto, ha scosso 
sensibilmente la produzione e l'utilizza- 
zione del carbone bianco in Francia. 

Le Alpi sono state specialmente colpi- 
te; le acque del Rodano e del Danubio 
sono scese in proporzioni incredibili; al- 
ls Porte di Ferro, le punte delle rocce 
del fondo emergono di un metro. 

I! famoso indicatore della Pierre a Ni- 
ton, a Ginevra, è disceso da m. 1,90 a 
m. 0,93. 

Uno degli inconvenienti causati dalla 
siccità è stato l'uggravio portato nelle 
spese generali di quelle Società che sono 
obbligate a ricorrere a mezzi termici. La 
città di Lione ha sostenuto il colpo alla 
meno peggio, stante il concorso delle tre 
grandi Società; Force et Lumière, Com- 
pagnie du gas, Jonage. 

Nella regione delle Alpi, la Società 
Forza e Luce, La Elettrica della Loire 
e del Centro, hanno dovuto limitare le 
loro forniture, e cosi pure l'Unione elet- 
trica nell'Ain. La Società del Gas di Lio- 
ne ha registrato un deficit quotidiano di 
piü di 70,000 Kwore che porta con sé 
un consumo supplementare di carbone 
di circa 100 tonn. al giorno. 

L'officina delle Porte del Fier, nellI- 
sère, niessa in esercizio da poco più di 
un anno, con una potenza teorica di 60 
metri cubi al secondo, praticamente di 
40, è discesa a 12 metri cubi ed ha dovu- 
to ricorrere alla sua centrale termica e 


da ciò è nato l'aumento delle tariffe per 


luce a Lione. La siccità ha ridotto di 
un terzo la produzione dell'energia della 
Società Forza e Luce ed ha richiesto una 
spesa di questi 600,000 fr. Anche la Ditta 
Jonage ha dovuto ricorrere alla sua offi- 
cina termica nella proporzione del 50 ¢. 

La condotta forzata ha la sua presa a 
Brianne, presso Jone; ora in questo pun- 
to, lo sbarramento di Miribel ha deter- 
minato l'erosione del letto del fiume che, 
in seguito a ciò si è abbassato al disotto 
del piano del canale. Così che le turbine 
vengono a mancare ogni giorno più di 
acque. 

Questi fatti danno molto da pensare: 
la loro gravità tuttavia viene attenuata 
dalla crisi industriale, che ha ridotto la 
fabbricazione. 

‘ Ciò che sta accadendo mostra ancor 
meglio la necessità di coordinare il re- 
gime del carbone bianco in Francia e 
di standardizzare officine e linee di tra- 
sporto. A quanto pare le Società del Sud- 
Est hanno già cominciato a fare delle 
modificazioni in questo senso. 


— 
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21 temperature da un minimo di 140° ad 
un massimo di 1100*. 

Nella fig, 6 é illustrato un fornello mon- 
tato su piedistallo sniontabile con il qua- 
dro di controllo ed il trasformatore. Le 
‘sue dimensioni interne sono: larghezza 
imm. 305, altezza 203, profondità 559 min. 
Per ottenere la temperatura di regime 


forne'lo e se ne vede in basso il manu- 
brio ner inserzione, 

Le fig. 4 e 5 sono invece fornelli del ti- 
po industriale « Hevy-Duty » con trasfor- 
matore e reostato di controllo sul prima- 
rio del trasformatore, 

Il fornello della fig. 
mensioni interne del 


t è tubolare; le di- 
tubo sono millime- 


Fig. 6. 


consuma 11 Kw--ora, per mantenere 1100° 
Kw-ora 4,25, per 780° Kw-ora 2,4 e per 
16!" Kw-ora 1,5. 

Il diametro del filo è di mm, 5,2. 

Esso raggiunge la massima temperatu- 
ra di 1100° in un'ora e 15 minuti. - 

Per mezzo degli interruttori di contat- 
to si ottengono 72 variazioni di tempera- 
tura comprese fra 269° e 1100». 


tri 32x254; consuma a 1100° Watt 130, a 
1030° Watt 373, a 780° Watt 325, a 870° 
Watt 240 per ogni ora. Il diametro del 
filo è mm.5,2. Raggiunge la temperatura 
massima in un tempo da 5 a 410 minuti. 
Il fornello della fig. 5 ha internamente 
una larghezza di mm, 102, un’altezza di 
mm. 76 ed una profondità di mm. 254. 
Consuma per raggiungere il primo cari- 
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Fig. 7. 


La fig. 7 è la riproduzione di un forno 
che ha lavorato durante ventidue mesi 
per 24 ore al giorno alla temperatura co- 
stante di NX» C. trattando in questo lun- 
go periodo 15 tonnellate di acciaio ogni 
2*5 ore con un consumo di 140 Kw ogni 
Ora, G. B. 


co Kw 1,7, per mantenere la temperatura 
di 1100» Kw 1,05, di 780° Kw 0,8, di 760° 
Kw 0,4 rispettivamente per ogni ora. 

Il diametro del filo è di mm. 3,1. 

Raggiunge la temperatura massima di 
11000 in ore 1 e 10 minuti, 

Per mezzo del reostato si possono avere 


gli alti salari conquistati nel periodo di 
guerra. 

Il fenomeno della disoccupazione va 
continuamente aggravandosi. I capitali 
disertano le industrie e si nascondono in 
impieghi meno redditizi, ma che danno 
impressione di maggiore sicurezza. 

È un fenomeno generale che ha un'im- 
portanza notevolissima e che deve essere 
considerato in tutto il suo valore. 

Gl’industriali potranno sopportare sa- ` 
crifici corrispondenti a quelli che vorran- 
no e potranno fare gli operai, ma è certo 
che non sarà possibile uscire da questa 
crisi, se non con una decisione energi- 
ca, che avrà tanto più valore, quanto più 
le due parti si troveranno concordi nel- 
l'adottarla. 


=NOSTRE== 
INFORMAZIONI 


Commissione per |’ esame delle do- 
mande di concessione dei servizi 
radiotelegrafici e radiotelefonici. 


Con R. Decreto 28 ottobre 1921, n. 1534, 
venne istituita presso il Ministero delle 
poste e dei telegrafi una Commissione in- 
caricata di esaminare le domande di con- 
cessione di servizi radiotelegrafici e ra- 
diotelefonici. Essa presenterà proposte 
specifiche sui seguenti punti: 

u) sui gruppi di comunicazioni da 
dare in concessione e eulle modalità e 
condizioni dellesercizio di esse; 

b) sulla opportunità di concedere i 
vari gruppi di comunicazioni ad uno su- 
lo od a più concessionari e sull’assegna- 
zione di ciascun gruppo; ` 

c) sul regime di concessione tanto in 
riguardo al pubblico servizio nell'interes- 
se del commercio, quanto in riguardo al- 
la sicurezza dello Stato. 

La Commisssione presenterà tali pro- 
poste entro il 15 dicembre 1921. 

La Commissione ha facoltà di chiama- 
re i richiedenti le concessioni, od i loro 
rappresentanti, di discutere con essi le 
relative domande e di richiedere le op- 
portune varianti. 

La Commissione presenterà altresì al 
Governo le proposte sulle norme legisla- 
tive meglio adatte allo sviluppo delle ra- 
diocomunicazioni ed  all'organizzazione 
dei relativi servizi statali, e potrà pure 
presentare ogni proposta che a suo giu- 
dizio giovi all'incremento del servizio ra- 
dioelettrico, 

La Commissione sarà costituita con de- 
creto del ministro delle poste e dei tele- 
grafi nel modo seguente: 

un consigliere di Stato, presidente ; 

un rappresentante per ciascuno dei 
Ministeri delle poste e dei telegrafi, della 
guerra e della marina; 
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London in America. La comunicazione venne 
stabilita fra un idrovolante a parecchie cen- 
tinaia di metri di altezza ed un sottomarino 
immerso di vari metri. La conversazione fra 
sottomarino ed idrovolante venne anche se- 
guita da bordo di una torpediniera, che potè 
pol a sua volta sostenere una conversazione 
sia col sottomarino, che coll'idrovolante, 

Come si vede dai risultati di questi espe- 
rimenti, la R. T. ha dato al sottomarino 
una possibilità, che ancora non possedeva, 
quella cioè di comunicare, sia cogli aerei, 
che colle navi. E come il periscopio gli ser- 
ve per la visione vicina, così la radio gli 
permette la vislone a maggiori distanze, poi- 
chè, con questo mezzo, esso può trovare la 
direzione di una stazione R. T. terrestre o 
d'una nave. 

Questo mezzo moderno di collegamento 
sopprime lisolamento e l'assenza di collega- 
mento, che fino ad ora erano state così fu- 
neste alla navigazione sottomarina. ۱ 

Certamente poi, questi risultati, di per sè 
stessi cos] notevoli, verranno grandemente 


migliorati, quando si utilizzeranno a bordo 
i recenti amplificatori a fortissima ampliti- 
cazione ed a sintonia molto spinta, i cui ri- 
sultati a terra furono così importanti. 


La crisi dell’ industria 


e il movimento ferroviario. 


La Rivista Società per Azioni pubblica: 

Uno dei più gravi e più sicuri indizi 
della crisi industriale e commerciale che 
attraversa il nostro Paese è la condizione 
in cui si trova l'industria dei trasporti. 

La situazione dei trasporti marittimi è 
a tutti nota; i porti sono pieni di navi 
vuote che non possono trovare carico. 

11 mercato dei noli è in continuo ri- 
basso, l'industria degli armamenti subi- 
sce ogni giorno gravissime perdite. 

Anche l’industria dei trasporti terre- 
stri soffre per le stesse ragioni. 

Mentre poco tempo fa, tutte le Direzio- 
ni Compartimentali chiedevano allUffi- 
cio Centrale Veicoli, insistentemente, car- 
ri vuoti per le richieste varie di traffico, 
oggi le stesse Direzioni, chiedono all'Uf- 
ficio Veicoli, che cosa debbono fare dei 
carri vuoti che rimangono a ingombrare 


gli scali, nei quali il fervore del lavoro, : 


ogni giorno di più viene a mancare. 

E diminuito anche il traffico viaggia- 
tori, ma la diminuzione del traffico merci 
è veramente notevole. | 

I dirigenti le claesi operaie dovrebbero 
profondamente studiare questo fenomeno 
studiarlo con senso di onestà e di obiet- 
tività per giudicare se non sia il caso, 
invece di rovinare la già scarsa produ- 
zione, ed il già scarso movimento com- 
merciale dell'Italia, con continui sciope- 
ri, di indurre gli operai a considerare il 
problema dell'avvenire, e convincersi So- 
pratutto del fatto che il lavoro è un la- 
voro internazionale: che gli operai di 
tutti gli Stati, in questo periodo di crisi 
commerciale, tendono quanto più posei- 
bile ad accaparrarsi lavoro ed a produr- 
re, non guardano alle condizioni, lavo- 
rando dieci ore invece di otto e non fa- 
cendo alcuna restrizione ove per vincere 
la concorrenza sia necessario diminuire 
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I progressi della telegrafia e della te- 
leîonia senza fili a bordo dei sot- 
tomarini. 


I recenti progressi della R. T. non sono 
limitati alla radiotelegrafia terrestre ordina- 
ria, a quella a bordo dei dirigibili od aero- 
plani, alla radiogoniometria, ma ad una se- 
rie di altri esperimenti con risultati vera- 
mente importanti. Una di queste nuove ap- 
plicazioni, della quale è intuitivo il grande 
valore, è la possibilità dell'uso della R. T., 
sia in trasmissione che in ricevimento, a 
bordo dei sottomarini emersi o sommersi. 


11 primo esperimento — a quanto riporta 


il Génie Civil — fu fatto in Francia nel 7 
sii di un sottomarino immerso, Per il rice- 
vimento venne usato un quadro a molte spi- 
re collocato sulla coperti; si poterono così 
udire a 4 m. di profondità e a 2000 km. di 
distanza le grandi stazioni europee quali la 
torre Bittel, Nantes, Poldhu, Roma, Nauen, 
ece., mediante un apparato di ricezione ad 
otto lampade. 

Contemporaneamente si compirono studi 
del genere anche in America. Questi esperi- 
menti furono sistematici e vi si provarono 
tutti i tipi di antenne, che erano compatibili 
colla forma del sottomarino. Infine venne 
adottato il tipo seguente: un quadro a trian- 
golo chiuso, formato da due fili isolati, che 
partendo dal centro del sottomarino salgono 
opportunamente isolati su due alberelli; da 
questi, ciascuno dei due fili raggiunge una 
delle estremità del sottomarino, dove è tis- 
sato e saldato; come si vede, la chiglia del 
sottomarino è 11 terzo lato del quadro. I fili 
impiegati, ricoperti di caucciù, sono di rame 
fosforose speciale per evitare l'attacco del- 
l'acqua marina. 

Con questa antenna si riuscì a trasmettere 
e ricevere con un normale apparecchio da 
marina; il trasmettitore era a scintilla sof- 
tiata e della potenza di un kw.; il ricevitore 
era a sei valvole, che dovettero esser fissate 
con cospensione speciale per evitare rotture 
dovute alle vibrazioni dello scafo. 

Alle prime esperienze si vide subito che la 
profondità, alla quale poteva essere immerso 
il sottomarino, senza sospendere la comuni- 
cazione, dipendeva essenzialmente dalla lun- 
ghezza d'onda adoperata, il che si spiega 
col maggiore o minore assorbimento dell’ac- 
qua che, come è noto, dipende dalla frequen- 
zi e di conseguenza dalla lunghezza d'onda. 
(Se L è la lunghezza d'onda e f è la fre- 
quenza, è noto che L x f = 800 milioni). 

Praticamente per lunghezze d'onda dai 2000 
ai 16,000 m. la ricezione era possibile fino a 
1 m. di profondità. 

La comunicazione fra due sottemarini in- 
teramente sommersi potè esser mantenuta 
tino a 16 km. di distanza con lunghezza d'on- 
da di 96 

E notevole l'osservazione che se il sotto- 
` marino s'immerge durante la trasmissione, 
la lunghezza d'onda necessaria per la chia- 
ra audizione dei segnali varia di pochissimo, 
il che prova che la manovra del sottomarino 
e la trasmissione radiotelegrafiea possono 
considerarsi fra loro indipendenti. 

Come si è già detto, il ricevimento si fa 
in condizioni favorevoli. Circa la trasmissio- 
ne, valgano i seguenti dati relativi ad una 
stazione trasmettente con onda di 950 m. e 
con una corrente di antenna di 12 ampères 
in superfice e 6 in immersione : 

con il sottomarino sommerso a tutta ve- 
locità con il quadro vicino alla superfice. 
trasmissione a 12 km.; 

con il sottomarino a tutta velocità e la 
sommità del quadro leggermente sommersi, 
trasmissione a 10 km.; 

colla sommità del quadro a tre metri di 
profondità, trasmissione a 4 km. 

È da notarsi che a distanza doppia i se- 
snali erano ancora percepibili e traducibili 
da un buon ricevitore asl udito. 

Per quanto concerne la radiotelefonia, ven- 
nero fatte recenti esperienze vicino a New 
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tali dello spostamento del perielio di 
Mercurio e della deviazione dei raggi hu- - 
minosi in un campo di forze, hanno così 
acuito l'interesse e il divulgarsi della 
teoria, che esso costituisce oramai lar- 
gomento di discussione prediletto fra Ma- 
tematici, Fisici, Filosofi, e... profani. 
Molto opportunamente vien pertanto 
alla luce questa traduzione italiana per 
permettere ai moltissimi che vogliono co- 
noscere i principii, gli scopi e la portata 
della nuova teoria, di sentirla esposta in 
modo accessibile dalla stessa penna del 
geniale ricercatore. | 
L'edizione nitida ed elegante, ed il suo 
modico prezzo (molto inferiore alle tra- 
duzioni straniere), merita un voto di 
plauso alla Ditta Zanichelli, sempre pri- 
ma a colmare con disinteresse le man- 
scientifi- 


chevolezze delle pubblicazioni 
italiane. 


che 


Mmetizie varig È 


Diminuzione della coltura intellettuale. 


La Revue générale d'Electricité mette 
in rilievo l'abbassamento della coltura 
intellettuale come conseguenza della 
guerra mondiale e lamenta che la gio- 
ventù non faccia alcuno sforzo per sot- 
trarvisi, Questo fenomeno è constatato 
dalle commissioni di esami, le quali so- 
no Spesso rimaste addirittura stupefatte 
dalla generale ignoranza dei candidati. 
E naturalmente la decadenza della col- 
tura intellettuale pur troppo si manife- 
sta anche nei nuovi maestri, 

Indifferenza per il sapere, mancanza 
di precisione nei metodi, incapacità di 
ragionare e deficienza nell'esprimere le 
proprie idee sono segni che ei avvertono 
persino in coloro che passano per i mi- 
gliori elementi testé entrati a collahora- 
re nelle opere dell'industria e del com- 
mercio. 

Considerando che i perduti in guerra 
rappresentavano quanto di meglio eravi 
nel campo intellettuale, è il caso di do- 
mandarsi quale povero avvenire Si pre- 
pari per il pensiero collettivo, posto che 
la rinuncia alla coltura, alla scienza, è 
segno mortale. Una nazione moderna non 
ha valore, che per quanto le sue forze 
sono dirette da intelligenze coltivate con 
lo studio e la riflessione, le quali non 
possono formarsi, ove manca la coltura 
e l'istruzione. ; 

11 periodico francese, molto opportuna- 
mente, ai capi delle grandi imprese in- 
dustriali e commerciali, perchè essi rea- 
giscano contro tale rilassatezza delle nuo- 
ve generazioni, col respingere inesora- 
bilmente quegli elementi, anche se rac- 


‘comandati, che non si sono data la pena 


di procurarsi una soda coltura. 
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Nuovi servizi tramviari tra Savona e Acqui. 


Da parte di una Ditta di Genova, si 
stanno facendo pratiche per ottenere la 
concessione per l'impianto di un servi- 
zio tramviario elettrico, tanto peri viag- 
giatori come per le merci, da Savona ad 
Acqui e per la via Sassello e Spigno fino 
a Rossiglione. Data lagevolazione e l'u- 
tilità che ne deriva da questa apertura 
di nuova linea sia nei rapporti commer- 
ciali come nella facilitazione di traepor- 
ti e comodità di passeggeri c'è da augu- 
rarsi una pronta esecuzione dei lavori 
anche per lenire la «lisoccupazione veri- 
ficatasi dopo la chiusura dei lavori della 
Vado-s, Giuseppe. 


FONDAZIONE MONTEFIORE 
Risultati del 3° concorso 1917, aggiudicato nel 1921. 


La somma da conferirei per questo pre- 
mio poteva raggiungere 20.000 franchi. 
Ii giurì, composto delle più spiccate per- 
sonalità nel campo della scienza e del- 
l'industria, stabili ad unanimità che era 
il caso di suddividere tale somma. Così 
pure all'unanimità ha conferito un pre- 
mio di 5000 franchi a ciascuno dei se- 
guenti quattro lavori: Blondel, Calcolo 
elettrico delle linee ad alta tensione me- 
diante abachi universali; 

Ledour-Lebard e Dauvillée, La fisica 
dei raggi X; 

Whitehealt et Isshiki Il voltometro co- 
rona 2 la energia elettrica dell'aria, 


* > 
Per il prossimo concorso, che viene in- 
detto per il 1923, sarà stabilito eccezio- 
nalmente un premio di 21.000 franchi. 
I lavori, recenti o no, dovranno essere 
inviati al Presidente della Fondazione, 


Rue St Gilles, 31 - Liegi, prima del 30 
aprile 1923. 
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A. EINSTEIN. - Teoria speciale e generale 
della relatività. (Zanichelli - Bologna 
1921 - L. 8.50). 


In questi giorni, mentre numerosi a- 
scoltatori convenivano da ogni parte di 
Italia a Bologna, per udire i principi del- 
la nuova teoria dalla viva voce del Mae- 
stro, l'editore Zanichelli pubblicava una 
traduzione del noto volumetto dell Ein- 
stein, che ha già avuto dieci edizioni te- 
desche ed alcune francesi ed inglesi. 

L'importanza epeculativa della relati- 
vità è andata man mano crescendo, e au- 
menta ogni giorno sebbene la grandiosa 
costruzione einsteiniana abbia avuto ori- 
gine e sviluppo attraverso complesse e- 
quazioni matematiche, il cui contenuto 
fisico non è semplice nè sempre possi- 
bile. Ma le fortunate verifiche sperimen- 


il presidente della Commissione per- 
manente consultiva pel servizio radiote- 
grafico; | 

un rappresentante dell'Unione delle 
Camere di commercio ed uno della stam- 
pa ; 

un esperto in materie economiche ed 
uno in materie giuridiche. 


700 milioni per le ferrovie sicule. 


Nel Consiglio dei Ministri del 5 otto- 
bre su proposta dell'on. Micheli, sono 
etate stabilite le norme per il finanzia- 
mento necessario ad affrettare i lavori 
di costiuzione delle ferrovie sicule, date 
le gravi attuali difficoltà di aflidarli alla 
industria privata. Questa decisione del 
Consiglio si riallaccia al decreto-legge 
del 2 ottobre 1919, il quale stabiliva che 
tali ferrovie fossero costruite a spese del. 
lo Stato con fondi forniti dalla Cassa 
Depositi e Prestiti, per la cifra comples- 
siva di 700 milioni. 

Perchè poi tali opere ferroviarie siano 
| sollecitamente eseguite, il Consiglio ha 
etabilito di creare un Ufficio speciale au- 
tonomo, con sede in Sicilia, 


Il motore a combustione interna 
e gli stud! di due ingegneri italiani. 


Presso uno stabilimento di Sampier- 
darena si sta sperimentando un tipo di 
motore a combustione interna per eseere 
applicato alle locomotive, Tale motore, 
ideato da due ingegneri italiani, avreb- 
be.la possibilità di permettere la trasmis- 
sione diretta del movimento del motore 
agli assi della locomotiva senza bisogno 
di traeformare l'energia de] motore in 
energia elettrica. 

Tra gli altri, questo sistema avrebbe il 
grande vantaggio della semplicità della 
installazione e minore spesa di impianto 
con un maggiore rendimento. In tal caso 
sarebbe risolto uno dei più grandi pro- 
blemi per quei paesi i quali, essendo 
privi di carbone e di zone di facili rifor- 
nimenti sono costretti a fare e superare 
grandi difficoltà di carattere finanziario 
e tecnico specialmente nei momenti at- 
tuali. 


Elettrificazione della linea Bologna-Milano. 


Per l'elettrificaziope della linea Bologna- 
Milano le Ditte che desiderano concor- 
rere potranno sino al 15 dicembre p. v. 


prendere visione dello schema contratto-: 


capitolato, presso la Direzione Generale 
delle Ferrovie dello Stato (Elettrifica- 
zione), Viale Policlinico, 14, Roma, in 
ogni giorno feriale dalle ore 11 alle 12 e 
dalle 16 alle 17, 

Le offerte impegnative per la Ditta of- 
ferente, per essere prese in considera- 
zione, dovranno pervenire in doppia bu- 
sta ra-comandata, al suddetto indirizzo 
entro il corrente anno 1921. 
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esplosivi da un lato, e la marina da guer- 
ra dall'altro, richiesero forti quantità di 
prodotti ottenuti dal catrame. La produ- 
zione di olii di catrame potè allora rag- 
giungere ben presto le 250 tonnellate 


mensili e con un ulteriore sforzo, le 1000 . 


tonnellate. 

I bisogni dell’esercito e della marina 
erano con ciò più che ampiamente co- 
perti, e si potè elevare notevolmente ann- 
che la quantità concessa all'industria 
privata. 

Punto di partenza nella preparazione 


di questi olii grassi di catrame, è l'olio 


di antracene e precisamente quella par- 
te che distilla- tra 300° e 600°. Il rendi- 
mento non supera mai il 10% del catrame 
Impiegato, dato che il rendimento in olii 
antracenici è di circa il 15%, e che dopo 
raffinazione ne restano solo circa 2/3. 

Con quest'operazione l'antracene grez- 
ZO Si Separa «otto forma di piccoli cri- 
stallini e puó essere allontanato e l'olio 
che resta si impiega per la preparazione 
dei lubrificanti. 

Per le caratteristiche fisiche. quest olio 
di catrame si avvicina molto agli olii mi- 
nerali. Ha un peso specifico variabile da 
1.10 a 1.16 a 50° c.; un punto d'infiam- 
mabilità superiore ai 130° ed una visco- 
sità determinata coll’apparecchio Engier 
a 50° C. compresa tra 1,9 e 4. 
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Rete elettrica nazionale in Spagna. 


È stata progettata una rete di linee di 
distribuzione, che dovrebbero abbraccia- 
re tutta la Spagna; esse s'irraggerebbero 
da Madrid verso la periferia, alimentate 
da officine idroelettriche e da officine ter- 
miche. Queste verrebbero stabilite nei di- 
stretti che possiedono giacimenti di com- 
bustibile. La rete avrebbe complessiva- 
mente uno sviluppo di 4810 km. a cor- 
rente trifase a 120,000 V. a 50 periodi. 
Le forze idriche disponibili sono stimate 
di 2 milioni di KW. di cui un quarto 
fornito dai corsi d'acqua dei Pirenei. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
L' Elettricista - Serie III, Vol. X, n. 23, 1921. 
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Guinea olandese. Tale ipotesi si baca sul 
fatto che l'olio estratto fino ad oggi nei 
campi della Paupasia è dello stesso tipo 
di quello che si trova nelle isole sopra 
dette. Si suppone quindi che anche gli 
olii del vecchio possesso tedesco della 
Nuova (uinea , abbiano anch'essi le 
stesse qualità di quelli di Sumatra e di 


‘Borneo, da dove si ricava la benzina, olio 


lubrificante, olio combustibile, paraffi- 
na, ecc. 

Il governo federale australiano ha ini- 
ziato ora ricerche di terreni petroliferi, 
specialmente nei terreni che appartene- 
vano alla Germani, 

Tali ricerche sono rese però difficili 
per la scarsezza della mano d'opera. 


Scoperta di gas idrocarburati nel 
dipartimento dell’ Ain (Francia). 
La Società di studi e di ricerche pe. 

trolifere che sta eseguendo delle ricerche 

nella regione di Amberieu en Bugey 

(Ain) col concorso pratico della nuova 

ha fatto una scoperta moko interessante 

Società dei sondaggi di Buona Speranza, 

presso il villaggio di Tarcieu. Difatti una 

delle sue sonde andò a toccare un depo- 

sito di gas il cui rendimento sarebbe di 

più di 100.00 me. al giorno, 

Si è trovato che questo gas può venire 


impiegato, dopo essere stato purificato,. 


per scopi di illuminazione e recaldamen- 
to. La Società è entrata qundi in tratta- 
tive con la città di Amebérieu, per poter 
mandare con una speciale conduttura 
questo gas idrocarburato alla officina 
della città. 

Questa ecoperta ha però uno speciale 
valore: essa dimostra infatti la presen- 
za di una vena di petrolio. Sarebbe infat- 
ti di grande interesse per la Francia di 
poter trovare nel suo sottosuolo dei pozzi 
di petrolio da poter efruttare. 


Lubrificanti tedeschi durante la guerra. 


Nel 1915, la Germania consumava oltre 
300.000 tonnellate di lubrificanti, delle 
quali 60.000 erano ottenute con mezzi 
propri. Delle 240.000 tonnellate importa- 
te, 220.000 consistevano in lubrificanti 
già preparati, e 20.000 tonnellate in pro- 
dotti ottenuti dalla lavorazione di olii 
minerali pure essi importati. 

Come si vede l'industria tedesca non 
poteva fronteggiare con i mezzi proprii, 
che appena per 1/5 del suo fabbisogno. 

Esaurite le riserve, e venute a mancare 
tutte le fonti di rifornimento, l'ammini- 
strazione militare si vide costretta a far 
appello all'industria nazionale, perchè 
studiasse la preparazione, su larga scala, 
di lubrificanti ricavati dagli olii di ca- 
trame. 

Già prima della guerra erano state 
fatte prove al ‘riguardo ed erano stati 
preparati ottimi lubrificanti mescolando 
olio di catrame con i residui della puri- 
ficazione degli olii minerali ma la pro- 
duzione era rimasta stazionaria; (circa 
1000 tonnellate all'anno). 

Un aumento notevole nella produzione 
fu possibile quando la preparazione di 
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L' Elettricità negli Osservatori astronomici. 


L'elettricità è stata chiamata a porge- 
re il suo aiuto anche nell'osservazione 
degli astri e nella meteorologia. I grandi 
osservatori. usano difatti l'elettricità per 
spostare i loro telescopi e i loro etru- 
menti. 

Poco tempo fa si riteneva che un gran. 
de telescopio azionato da una forza 0 
al massimo di 3 HP, costituisse un re- 
cord. Ora sentiamo che il nuovo telesco- 
pio Hooker ha bisogno di 35 HP per es- 
«ere azionato; il costruttore Hooker di 
Los Angeles in California, ha piazzato 
questo enorme telescopio nell'Osservato- 
rio del Monte Wilson: il vetro riflettore di 
questo potente apparecchio misura 100 
pollici di diametro, 13 pollici di spessore 
e del peso di 4 tonnellate e mezzo; esso 
esce dalle officine di Saint-Gobain. 

I movimenti del telescopio richiesti dal- 
la osservazione di un astro vengono ese- 
guiti ora mediante un apparecchio a mer- 
curio: tuttavia sarebbero resi più facili 
con una forza di 35 HP la quale molto op- 
portunamente verrebbe in aiuto ai lavori 
che devono essere eseguiti dalla scienza 
astronomica. . 


Le forze idrauliche nel Portogallo. 


Anche il Portogallo si sforza di segui- 
re il grande movimento che tende ovun- 
que ad utilizzare in massimo grado le 
risorse idrauliche. Questa Repubblica 
conta attualmente 36 stazioni idrocelet- 
triche aventi una potenza totale di 8600 
HP. L'impianto più importante è quello 
della Società di Imprese idroelettriche 
di Serra d'Estrella, la quale sfrutta una 
cascata sul rio Alva ed un’altra a Vas 
Comprida, ottenendo 1800 HP con un sal- 
to di 170 metri. 

Ma ]e speranze del Portogallo in fatio 
di energia elettrica si fondano tutte sulla 
utilizzazione delle cascate del Duero, In 
cui forza è calcolata a 350,000 HP, e che 
può andare fino a 600,000 HP. Quasi tutte 
le disponibilità del paese si trovano nel 
nord. Nel sud vi sono numerosi fiuri, 
ma difficili ad utilizzare e quasi sempre 
asciutti «lata la siccità persistente in 
quelle regioni. 

E poco probabile che l'industria inton- 
tri qui un centro favorevole al' suo svi 
luppo. f 


Glacimenti petrolieri nelle Isole del Pacifico. 


La scoperta di ricchi giacimenti mine- 
rali di nichel, cromo, rame, fosfato, ecc. 
nelle isole del Pacifico lascia prevedere 
Fesistenza anche del petrolio. 

Recentemente si riconobbe che la Nuo- 
va Guinea inglese e la vecchia colonia te- 
desca contengono importanti giacimenti 
. del prezioso liquido che si suppone for- 
mino la continuazione dei depositi della 
cintura che attraversava Giava, Suma- 
tra, Fimor, Borneo, Celebi e la Nuova- 


Avvisi di Pubblicità dell' ELETTRICISTA ۰ 
۵ج۵ ج۵2 ۵67۵۵22 ۸7 ھ۵6 ج72 ج2 ج7 ج72 جج7 ج7 ج7 ج2 ج7 ج7 جج‎ ۵۵2 ۵2/۵2/۵2۵۵6 0۵۸۷۴ 
X 2 SN. 2 Y D 2 ت200‎ 9 "S 2 NS 2 OOOO 8 8 ILA 9) y LE 3 ۵6 JE AS HADAA 9 98 A x D Ns B 8 Y 98 e RS 3 5 ات‎ Q 9 o VE 


i 


SOCIETÀ ITALIANA GIÀ SIRY, LIZARS & C 
SIRV, HAMON A C. 


Prolungamento di Via Savona, n. 97 - MILANO - Prolungamento di Via Savona, n. ۰ 
Agenti esclusivi per l'Italia della | 

Compagnie pour la fabrication des compteurs et matériel d'usines à gaz - PARIGI 8- 

ROMA - Via Arcione, n. 69. 898 PALERMO - Via Principe Belmonte, 109. |& 
TORINO - Gall. Nazionale (Rag. Giuseppe Pallavicini). TRIESTE - Via Caserna, 1. ` - 


== CONTATORI == PE 


rrer yi Sai Prw ze 


4ر 


7. m x 2 -- 
d > D STA مہم‎ MZ (S I" 
NR, VE SANS SA ec: 


۰ء۷۰۹ 
ری اھ ری اف 


E. THOMSON per 


qualunque distribuzione, B. T. ed A. C. T. ad 2 


"a 
Cai 
ج‎ 

<° 
| — 


tensione ed intensità. induzione e per qualun- 


ہے 


- 
E 
i 
1 
r 
4 
` 
* 
y 
B 
4 
` 
e 
(j 
٦ 
n 
E 
3 
n 


A K ( A) M ۱ 


que distribuzione a cor- گا‎ 


سک 9بد (» 


ANC 
تو‎ 7 


E. THOMSON spe- 8 
rente alternata mono e |a 


MANA: 


ciali per quadri di di- 


SA 


Ub 7s 


80 polifasica. 


M 


2 €W: EA 
DAI 


stribuzione e per alte ten- 


In 
ts 


sioni. 


X A SS A. 


Tipi speciali per quadri 
| j di distribuzione. D 
O. K. per corrente con- | 
tinua a 2 e 3 fili. 


O. K. speciali per bat- B. ed I. M. per cor- کا‎ 


e| . terié di accumulatori, vet- rente continua ed alter- گا‎ 
#| ture elettriche ed auto- 5 


nata a 2 e 3 fili. g‏ نا 
mobili. SZ‏ 


di cof, 


TARIFFICAZIONE SISTEMA Prof. ARNÒ ظ۴‎ 
Chiedere listini, prezzi e garanzie 2 
LABORATORIO A MILANO per taratura, verifica e riparazione jê 


STRUMENTI DI MISURA | 
` Sistema MEYLAN - D'ARSONVAL | È 
OGNI CONTATORE È MUNITO DI BOLLETTINO DI PROVA - SCHEMA DI POSA ED ISTRUZIONI x 


MEE CE COE 


= ر و سیت‎ m سی‎ Tav: — —— - cem d ہے - ہے _ ہے‎ - "me 
9 € QOS e DOC et a p/a ^ تر‎ E 30 La AC 0 "a Pa € a تی‎ 0 à بت ۔یٗکھ‎ TAS "mc 3 " " x AMA $e" (e/o > ۹ C ao Loo: eot 
وو دیو کسی جو جوا‎ : PE g - - A EE LEX Sí; Wl HS AS 4 : Ge EA 3 Ale /Fa- 
ODENSE SARE اج تاج الہ رات‎ DADC SONS ONERI È 


x : N 2 NEC x € 7 WM TOS 
1 2 ۲ ASI IR v و0 پي‎ AD M 9 
0 1 [ b AN 'TEAVI SAIS 


A ugo 


UA S AVES NS ZAAE SA 4 


negli spessori mil- | 
limetri 8-5 - 31» § 


Chiedere sempre TINOL originate 


TUBO ISOLATORE ` 


Pubblicità dell' ELETTRIGISTA 


Marca di Fabbrica. 


OPE saldante per lavori elettrotecnici 

: Il migliore ed il più introdotto in tutto il mondo. 

impedisce. ogni ossidazione, - Riunisce metallo c liquido. - 
Quindi sempre pronto per l'uso. 

L' adoperarlo significa economia di lavoro, materiale e tempo 


a nelle diverse leghe di 


TINOL IN PASTA 


a stagno e piombo. 


TINOL IN VERGHE: 


(sempre'preferito allo stagno con colofonia). 
H MT TIT 
TINOL. IN FILO : Ws E PESA miliime- 


€——M € o س‎ €  _———_—_— جح‎ 


Depositario esciusivo per l’Italia: (225) 


LOTARIO DICKMANN - MILANO - Via Solferino, il 


. «MD ۰ 8 


REINHARD LEHNER 


++ FABBRICA METALLURGICA 
DEUBEN - Distretto di DRESDA 


NA 
ya 


Fornisce a prezzi economici: 


da /-36 mm. di diametro 


e luli gli accessori 


Kop Incastonature :: 
è ur ri ہر‎ Commutatori 


موی مس یت 7 

Barattoli da diramazione 
sonaglio 
beccucci terminanti, ecc. :: .:: N li 
= = Campioni pagabili a dis»osizione di interessati — 


س 


Tubi a 
Pezzi angolari ed a T 


Indirizzo Fatagnajic er 


LEHNER FABBRICA METALLURGICA DEUBEN E DRESDEN 
K E | «| واق‎ | | a» | | a» _ 


=" 


n gn) | 


XXXVI 


مہم ا —+—— سے س ن -a‏ 


0 R L- OFFICINE RIUNITE ITALIANE 


NA کٹ‎ ". BRESCIA 


Antiche Ditte: Ing. G. CONTI & C. - CESCHINA, BUSI & C. . 


Avvisi di 


۱ T urbine idrauliche di qualunque tipo e 


sistema. 


Regolatori servomotori di precisione. 
Saracinesche - Valvoie - Scarichi equilibrati. 


Pompe a pistone e rotative, alta e bassa pressione 


internazionale di Torino 1911‏ 6 ھ7 


[rr GRAN E جوسس‎ 


| 


= RUTGERSWERKE AKTIENGESELLSCHAFT = 


PLANIAWERKE 


Elettrodi 


- 


^o ٢ 


Spazzole di carbone 
Carboni per archi 
e e proiezioni cinematografiche 


Rappresentante generale per l'Italia : 


Dott. FRANCO LAYOLO 


MILANE — Via Petrarca, 13 


e 


SI ¢ BIL: یر ہر‎ A 


L ELETTRICIS TAL 


Anno XXX, S. III, Vol. X, N. 24. Direttore: Prof. ANGELO BANII 15 Dicembre lyzi. 


. PREMIATO CON MEDAGLIA D’ORO, TORINO 1911, SAN FRANCISCO 1915. — 


"CN" oot REGISTRATORI 2 te eee 
Morganite, \ 


GRAND PRIX 


Esposizione Internazionale - Torino 1911 


| 
| 
Giornale Quindicinale di Elettrotecnica e di Annunzi di Pubblicità - ROMA Via Cavour, 110. 


sat: RICHARDI 


MISURE ELETTRICHE c INDUSTRIALI | 


i Amperometri - Voltometri - Wattometri 

Obmmetri - Cassette di controllo, ecc. 
Manometri - Cinemometri - Dinamometri 
Barometri - Termometri - Igrometri, ecc. 


FORNITURE DI PROVA DIETRO RICHIESTA 


The Morgan Crucible Co. Ltd. - Londra 


Ing. S. BELOTTI & C. - Milano La Casa RICHARD è /a più antica e /a più importante del Mondo 
Corso P. Romana, 76 € per la costruzione dei Registratori > 


= Telefono 73-03 — Telegrammi: Ingbelotti = GRAND PRIX A TUTTE LE ESPOSIZIONI 
(1,15}(1,14) 


— — — —À — —— -æ — - — — مس‎ — -—- ————— — — —— 


Bernasconi, Cappelletti & Û, ease 555 تج‎ | 


S Via Cesare da Sesto, 2 Ii o M SUE 


~a 
p 
جه سے ہس و ما ہہ‎ 


CVICEN ZA) 


auum MOTORI ELETTRICI "e 
Co Apparati telefonici - Te- 
sa tt TRASFORMATORI enne di Sicurezza e 
do EE E ا ا‎ SN „ Vedi pag. IX. 
E ELETTROPOMPE — 


l OFFICINE PELLIZZARFARZIENANO]] | A. PEREGO « C. 


| | Officine Meccaniche italiane | 


C. G.S. 
m Q. Olivetti & Q. 
STABILIMENTO IN MONZA 


| STRUMENTI PER MISURE ELETTRICHE 


| Vedi avviso spec. Fogi. N. 7 Pag. XXVI 


O 


سو fl, N ELETTROVENTILATORI i‏ سی 

Flettroisolanti) $.— کے‎ 7 e | mmm 
Via S. Nicolao, 20 = | ome سج‎ ENNIUS 

ees Wr e| | A. E. G. RASRA rico | TE DI STALIN 
i اض‎ "ALLGEMEINE. 017 ELEKTRICITAETS. - GESELLSCHAFT. DI BERLINO TORINO 


Vedi Fogl. N. 1 pag. III 


| O 
MW 


Tutti i materiali isolant: SN 
/ è per l’ Elettrotecnica 
ہت‎ 


---t Ing. VARINI & AMPT i 
MIL ANO - Casella Postale 865 - Via Manzoni, 31 - MILANO 


oe —r.—_—————————————— _——————_—_—_—_————_——————— ——_——————T ——_——— ————— ہت ممیت سید سوہ اس‎ eh 


‘Ing. S. BELOTTI & C. - coso RARO ہس‎ 


Interruttori Orari - Orologi Elettrici - Orologi di Controllo e di Segnalazione 
00 e Registratori di livello d' acqua - impianti reu 


Trasformatori a raffreddamento naturale 
is Trasformatori in olio per tutte le capacità e tensioni —- Trasformatori a secco % 


سه | - 


= —— SOCIETA” ANONIMA ITALIANA - — Ing. NICOLA ROMEO & c. -- MILANO —— =“ 


| SOCIETÀ ANONIMA FORNITURE ELETTRICHE 


| ۱ : SEDE IN MILANO — Via Castelfidardo, 7 Capitale sociale L. 900,000 interamente versato 
\ ت‎ VEDI ANNUNZIO A FOGL. N. 4 PAG. X | 


LI l S Avvisi di Pubblicità dell ELETTRICISTA 
pp ep p pt» pt 9 p p opo 9 o9 949 9 $919 9656965695960 4599 6 6 6 * OOOO 


2 2 2 2 9 9 9 


j. COMMERCIALE 


ITALIANA 


CAPITALE LIRE 100.000.000 — EMESSO L. 812.000.000 
RISERVE LIRE 176.000.000 


TUTTE LE OPERAZIONI 
DI BANCA 


595699999999960999996€ 


FT PALI D'ABETE INIETTATI "| 


da telegrafo, telefono e per trasporto d’energia elettrica 
(PREPARATI SECONDO LE PRESCRIZIONI GOVERNATIVE) 


fornisce prontamente 


S.A.C. I L., 


SOCIETÀ ANONIMA COMMERCIO E INDUSTRIA LEGNAMI 
| Capitale Azioni Fr. 1.000.000 


yle "=" LUGANO (SVIZZERA) ZERA) TZ ule 


| SOCIETÀ ANONIMA FORNACI ALLE : SIECI 2 


سے Consi‏ س جح ہے 


AEE SARE L. 650.000 INTERAMENTE VERSATO 
EMBRICI (tegole pane alla marsigliese) e accessori di sualusique a speclo- per tettoie - MATTONI ordinari, pressati e inattoni vuoti 
TTONI DA VOLTERRANE per impalcature sopra travi di ferro di tutte le misure 
Pavimenti in terra cotta a forma di esagoni 
rossi, neri e bianchi, durissimi senza eccezione; circa 80 per mq. 


NB. = Si spediscono campioni gratis a tutti quelli ehe ne fanno richiesta. Rimettendo il proprio biglietto da visita a FIRENZE 
e à SCAURI all'indirizzo della Società si ricevono a corso di posta i listini dei prezzi dei due Stabilimenti. 


CORRISPONDENZA ( por lo وا رت‎ delle Sieci - Firenze, Via de? Pucci, 2 Telegramma FORNASIECI ea 


(ord. 69) (0,15)-(7,14) ! di Scauri - Seauri (Prov. di Caserta) 


see Tee e © eee O —— 


————MM— A 6&eeÒeeee een —_ 


nc CAS 
کی‎ DN S/ 


€ 
L^ B 


SERIE ML VoL. X. Num. 24. 
Abbonamento : Italia, L. 20 - Estero, L. 24 


Abbonamento annuo: Italia L. 20 — 
" 7 Unione Postale . „ 24 — 
Un numero separato L. 1. — Un numero arretrato ,, 1.50 


L'abbonamento à annuale: principla sempre col 1? gennaio, e s'intende rinnovato 


se non è disdetto dall'Abbonato entro ottobre. 


E OM A 15 Dicembre 1921 
Amministrazione: Via Cavour, 110 - Telef. 28-47 


L'Elettricista 


ANNO XXX. XXX. 
Direttore: Prof. ANGELO BANTI 


SOMMARIO. — Calorimetri a gas, loro posa in opera e loro 
uso: Ing. G. Via. — Nuova valutazione dell’energia idro- 
elettrica mondiale. — Sistemi di contatto per ferrovie e- 
lettriche. — Elettrificazione nella Czeco-Slovacchia. — Prove 
industriali con tensioni di un milione di volts. 


Rivista della stampa estera. — Treni ad accumulatori nelle 
ferrovie dello Stato Austriaco. — La produzione di ener- 
gia elettrica in Russia. 


Si avvertono sigg. TT dell Estero che, „per l'anno 1922, il prezzo di abban. è di L.it. 30. Se detta somma non d viene rimessa anticipata, invio d della Rivista s sarà sospeso. 


— CALORIMETRI A GAS = 


e e e loro posa in opera e loro uso ® * ٭‎ 


NORME PER LA POSA IN OPERA E PER L'USO DI CALORIMETRI A GAS 


In relazione alla richiesta dei membri dell'Istituto Americano 
del Gas, per la pubblicazione delle norme per la messa a posto 
e per l’uso dei calorimetri a gas, il Comitato ha creduto oppor- 
tuno di compilare e proporre le seguenti serie di istruzioni 
e regole, quale supplemento alla sua relazione del 1912. 

Queste norme riguardano in genere la messa a posto e l'uso 
di calorimetri del tipo a riscaldamento d'acqua ad efflusso con- 
tinuo, ma esse comprendono in appendice alcune osservazioni 
sopra altri calorimetri in cui è applicato il principio del riscal- 
damento dell'acqua, ma che differiscono dal tipo suddetto nella 
forma, nonchè nell'applicazione del principio stesso. 

11 potere calorifico di un gas, quale é dato dal calorimetro, 
quando questo è usato secondo le presenti norme, è quello defi- 
nito e adottato dall'Istituto Americano del gas e riportato nel 
volume III dell'anno 1908, pag. 383, degli atti dell'Istituto e cioè: 

«Il potere calorifico di un gas è l'effetto termico totale pro- 
dotto dalla completa combustione di un'unità di volume di gas, 
misurato alla temperatura di 60 gradi Fahrenheit e alla pres- 
sione di 30 pollici di mercurio, con aria alla stessa temperatura 
e alla stessa pressione, ed essendo anche i prodotti di combu- 
stione ridotti a questa temperatura. 

In America l'unità di volume è il piede cubo e noi racco- 
mandiamo che il potere calorifico sia espresso in unità termiche 
inglesi per piede cubo di gas». 

È noto che il potere calorifico, così determinato dal calori- 
metro, definito usualmente come il potere calorifico superiore 


Nota. —. Secondo quanto è stato detto nella introduzione della 
presente traduzione, diamo le norme corrispondenti a quelle qui ac- 
cennate da seguire nella determinazione del potere calorifico di un 
gas in calorie. Esse sono: 

Misurare il gas in litri; 

Prendere tutte le temperature dell'aria, del gas, dell’acqua. con 
termometri centesimali; 

Pesare l’acqua in chilogrammi o misurarla in litri e nei rela- 
tivi sottomultipli ; 

Ridurre il volume del gas alle condizioni normali convenzio- 
nali, cioè a quel valore che esso avrebbe ne fosse misurato alla tem- 
peratura di 09 centigradi, e alla pressione barometrica di 760 mm. 
di mercurio. (Queste sono le condizioni contrattualî per forniture 
di gas generalmente in uso in Italia). 

Esprimere i risultati di tutte le determinazioni calorimetriche 
in calorie. 


INTRODUZIONE. 


Nel Congresso dell'« American Gas Institute» tenuto nell'ot- 
tobre 1912 ad Atlantic City, il Comitato per la Calorimetria pre- 


` sentó una relazione degli studi da esso fatti sul modo di esegui- 


re le esperienze Calorimetriche — studi che compendiano i ri- 
sultati di circa 2000 esperimenti, compiuti in due anni di lavoro 
— con lo scopo specialmente di determinare i fattori che influi- 
scono sull'esattezza delle misure calorimetriche. 

Nella conclusione della sua relazione il Comitato dice non 
essere stato suo intendimento di raccomandare in special modo 
nessun calorimetro, ma di aver solo voluto presentare con asso- 
luta imparzialità i fatti risultanti dalle esperienze eseguite con 
vari strumenti. Esso ritiene che ogni sistema di calorimetro abbia 
da essere adoperato con metodi determinati, le cui norme deb- 
bono essere strettamente seguite. 

Il Comitato ha la convinzione che il lavoro da esso fatto ab- 
bia dato modo di studiare l'argomento in ogni suo particolare, 
ed esprime la speranza che i risultati, contenuti nella relazione 
presentata dall'Istituto, facciano meglio comprendere l'argomento 
ai singoli membri dell'Istituto stesso, e portino luce sui fattori 
connessi con la misura del potere calorifico del gas. 

E, per soddisfare alla richiesta di vari membri dell'Istituto 
del Gas, il Comitato ha pubblicato, in un opuscolo separato, le 
norme per l'impianto e l'uso di calorimetri a gas col titolo « Di- 
rections for erecting and operating gas calorimeters ». 

Poichè tale opuscolo sulla calorimetria è il riassunto di un 
estesissimo lavoro, fatto dai membri dell'Istituto Americano del 
Gas, comprendente investigazioni sistematiche e ab experto e dati 
di sicuro affidamento, ho creduto utile di pubblicarne la tradu- 
zione in lingua italiana, col consenso dell'Istituto Americano. 

Debbo osservare che nelle norine del Comitato Americano si 
fa speciale raccomandazione di eseguire le misure con strumenti 
graduati nel sistema americano od inglese, ed io ho dovuto tra- 
durre, insieme con questa raccomandazione, ]e cifre date nel si- 
stema inglese di misura, per non alterare sensibilmente l'origi- 
nale e per non generare confusione; ben intendendosi che ana- 
loghe raccomandazioni vanno fatte per noi per il sistema metri- 
co decimale da noi adottato. E in relazione a ciò ho completato 
la traduzone destinata a nostro uso col dare i valori espressi nel 
sistema metrico decimale di tutte le cifre che sono espresse nell'o- 
puscolo nel sistema inglese, e compilando nel nostro sistema 
metrico le tabelle che completano l'uso dei calorimetri. 


IL TRADUTTORE. 
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recipiente a sfioratore collocato sul tubo adduttore dell'acqua 
alquanto al disopra del calorimetro e di un altro eimile reci- 
piente sul tubo di uscita. 

I] flusso dell'acqua attraverso il calorimetro deve potersi re- 
golare e fissare alla misura voluta. 

I] calorimetro deve essere costruito in modo che l'acqua cir- 
coli in esso liberamente e sia distribuita egualmente attravereo 
l'apparecchio. Debbono esservi apposte alette interne per obbli-. 
gare la corrente liquida a seguire un percorso sinuoso, affinchè 
l'acqua sia mescolata completamente prima di venire a contatto 
col bulbo del termometro collocato sul tubo di uscita, onde sia as- 
sicurata una esatta lettura media. La forma dello strumento deve 
essere tale che non si possano formare bolle d'aria nello spazio 
percorso dall'acqua nel calorimetro. 

I] calorimetro deve essere perfettamente di metallo lucido, 
riparato dall'aria in ogni sua parte. 

Vi deve essere un registro nel tubo di uscita dei prodotti di 
combustione facilmente manovrabile e fatto in modo da poter 
regolare la quantità di accesso d'aria passante attraverso il ca- 
lorimetro, | 

I] calorimetro deve essere montato ad un'altezza sufficiente 
da rendere facile il porre a posto il becco, e collocato sopra 
piedi i cui punti di appoggio siano abbastanza distanti tra loro 
per assicurare una solida base. 

In pratica si trova comodo di avere i termometri dell’acqua 
allo stesso livello per facilitare le letture, quali sono raccoman- 
date dal Comitato ner la calorimetria dell'Istituto Americano del 
Gas. Le aperture per i termometri debbono essere larghe abba- 
stanza da poterveli inserire facilmente. 


Contatore. 


۹ 

Quanto al contatore è preferibile adoperare un contatore ad 
acqua, il quale inoltre registri un decimo di piede cubo di gas 
per ogni giro completo della sfera. 

I] grande quadrante deve essere diviso in 100 parti uguali. 
delle quali ogni dieci debbono esser marcate più distintamente 
rer facilitare la lettura. Oltre il grande quadrante ve ne deve es- 
eere uno più piccolo che noti il numero dei giri della sfera grande 
e che registri le decine, le unità e i decimi di piede cubò (1). 

La supeflcie del quadrante deve essere smaltata e senza vetro 
Ji copertura per evitare l'errore di parallasse. 

La superficie del quadrante deve essere facilmente levabile 
per rendere accessibile l'albero del volano e la scatola a stoppa 
sull'albero. Questa scatola a stoppa deve essere abbastanza lar 
ga da potervi facilmente sningere la stoppa. 

La sfera grande del contatore deve essere ben acuminata e 
non deve protrarsi oltre la graduazione del quadrante. TI eanta- 
tore deve avere viti di livello. 

Le due livellette, poste ad angolo retto tra loro, debbono es- 
sere fissate in modo sicuro all'estremità superiore de] contatore. 

TI contatore deve avere un indicatore di livello a tubo di ve. 
tro all'esterno indicante il livello interno dell'acqua, Questo tubo 
non deve avere meno di 3/8 di pollice (circa 10 mm.) nè più di 
3/4 di pollice (circa 19 mm.) di diametro interno, poichè è neces- 
sario che il tubo stesso sia largo abbastanza da essere facilmente 
pulito, ma non tropno grande, onde il menisco formato dall'acqua 
possa essere accuratamente letto, Le aperture di comunicazione 
tra il tubo indicatore di livello ed il contatore dehbono esser 
libere e di grandezza corrispondente a quella del tubo di vetro. 

Ogmi indicatore di livello d’acqua a tubo di vetro deve avere 
all'esterno uma punta fissa che indichi l'esatto livello dell’acqua. 
letto nella parte inferiore del menieco. 

Per comodità, ogni contatore deve essere munito di vna ghíie. 
ra di grandezza eguale a quella dei contatori da 3 becchi e, in- 
sieme con essa, deve essere fornita una chiavarda di 3/8 di pollice 
(circa 10 mm). 


(1) Nei contatori la cui graduazione è nel sistema decimale, il 
grande quadrante registra in un giro completo tre litri, ed è diviso 
in 30 parti eguali, delle quali ogni cinque, corrispondenti a 1/2 litro. 
1 litro, 1 1/2 litro, ece.. sono marcate più distintamente, per faci- 
litare la lettura, Oltre il grande quadrante ve ne è uno più pic- 
colo che nota il numero def litri fino a (60, 


c lordo, non è sempre lo stesso del valore teorico totale, in 
quanto che la percentuale di umidità dell'atmosfera porta nelle 
indicazioni dello strumento un errore che può dare dei risultati 
leggermente più alti o più bassi, a seconda del caso. 

Questo errore può essere corretto in modo da rendere il po- 
tere calorifico superiore eguale al potere calorifico totale, quando 
per giungere al risultato finale si applichino le correzioni con- 
tenute nella tavola I, che trovasi al capitolo intitolato « Corre- 
zioni per l'umidità atmosferica» la quale fu proposta all'Isti- 
tuto dal dott. E. B. Rosa, nella sua pubblicazione intitolata « The 
Legal Specifications for Illuminating Gas». 

Un altro fattore che influisce in grado considerevole, e che 
deve anche esser preso in considerazione, quando si vuole fare 
la correzione relativa alla umidità atmosferica, è la quantità 
di aria introdotta col gas nel calorimetro, Questa quantità deve 
esser sufficiente ad assicurare la perfetta combustione del gas 
e deve esser tale da mantenere l'eccesso di aria ad un minimo. 
Essa è regolata, nella massima narte dei casi, dalla posizione 
del registro del tubo di evacuazione, come sarà spiegato in 
seguito. In molti casi questo eccesso d'aria si avvicina al 30 per 
cento per il gas illuminante ordinario, e questo è il valore che 
sj assume nelle condizioni normali. 

Il così detto potere calorifico inferiore o netto del gas può 
. essere determinato deducendo dal potere calorifico superiore il 
celore latente dell'acqua condensata nella combustione di un 
piede cubo di gas. Non deve farsi alcuna correzione per l'umidità 
atmosferica nella determinazione di questo valore. 

Per facilitare l'operazione della determinazione calorifica di 
un gas nella pratica commerciale, noi raccomandiamo l'uso di 
strumenti di misura che esprimano i risultati direttamente in 
unità inglesi. Poichè è «tata da noi adottata l'unità termica in- 
giese come espressione del potere calorifico, e poichè il piede 
cubo di gas è adottato come unità di volume, cosi il potere calo- 
rifico di un gas è espresso in unità termiche inglesi (British 
thermal units, B. T. U.) per piede cubo. Se quindi le varie deter- 
minazioni sono fatte con strumenti graduati col sistema di mi- 
sura inglese, sarà evitato ogni inconveniente nell'usare nello 
stesso tempo unità di misure metriche ed unità inglesi, come 
pure sarà evitata la riduzione di una parte dei dati dal sistema 
metrico in quello inglese. 

Ricapitolando, noi raccomandiamo nel determinare il potere 
calorifico di un gas, di: 

Misurare il gas in piedi cubi: 

Prendere tutte le temperature dell'aria, del gas, dell'acqua 
con termometri Fahrenheit: | ° 

Pesare o misurare l'acqua in libbre e centesimi di libbra; 

Ridurre i! volume del gas alle condizioni normali. cioè 2 
quél valore che eeso avrebbe se fosse misurato alla temperatura 
d: 60 gradi Fahr. ed alla pressione barometrica di 30 pollici di 
mercurio; 

Esprimere i risultati di tutte le determinazioni calorime- 
triche in unità termiche inglesi (Rvritish thermal units - R. T, U). 


حم ےم 


AVVERTENZE DA SEGUIRE NELLA SCELTA DEGLI APPARECCHI 


Le norme seguenti riguardano le precauzioni da avere nella 
scelta e nell'uso di calorimetri del tipo Junkers, che sono quelli 
gcneralmente in uso in America, Ma alcune di tali precanzioni 
generali debbono essere osservate anche nell’adoperare altri tini 
di strumenti. 


Calorimetri del tipo Junkers. 


Il calorimetro propriamente detto deve essere uno strumento 
che trasmette direttamente il calore sviluppato dal gas che brucia 
aqd una quantità d'acqua. Esso deve essere accompagnato da ac- 
cessori che misurino in modo determinato il gas bruciato, l'acqua 
scaldata e le temperature del gas, dell'acqua, dell’aria e dei pro- 
dotti di combustione. 

L'apparecchio deve essere costruito in modo da avere una 
costante altezza d'acqua tra l'entrata e l'uscita del calorimetro. 
Questa altezza deve essere mantenuta costante per mezzo di un 
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che si estende da 60 fino a 110 gradi Fahrenheit e sono graduati 
ad un decimo di grado, Alcuni di questi termometri erano co- 
struiti con un segno ausiliario & 32 gradi Fahrenheit, che era ri- 
tenuto conveniente per controllarli col punto di fusione del 
ghiaccio; ma in seguito fu trovato esser meglio di omettere questa 
indicazione ausiliaria, 

I termometri così prescritti sono fabbricati con gran preci 
sione, hanno un calibro assai uniforme ed accurato e sono for- 
niti con la maggior parte degli apparecchi calorimetrici. 

L'errore di un decimo di grado sopra menzionato può sem- 
brare di poca importanza, ed esso si riscontra nella maggior 
parte delle misure termometriche; ma quando il potere caloritico 
di un gas artificiale viene dedotto dall'aumento della tempera- 
tura dell'acqua di 15 gradi Fahrenheit, la differenza di un de- 
cimo di grado significa un errore di 1/13) del calore totale svi- 
luppato dal gas, cioé circa quattro unità calorimetriche inglesi. 
Se l'aumento totale di temperatura dell'acqua é meno di quello 
Supra accennato, allora l'errore commesso é piü grande. 

Quando sorgessero dubbi sulla esattezza dei termometri, rac- 
comandiamo di fare eseguire la loro verifica dall'Ufficio Nazio- 
nale delle misure in Washington. 

Si debbono anche usare lenti microscopiche per la lettura 
dei termometri, poiché in questo modo si possono eseguire let- 
tune molto più accurate (1). 


Barometro. 


Nel misurare il volume del gas si debbono fare le correzioni 
per la variazione nella pressione barometrica. Tale pressione 
può ottenersi sia con un barometro a colonna di mercurio, sia 
con un barometro aneroide recentemente calibrato. 

Quando è possibile, le letture barometriche debbono essere, 
di quando in quando, confrontate colle indicazioni dell'Ufficio 
meteorologico governativo della città in cui le letture sono fatte. 

Quando non si abbia un barometro, si possono avere indica- 
zioni assai esatte sulla pressione, procurandosi dal locale Ufficio 
meteorologico le letture barometriche del giorno e correggendole 
per le variazioni di altitudine., 


Fornitura e misura dell’acqua. 


E assai importante in calorimetria il poter regolare la teni- 
peratura dell'acqua immessa nell'apparecchio, la quale tempera- 
tura deve essere approssimativamente eguale a quella della ca- 
mera in cui vengono fatte le osservazioni. L acqua che si ottiene 
Gal sistema di tubature di una casa ordinaria è soggetta a va- 
riazioni di pressione e di temperatura, dovute ad inegual con- 
sumo in altre parti del fabbricato e a possibile esposizione uei 
tubi principali alle temperature variabili del suolo o dell'atmo- 
sfera. Per rendersi indipendenti da tali variazioni di tempera- 
tura e di pressione basta provvedersi di un serbatoio per la 
fornitura permanente dell'acqua, collocato in alto nella camera 
del calorimetro, ed il quale contenga acqua abbastanza per com- 
piere le operazioni che debbono farsi nella giornata. 

Un serbatoio poco fondo e di grande area di base è preferi- 
bile ad uno molto fondo. Infatti la superficie esposta all'aria 
della camera permette che l'acqua acquisti la temperatura del- 
l'ambiente più rapidamente, mentre d'altra parte la piccola pro- 
fundità ha minore effetto sulla variazione di altezza di caduta 
quando l’acqua viene usata. Una grande caldaia di ferro zinca- 
to, come si adoperano per uso domestico, ha dato a tale scopo 
risultati soddisfacenti. 

Se si deve fare un numero di letture susseguenti che richie- 
dano più acqua di quella contenuta nel serbatoio collocato in 
alto, allora si può ricorrere ad un semplice scalda-acqua a ser- 
pentina, per innalzare la temperatura dell'acqua fornita al ser- 
batoio suddetto, in modo che l’acqua entri in detto serbatoio ap- 


(1) I termometri per la temperatura dell’acqua forniti con i ca- 
lorimetri a misura decimale hanno un'ampiezza di graduazione 
da — 4° a+50° centesimali e sono graduati ad 1/10 di grado. 

Con l’aiuto del microscopi che accompagnano questi termometri, 
l'approssimazione delle letture può essere spinta al centesimo di 
grado centigrado. 


ll contatore deve essere munito di una apertura per l'ag- 
giunta dell’acqua, quando occorra. Ciò può farsi mediante un 
rubinetto in cui sia montato un piccolo imbuto coperto ed inne- 
stato sulla parte superiore del supporto dell'indicatore di livello. 
Deve essere lasciata un'apertura per un termometro nel tubo di 


` uscita del gas o in prossimità di esso. Questo termometro deve 


avere un astuccio di metallo e dare le indicazioni di grado in 
grado Fahrenheit, con un'ampiezza di scala da 50 fino a 100 
gradi circa, e con approssimazione di mezzo grado (1;. 

Deve essere lasciata un'apertura chiusa da un tappo nella 
parte inferiore del contatore per vuotarlo quando si voglia. 

Il numero di giunzioni che possono essere causa di fughe di 
gas o di acqua devono essere ridotte al minimo. 


Regolatore di pressione del gas. 


La pressione del gas, quando esso brucia nel calorimetro, 
deve essere assolutamente uniforme per ottenere risultati esatti, 
e a tale scopo è adatto qualunque piccolo regolatore capace di 
mantenere detta pressione costante. Noi raccomandiamo l'uso di 
un piccolo regolatore a liquido simile a quello fornito col calori- 
metro Junkers, collocato tra 11 contatore e il becco. Esso dà un 
regolaggio eccellente e funziona senza oscillazioni. Un tale re- 
golatore deve essere così costruito che la sua campana possa 
essere facilmente aumentata di peso per cambiare, quando si 
voglia, la pressione del gas fornito al becco. 

Il gas che va al contatore deve essere regolato con un rego- 
latore del tipo usato per gli abbonati, in modo che il gas, quando 
è misurato, non sia ad una pressione superiore a due pollici 
circa (circa 51 mm.). 


Becchi. 


I] becco deve essere formato di un lungo tubo Bunsen che 
allarghi la fiamma alla sommità, ed avente un regolatore della 
miscela d'aria facilmente manovrabile, quando il calorimetro è 
a posto. Il becco deve essere munito di un rubinetto di arresto 
del gas, Il becco deve essere applicato al calorimetro in modo 
che la fiamma del gas non possa urtare contro il corpo interno 
del calorimetro e, quando il becco è collocato nella sua giusta 
posizione, bene addentro nella camera di combustione, esso deve 
essere fissato in modo che non possa accidentalmente spostarsi. 

Le condizioni della fiamma debbono essere osservabili dal- 
l'operatore, sia direttamente, sia per mezzo di uno specchio. 

E stato trovato, mediante esperimenti, che l'applicazione di 
adatte alette applicate sullo stelo del becco impediscono che una 
parte del calore venga dalla camera di combustione irradiata 
in basso e quindi esse aumentano di parecchie unità termiche 
inglesi il potere calorifico del gas. 


Termometri. 


Gli accessori più importanti nelle operazioni calorimetriche 
di precisione sono i termometri di accurata costruzione. 

I termometri per leggere le temperature dell'acqua debbono 
essere di prima qualità e debbono dare indicazioni con l'appros- 
simazione di un decimo di grado Fahrenheit. 

I termometri debbono essere graduati da 60 a 110 gradi 
Fahrenheit, ogni gado deve essere suddiviso in decimi con gra- 
duazioni brevi e distinte. I termometri debbono essere fatti così 
accuratamente che per le operazioni ordinarie commerciali non 
vi sia bisogno di correzioni nelle loro letture. Con ogni termometro 
deve esser fornita la relativa curva di correzione, con la quale si 
possano avere risultati esattissimi ogni qual volta si stimi neces- 
sario di fare tali correzioni. 

Questa questione di termometri esattissimi per la calorime- 
tria è stata trattata dal Comitato Americano con diversi fabbri- 
canti di termometri e questi sono forniti corrispondenti alle pre- 
scrizioni del Comitato stesso. I termometri hanno una graduazione 


(1) Il termometro centesimale per la temperatura del gas, for- 
nito con i calorimetri a misura decimale, dà le indicazioni di grado 
in grado con un’ampiezza di scala da 0° a 509 nella quale scala si 
possono fare le letture con l’approssimazione di mezzo grado. 
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orizzontalmente o a più partite. Questo gabinetto deve esser prov- 
visto ‘di un serbatoio d'acqua situato in alto e deve esser collo- 
cato il più convenientemente possibile vicino ad un fognolo di 
scarico e al rifornimento dell'acqua. | 

Le tubature conducenti il gas al calorimetro debbono avere 
un attaco per lo spurgo delle condutture stesse. Tutti i rubinetti 
del gas e dell'acqua debbono essere nell'interno del gabinetto e 
questo deve esser tenuto chiuso a chiave quando non è in ser- 
vizio, 

Questo gabinetto non deve esser vicino ad alcuna fiamma a 
gas, ad apparecchi di riscaldamento o ad altri radiatori, deve 
esser riparato dai raggi diretti del sole, ma i termometri ed il 
contatore debbono ricevere suificiente luce artificiale riflessa, da 
poter essere facilmente letti. Poiché le correnti d'aria debbono 
assolutamente essere evitate, è meglio, quando sia possibile, de- 
stinare una camera esclusivamente per l'uso dell'apparecchio 
calorimetrico. i 

L'adozione di una tale installazione mette in grado di fare 
una lettura calorimetrica in un tempo assai breve e garantisce 
la migliore manutenzione del calorimetro e dei suoi accessori. 


ISTRUZIONI PER L'NPUBTD E LUSO DEL CALORMETRO ~ > 


Nello sballare il calorimetro si veda che esso sia pulito in- 
ternamente ed esternamente e netto da materiale d'imballaggio. 

Si etudino attentamente le norme ed i particolari del mon- 
taggio dati dal fabbricante, e si verifichi che non manchi alcuna 
parte dell'apparecchio. 

Si maneggino i termometri con la più grande attenzione. 

Il calorimetro deve essere montato in una stanza o gabi- 
netto appartato, luminoso, ben ventilato, ma in modo che l'ap- 
parecchio sia al riparo da correnti d'aria, ed in cui la tempe- 
ratura possa essere mantenuta costante a non meno di 60 gradi 
Fahrenheit (circa 15°.6 centigradi). La stanza deve essere prov- 
vista di una conduttura di scarico e di una buona fornitura di 
acqua corrente. È consigliabile di avere un serbatoio coperto, 
grande, poco fondo, collocato in alto, da cui possa esser prele- 
vata l'acqua necessaria. Se la capacità del serbatoio è piccola 
c non sufticiente a contenere l'acqua per una serie continuata di 
letture, si può adoperare un piccolo scalda-acqua a gas, come 
sopra si è detto, per portare l’acqua approssimativamente alla 
temperatura della stanza. 

E consigliabile di adoperare per il calorimetro acqua lim- 
pida e priva di sostanze in scspeneione, quindi deve impiantarsi 
un filtro nella tubatura dell'acqua, prima che questa entri nel 
serbatoio collocato in alto. | 

Se si vuol fare una singola determinazione calorimetrica, 
il gas puó esser preso dalla tubatura del fabbricato; ma se si 
desidera un valore medio, si deve usare un gazometrino o ser- 
batoio di compenso e il gae affluente in esso deve essere rego- 
lato ad una portata tale che il gazometrino sia appunto riem- 
pito nel tempo durante il quale il campione è prelevato. Bisogna 
avere l'avvertenza che il tratto di tubo che conduce a questo 
gazometro sia breve, affinchè si ottenga un campione medio di 
gas, e se il campione è preso da una tubatura di distribuzione 
in cui non vi è un consumo considerevole, bisogna osservare che 
questa tubatura sia completamente evacuata prima di prelevare 
il campione. 

Si raccomanda che il gas sia misurato ad una pressione che 
non ecceda due pollici d'acqua (circa 50 mm.); e se ciò non si 
puó ottenere, é consigliabile di inserire un gazometro o un re- 
golatore a diaframma nella conduttura di rifornimento per ri- 
durre la pressione a questo limite. 

Il calorimetro va piazzato in modo che il tubo di sopravanzo - 
ed il tubo di uscita dell'acqua possano essere facilmente con- 
dotti a sboccare nello scarico, 

Si facciano le congiunzioni per acqua con un tubo di gomma. 
facendo attenzione che esso non presenti strozzature, Per evi- 
tare correnti d'aria, causate dal movimento del corpo dell'os- 
servatore, bisogna collocare il calorimetro in modo che l'entrata 
e l'uscita dell’acqua possano essere facilmente regolate, e che 
tutte le temperature possano essere lette facilmente 8۰ 


prossimativamente alla temperatura della stanza. In tal caso il 
serbatoio agisce cosine un egualizzatore ed aiuta a mantenere 
costante la temperatura e la pressione dell'acqua che entra nel 
calorimetro. 

L'acqua può essere raccolta e pesata in un recipiente di la- 
stra metallica sottile, della capacità di circa nove libbre di acqua 
(circa 4 kg.). Un recipiente di tale grandezza conterrà tutta 
l'acqua richiesta dal calorimetro nella combustione di due de- 
cimi di piede cubo (circa litri 5,6) di un gas illuminante ordi- 
rario con una differenza di temperatura di circa 15 gradi Fah- 
renheit (circa 8° centigradi) tra l’acqua entrante e quella uscente. 

La bilancia deve avere la capacità di almeno dieci libbre 
(circa kg. 4,5), deve dare indicazioni di 1/100 di libbra (circa 
gr. 4,0) e deve essere calibrata e regolata, 

Se si desidera di misurare il volume dell’acqua invece di 
pesarla, allora si debbono impiegare recipienti graduati i quali 
debbono dare la misura esatta dell'acqua passata attraverso il 
calorimetro con lapprossimazione di 1/100 di libbra (circa 
gr. 4,9); ma l'uso di tali recipienti graduati introduce altri errori 
che debbono essere evitati, se possibile. 


Tubature del gas. 


Per condurre il gas al calorimetro debbono adoperarsi con- 
aotti metallici o tubi flessibili, se è possibile; i tubi di gomma, 
però, sono generalmente più convenienti per un lavoro tempo- 
raneo, ma in ogni caso il tratto usato per condurre il gas deva 
essere il più corto possibile e i tubi debbono essere completa- 
mente saturi di gas prima di cominciare le esperienze. 


Gabinetto calorimetrico. 


Per facilitare le operazioni calorimetriche nelle varie of- 
ficine di gas, i calorimetri debbono preferibilmente essere instal- 
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lati in un gabinetto simile a quello raccomandato nella Rela- 
zione del Comitato per la calorimetria, contenuta negli annali 
dell'Istituto Americano del Gas (Vol. IV, 1909, pag. 205-206). 
(Fig. 1*). Questo schizzo rappresenta un gabinetto tipico che può 
adattarsi in un luogo conveniente, sia nell’Officina del gas co- 
me negli Uffici, e la sua disposizione è tale che, quando il ca- 
lorimetro sia una volta piazzato e connesso con le tubature, può 
essere tenuto pulito, protetto e pronto all'uso in ogni tempo. I 
particolari però possono essere modificati per adattarsi alle cir- 
costanze locali. | 

La costruzione de! gabinetto deve esser tale che esso sia pro- 
tetto il pià possibile contro la polvere, Quando in una camera 
non vi sia altezza sufficiente per una porta scorrevole vertical- 
mente, questa deve essere sostituita da una porta scorrevole 
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L'acqua deve esser regolata in modo che vi sia una diffe- 
renza tra la temperatura di entrata e quella di uscita di circa 
15 gradi Fahrenheit (circa 9-10 gradi centigradi). La tempera- 
tura di entrata deve variar poco, quando si usi il serbatoio su- 
periore e l'acqua sia mantenuta in esso alla temperatura della 
camera. Bisogna assicurarsi che tutti e due i tubi di sopravanzo 
funzionino. 

Prima di fare l'esperimento devonsi notare: l'indicazione 
del barometro, la temperatura del gas nel contatore, la tempe- 
ratura della camera e la temperatura dei prodotti di combu- 
stione, E desiderabile aver و(‎ temperatura dell'acqua all'entrata 
e quella dei prodotti di combustione quanto piü é possibile vi- 
cine alla temperatura della camera onde stabilire più prossima- 
mente l'equilibrio termico, La differenza tra queste temperature 
non deve mai eccedere cinque gradi Fahrenheit (cioè circa 
J' centigradi). i 

Quindi si faccia bruciare il gas nel calorimetro finchè si 
stabilisce l'equilibrio termico, o fino a che vi sia il minimo cam- 
biamento nella temperatura dell'acqua all'entrata ed all'uscita. 

L'esperimento può ora esser cominciato col mandare l'uscita 
cell'acqua, invece che nell'imbuto, nel vaso di misura, nel mo- 
mento in cui la sfera grande del contatore passa lo zero. Si 
fanno allora letture nei termometri di entrata e di uscita del- 
l'acqua, quanto più frequentemente l'osservatore è capace di no- 
tarle durante il consumo, preferibilmente per ogni due decimi 
di piede cubo di gas. (Nei contatori a sistema decimale si usa 
fare queste letture per ogni mezzo litro di gas). 

Debbonsi fare almeno dieci letture di ciascuna delle tempe- 
rature di entrata e di uscita dell’acqua. Quindi si sposta ancora 
il tubo di uscita dell'acqua, rimandando questa nell'imbuto di 
scarico, appena la sfera passa lo zero la seconda volta. ۳۶ء1‎ 
è quindi pesata o misurata. Il potere calorifico non corretto per 
piede cubo di gas si ottiene moltiplicando la differenza tra la 
media temperatura dell’acqua all'entrata e di quella all'uscita 
per il numero di libbre di acqua, e dividendo per due decimi. 
Questo risultato viene diviso per il coefficiente di correzione 
cella pressione e della temperatura, i quali sono «dati dalle ta- 
vole onde ridurre il potere calorifico a 30 pollici di pressione 
e 60 gradi Fahrenheit. Il peso o la capacità del recipiente di 
misura debbono essere determinati, quando il recipiente stesso 


abbia le pareti interne umide, Perciò basta riempire il recipiente 


di acqua e poi vuotarlo e scuolerlo per circa cinque secondi, te- 
rendolo rovesciato. Così operando si può fare a meno della cor- 
rezione relativa alla quantità di acqua che resta aderente alle 
pareti, quando si debbono fare parecchi esperimenti consecutivi 
con lo stesso recipiente. 

Un secondo e forse un terzo esperimento sono consigliabili, 
e questi debbono esser fatti senza mutare le condizioni esistenti, 
purchè tutte le letture siano nei limiti sopra prescritti. 

In pratica l'operatore deve ottenere risultati consecutivi sul 
gas contenuto nello stesso gazometrino con una differenza non 
maggiore di dieci unità termiche inglesi (pari a circa calorie 2,5) 
Con tali condizioni si può ritenere buona con sicurezza la media 
dei risultati ottenuti. 


tore. Conducasi l’acqua d'uscita del calorimetro ad un imbuto 
di scarico collocato ad un livello alquanto più alto dellorlo su- 
periore del recipiente di rame o di vetro usato per raccogliere 
l'acqua, in modo che l’acqua possa esser mandata nell’imbuto 
c nel recipiente, e viceversa, senza che ne cada al di fuori, 

Si ponga il contatore a gas di fronte all'osservatore e si li- 
velli accuratamente, Quindi si regoli il livello d'acqua del con- 
tatore, lasciando aperta, in comunicazione con l'aria, tanto l'en. 
trata che l'uscita del contatore stesso. Per far questo si levi il 
tappo di uscita dell'acqua, si apra il tappo di chiusura dell'inr- 
buto e si schiavardi il tubo di uscita del contatore. Si aggiunga 
e si tolga acqua (per mezzo dell'imbuto o mediante il rubi- 
netto sotto l'indicatore di livello a tubo di vetro) finché l'estre- 
mo inferiore del menisco sfiori il segno fatto sul tubo di vetro 
o sia a livello con la punta fissa. Se il contatore è stato riem- 
pito di acqua muova, si deve lasciare bruciare il gas almeno 
due ore, prima di fare l'esperienza. Quando l'acqua nel con- 
tatore è satura-di gas, allora sono sufficienti venti minuti. 

Si riempia d'acqua il regolatore di pressione, quindi si con- 
netta col becco del calorimetro. A tale scopo è preferibile un tubo 
metallico; ma, quando si usa un tubo di gomma per gli attacchi 
col contatore, col regolatore di pressione e col becco, allora le 
connessioni debbono essere le più corte possibili e debbono es- 
eere sature di gas. 

Si accenda auindi il gas e-si lasci bruciare da 5 a 10 minuti 
il becco sulla tavola. Si chiuda poi il rubinetto del becco e si 
osservi dalla sfera del contatore se esistono fughe nelle tuba- 
ture, Bisogna assicurarsi che ogni fuga sia tolta prima di accin- 
gersi a fare un esperimento. Si immetta l’acqua nel calorimetro 
ed una portata da quattro a sette piedi cubi all'ora (cioè da 115 
a 200 litri circa all'ora), secondo che siasi trovato mediante 
esperimento che si ottenga il inigliore risultato col gas da pro- 
vare, dando accesso sufficiente all'aria nel becco, in modo che 
la fiamma accenni ad una punta appena luminosa, quindi si 
introduca il becco nella camera di combustione del calorimetro 
tanto in alto quanto è permesso dal piede del becco e si osservi 
di nuovo lo stato della fiamma, per constatare che esso sia sem- 
pre regolare, usando perciò uno specchio. 

L'accesso d'aria che passa attraverso il calorimetro può re- 
golarsi alquanto con la posizione del registro del tubo di uscita 
dei prodotti di combustione, e i migliori risultati si ottengono 
avendo un eccesso d'aria quanto più basso è possibile, pur man- 
tenendo la completa combustione del gas. Per determinare que- 
sta posizione del registro sono necessarie alcune prove. Si faccia 
funzionare il calorimetro, finchè si stabilisca l'equilibrio nelle 
temperature segnate dai due termometri de] tubo di entrata e 
Ji quello di uscita dell’acqua. Si parta col registro chiuso, quindi 
` sî apra un poco, osservando attentamente il termometro sulla 
uscita dell’acqua. Quando questo termometro giunge ad un mas- 
simo — o, in altre parole, quando si raggiunge il massimo gra- 
dc di temperatura dell'acqua che passa presumibilmente in mo- 
do uniforme attraverso il calorimetro — il registro è assai vicino 
alla giusta posizione, in relazione alla quantità di gas bruciato, 
e l'eccesso d'aria necessaria alla perfetta combustione è al suo 


ING. G. Via. 


(Continua) 


minimo. 


—. ——————————_—_—————————————_______—_—_É—_——_—_———m—rm€mÉ_——__tmtm_ ____—————er-——1tt.1.——@7#@1—1@—@—@—1111#1112 ی ت‎  ———— — 


via non vengono utilizzate con la dovuta 
sollecitudine. 

Così, p. es, la Germania utilizza at- 
tualmente solo 620,000 HP sopra il mi- 
lione e mezzo di HP messa a sua dispo- 
sizione dalla natura; la proporzione è mi- 
nore in Francia e cioè 1 milione e mezzo 
utilizzato sopra 6 milioni di HP di ri- 
serva; in Norvegia milfoni 1,36 di HP uti- 
lizzati sopra 11,9 di riserva. Negli altri 
principali Stati europei si hanno le se- 
guenti proporzioni: 


Milioni di HP Riserva 

utilizzati totale 
Gran Bretagna 1 8 
Italia 5 ?6 
Svizzera 2,6 24 
Spagna 5,9 12 


fa 


tante, in Europa; 236 milioni ossia 0,27 
HP per abitante in Asia; 160 milioni o 
1,14 HP per abitante in Africa; 160 mi- 
lioni o 1,27 HP per abitante nell'America 
del Nord; 94 milioni o 5,20 HP per abi- 
tante nell'America del Sud; 30 milioni o 
3,75 HP per abitante in Australia. 

da osservare che una gran parte di‏ کا 
queste riserve è condannata a restare allo‏ 
stato vergine, a causa delle condizioni‏ 
geografiche o climateriche dove si trova-‏ 
no le cascate e del costo eccessivo che‏ 
avrebbero i lavori di derivazione ideal-‏ 
mente progettati. Tuttavia esistono an-‏ 
che delle immense disponibilità di ener-‏ 
gia idraulica che si prestano ad uno‏ 
sfruttamento razionale e che pur tutta-‏ 


Nuova valutazione 
:: dell’energia idroelettrica mondiale 


In una pubblicazione mensile fatta u- 
scire per cura della Società Siemens, vie- 
ue esposto un nuovo bilancio del car- 
bone bianco mondiale. 

Secondo questa statistica l'energia mec- 
canica attualmente consumata nel mon- 
do, raggiunge 120 milioni di HP, di cui 


solamente la sesta parte proveniente da 


forze idrauliche. 

Riguardo alle riserve di energia idrau- 
lica di grandi e piccoli corsi d'acqua esse 
ammonterebbero a 745,000,000 di HP, di 
cui 65 milioni, e cioè 0,13 HP per abi- 


L'A. ritiene che si possa ammettere sò- 
lo un giuoco minimo di 4 pollici (10 cent.) 
nel senso verticale e di 3 pollici (7, 6 cen- 
timetri) nel senso orizzontale: questi epa- 
zi liberi lasciati convengono assai bene 
per tensioni comprese tra 6000 e 11.000 
volt, 

Ne rísulta, che disponendo di 10 pollici 
(m. 0,254) tra le sagome di caricamento 
e le sagome di costruzione, ossia di una 
distanza di 14 piedi e 4 pollici (m. 4,369) 
tra sagoma di costruzione e le rotaie 
(l'altezza della «sagoma della linea essen- 
do 13 piedi e 6 pollici (m.4,115), si po- 
tranno ripartire nel modo seguente: 4 
pollici (m. 0,162) intervallo d'aria tra la. 
sagoma di carico e la parte inferiore del 
fi‘o; due pollici (m.0,05) altezza della li- . 
neu flessibile; 4 pollici (m. 0,102) inter- 
vallo d'aria tra la parte superiore e la 
sagoma «li costruzione. 

Il testo dell'articolo è accompagnato 
da numerose tavole che mostrano i di- 
spositivi usati sulla Brighton Railway, al 
passaggio delle stazioni, dei tunmel, dei 
ponti, per il montaggio del conduttore 
aereo. | 

L'elettrificazione della Brighton Rail- 
way ha avuto per effetto la soppressione 
della trazione a vapore in alcune delle 
sue sezioni o per lo meno di ridurne no- 
tevolmente l'uso, mentre in altre al con- 
trario l’importanza del traffico ha ri- 
chiesto, specialmente durante gli anni di 
guerra, il mantenimento di un servizio 
di trazione a vapore molto intenso, Nel 
corso degli ultimi 10 anni, sono state 
fatte delle osservazioni e costruiti dei 
diagrammi i quali mostrano che le spese 
di manutenzione della linea aerea subi- 
scono un fortissimo aumento per il fatto 
della trazione a vapore. Se si paragona- 
no queste spese con quelle delle reti che 
sono percorse soltanto da treni elettrici, 
sì osserva che queste ultime spese sosten- 
gono molto favorevolmente il confronto 
con quelle richieste dall'uso della terza 
rotaia. 

Questi diagrammi sono i seguenti: 

I° Numero delle avarie constatate in 
ciascun anno ed aventi prodotto ritardi 
superiori a tre minuti, Il maximum si 
verifica durante gli anni di guerra, sulle 
sezioni percorse dai treni a vapore, ma 
anche in quel periodo le interruzioni che 
superano mezz'ora sono state rarissime. 

2° Percentuale degli isolatori primarii 
e secondarii rinnovati in ciascun anno: 
1°) per il complesso della linea; 2°) sopra 
una sezione percorsa soltanto da locomo- 
tive elettriche; 3° sopra una sezione per- 
corsa contemporaneamente da locomoti- 
ve elettriche ed a vapore (numero di iso- 
latori in servizio: primarii, 7000; secon- 
darti, 14.000). 

Nel 2° caso nessun isolatore primario 
ha dovuto essere sostituito, mentre nel 3° 
caso la percentuale raggiunge un mas- 
simo che supera il 35%. Così pure per ciò 
che riguarda gli isolatori secondarii; la 
percentuale massima non supera. il 5% 
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Sistemi di contatto per ferrovie elettriche 


mai il filo di contatto e lo segua con la 
più grande flessibilità, Per tale ragione 
il montaggio ofdinario del filo di trolley 
in uso attualmente sulle tranivie, non 
può adattarsi alle linee ferroviarie, poi- 
chè il rischio di un collettore che cessa 
di poggiare sul filo non deve essere mag- 
giore di quel che non sia attualmente il 
rischio di un deragliamento. 

Un conduttore aereo deve poter essere 
instaliato ad un prezzo il più basso pos- 
sibile e la sua manutenzione deve essere 
poco costosa pur presentando la massi- 
ma sicurezza di funzionamento. 

Nel 1907, allorchè furono impiantate le 
prime linee elettriche ferroviarie aerce 
in Germania, negli Stati Uniti e sulla 
Brighton Railway, furono adottati diffe- 
renti principi onde soddisfare alle con- 
dizioni su menzionate. Mentre pero cam- 
biamenti considerevoli hanno dovuto ap- 
portarsi nelle disposizioni primitive, tan- 
to negli Stati Uniti quanto in Germania, 
si è constatato che i principî adottati 
dalla Brighton Railway sono stati di un 
genere tale che il dispositivo utilizzato 
oggi per la costruzione aerea è pratica- 
mente identico a quello usato all'origine. 
Questi principi erano i seguenti: 

Il filo conduttore deve essere più fles- 
sibile che sia possibile; i punti duri o ri- 
gidi devono essere sempre evitati. 

E essenziale fare un doppio isolamen- 
to, e i fattori di sicurezza meccanica ed 
elettrica degli isolatori e della linea de- 
vono essere molto elevati. 

11 collocamento degli isolatori deve es- 
ser fatto in modo tale da esporre il meno 
possibile l'isolatore all’azione diretta dei 
gas caldi emessi dalle locomotive a va- 
pore (la Brighton Railway era infatti per- 
corsa simultaneamente, in alcuni dei 
suoi tratti da treni elettrici e da treni 
a vapore). 

Fatta eccezione per le parti complica- 
te della via, in vicinanza delle stazioni 
e degli incroci, la linea deve essere divisa 
in sezioni che possano essere tenute in- 
dipendenti le une dalle altre; i tratti in 
cui la linea presenta delle complicazioni 
devono essere abbastanza brevi, in modo 
da poter essere percorsi rapidamente. 

Gli isolatori devono funzionare solo 
con la compressione: sostanze dielettri- 
che devono venire sempre interposte tra 
ciascun isolatore ed il suo supporto co- 
me pure tra quest'ultimo e la costruzio- 
ne che lo sostiene. 

Gli isolatori non devono essere sensi- 
bili nè all’azione dell'umidità nè a quella 
del gelo, Una questione che si presenta 
quando si costruisce una linea aerea è 
quella del giuoco da lasciare, nel pas- 


. saggio dei ponti o dei tunnel, tra le di- 


verse parti del dispositivo aereo, tra le 
sagome del carico e quelle della coetru- 
zione. 


e 


Dei due tipi di sistemi di contatto in 
uso sulle ferrovie elettriche, il più anti- 
co e il più usato in Inghilterra è la ro- 
taia conduttrice per correnti continue, 
a tensioni comprese tra 500 e 1300 volt, 
tensione che poi verrà portata a 1500 volt. 

Per tensioni di 3000 volt curiente con- 
tinua, di 6000 a 11000 volt corrente nio- 
nofase, di 3000 a 5000 volt corrente trifa- 
se, le condizioni di sicurezza e di isola- 
mento richiedono l'uso del conduttore 
aereo, 

Fino ad ora soltanto tre paesi e cioè 
la Svezia, la Svizzera e la Germania, 
hanno detinitivamente stabilito il sistema 
da: usare per l'elettrificazione generale 
delle ferrovie, adottando la corrente mo- 
nofase a 16000 volt, 162,3 periodi al se- 
condo, con conduttore aereo. 

In Francia il problema è allo studio, e 
sembra che ee sarà presa una decisione 
questa propenderà in favore della cor- 
rente continua a 3000 volt con condut- 
tore aereo; in Italia nulla è ancora sta- 
bilito, quantunque la maggior parte del- 
le Ferrovie fino ad ora elettrificate siano 
alimentate con corrente trifase a 3000 
volt, 16 periodi al secondo. La stessa 
cosa avviene negli Siati Uniti; tuttavia 
la Pennsylvania Railroad sembra aver 
data la preferenza al sistema monofase 
per le sue future trasformazioni a tra- 
zione elettrica. 

Anche in Inghilterra è aperta la di- 
scussione per decidere quale sia il siste- 
ma da adottare e quali le regole da se- 
guire per la trasformazione generale del. 
le linee ferroviarie. 

11 dispositivo di montaggio di un con- 
duttore aereo per linee ferroviarie, in un 
paese ove il traffico è molto intenso e 
dove l'orario di servizio è lungo, sarà 
molto differente da quello che ha dato 
così buona prova nel servizio tramviario. 
E evidente che la costruzione aerea, nel 
caso delle ferrovie, deve presentare fat- 
tori di sicurezza per lo meno eguali a 
quelli ottenuti sulla linea stradale e che 
tale costruzione deve essere fatta in mo- 
do da permettere qualsiasi riparazione 
ed ogni possibile sorveglianza nei perio- 
di di tempo limitatissimi utilizzabili per 
un tal lavoro, 

Il conduttore aereo può essere usato 
solo nel caso in cui le correnti da intro- 
durre nella linea sono relativamente de- 
boli poichè l’esperienza ha dimostrato 
che le correnti intense non soltanto sono 
difficili a raccogliersi, ma esse aumen- 
tano anche di molto la spesa di manu- 
tenzione. 

La costruzione aerea e il montaggio 
della presa di corrente devono essere tali 
che l’archetto collettore non abbandoni 


(1) Inst. of Electrical Engineers, settembre 
1920: R. G. E. 27 agosto, 1921. 
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l'energia a quelle regioni che hanno bi- 
sogno di energia, 

Mediante l'utilizzazione delle forze 
idrauliche, che sono molto abbondanti 
sul territorio czeco-slovacco, la elettri- 
ficazione sarà ottenuta nel seguente 
modo: 

Lo Stato non si occuperà direttamente 
ed esclusivamente della produzione del- 
l'energia elettrica; esso creerà, con la 
cooperazione dei comuni, sindacati ed 
altre organizzazioni locali, dei Consorzi 
misti i quali avranno il compito di por- 
tare a buon porto i lavori di ognuna del- 
le 14 regioni da elettrificare. Finora lo 
Stato partecipava con il 60% nella co- 
struzione delle officine elettriche (se ne 
deve costruire una per ogni regione); 
tuttavia un progetto di legge che trovasi 
dinanzi agli Uffici della Camera preve- 
de una partecipazione dello Stato del «o- 
lo 25%. In questo modo l'interesse del 
capitale previsto per queste spese an- 
menterà notevolmente. Attualmente nel- 
la Moravia e nella Slesia per es., è stata 
fatta una emissione di azioni per un to- 
tale di 88 milioni di corone. 

Te centrali elettriche verranno così di- 
stribuite: nella regione della Boemia 
centrale (Praga) si avrà una grande of- 
ficina a vapore per la produzione di 
energia elettrica presso Chotutov (Komo- 
tau), la quale utilizzerà la lignite estrat- 
ta sul posto; si avrà poi una officina 
idraulica a Stechovice. L'energia forni- 
ta dalla prima sarà, fino dall'inizio, di 
più di 30.000 KW. mentre l'energia nro- 
dotta dalla seconda sarà di 18.000 KW. o 
pure di 70.000 KW a seconda che sarà 
adottato l'uno o l'altro dei due progetti 
esistenti. Le officine elettriche di Troia 
e Mikovice (a monte di Praga) «aranno 
aggiunte alla grande officina centrale. 

Praga, con la sua grande industria. 
avrà certamente bisogno di almeno 100 
milioni di KW-ora. all'anno. quantità 
che corrisponde a 50.000 vagoni di ligni- 
te. La elettrificazione avrà inoltre l'ef- 
fetto di purificare notevolmente latmo- 
sfera di Praga. 

Nella Boemia del sud «i sta costruen- 
do uno officina a vapore di 1500 HP. pres- 
«o Mjdlovant, la anale utilizzerà anche 
essa le miniere di lignite della regione. 
Questa centrale verrà calcolata in mado 
da fornire una energia di 20.000 HP. 

Tn questo stesso distretto «i ha di mira 
di costruire anche una officina idranti- 
ca n Kasperké-Horv (Rergreichenstein), 
della notenza dá 100 HP. 

Ta Bcemia occidentale 
officine che utilizzano i 
carhone che si trovano abhbondanti in 
auesta regione: inoltre si nrevede lo 
sfruttamento delle acaue della Mies e 
della Berounka. Nella Boemia orienta- 
le. vi è una officina a Parsnice, di 14.00 
HP. la quale sarà adattata in modo da 
fornire una energia di 30. 0 HP. Vor- 
ranno pure impiegate, le forze idranli- 
che di Kralové Dvor (1000 HP) e di Samil 
(3000 HP), 


nossiede delle 
giacimenti di 


grandi- 
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mettere che una rotaia perde circa una 
libbra (gr, 453,6) per yard e per anno: 
una parte di questa perdita (la metà) e 
dovuta all'usura per attrito, e l'altra 
metà alle corrosioni. 

Alcune società impiegano anche una 
sula rotaia isolata e in tal caso le rotaie 
della linea servono per la corrente di ri- 
torno. Altre società invece, temendo di 
superare il limite di caduta di tensione, 
che imponeva loro il Board of Trade per 
queste rotaie di ritorno, hanno applicato 
due rotaie isolate. In Inghilterra è stato 
proposto anche l'uso di un sistema di 
distribuzione a tre fili, ma esso non è 
stato ancora applicato. La caduta di ten- 
sione ammessa mer il ritorno a terra re- 
eta sempre il fattore più importanie per 
tutto il sistema di trazione, 

Dato che anche alle ferrovie sono sta- 
te imposte le stesse regole stabilite dal 
Board of Trade per le tramvie, (tolleran- 
za massima, 7 volt in corrente continua) 
diventa necessario L'impianto di sotto- 
stazioni molto avvicinate fra loro le qua- 


“li aumentano per conseguenza conside- 


revolmente il prezzo dell'impianto. 

Le società che non sono obbligate a 
sottostare a queste condizioni funziona- 
no con cadute di tensioni molto supe- 
riori, 

E ora il caso di stabilire se le regcle 
fissate dal Board of Trade per le tram- 
vie e poi estese alle linee ferroviarie so- 
HO eccessive e, nel caso in cui esse non 
vengano rispettate, i fenomeni derivanti 
dai conseguenti fenomeni elettrolitici non 
rechino, a lungo andare, dei gravi danni 
nelle condutture sotterranee che sj tro- 
vano in pros:imità della linea. 


- 
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Togliamo dall'Electricien del 
vembre* 

Recentemente si è costituita in Czeco- 
Slovacchia una Società di tecnici e di 
persone interessate allo secno di esten- 
dere la distribuzione di energia elettrica 
nel territorio della Repubblica ezeco-sle 
vacca, 

La produzione del carbone in questo 
paese é abbastanza notevole da bastare 
al consumo interno; tuttavia um trattato 
obbliga la nuova repubblica ad esportare 
circa 180% della sua produzione carbo- 
nifera totale, Questa circostanza impone 
quindi al giovane stato la più stret'a eco- 
nomia di carbone e il più utile impiego 
dell'energia calorifica. 

La Czeco-Slovacchia possiede 
eiacimenti di lignite di qualità inferio- 
re, Invece di trasportare questo combu- 
stibile in luoghi lontani, ciò che sarebbe 
attualmente troppo costoso, o di lascia- 
re inutilizzati questi giacimenti, è più 
consigliabile di alimentare con essi una 
grande officina elettrica che fornirebbe 


1? no- 


nel 2° caso, mentre sale fino al 25% nel 
3° caso, 

3° Percentuale di rinnovamento del fi- 
lo conduttore aereo, rilevata in ogni an- 
no dal principio dell'esercizio: percentua- 
le bassissima fino al 1914; il massimo del 
4% si presenta duramte il periodo 1916- 
1917. 

4° Usura relativa del filo aereo. I dia- 
grammi costruiti mostrano che il grado 
di usura del filo è proporzionale allin- 
tensità della corrente che in esso passa. 

0° Percentuale, rilevata in ciascun an- 
no, del rinnovamento dei fili catenari 
(lunghezza delle catenarie installate 150 
miglia) e dei fili pendolari (numero dei 
fili 100.000). I diagrammi mostrano chia- 
ramente l'influenza del vapore sulla con- 
servazione di questi fili, 

L'A. termina questa parte del suo la- 
voro indicando che l'esperienza acqui- 
stata sulla linea Brighton Railway, 
dove grandissime precauzioni furono 


prese per rendere assoluta la sicurezza 


di esercizio, — ha inostrato che poteva 
essere adottata una forma piü semplice 
di costruzione per la quale il prezzo del- 
l'impianto e le spese di manutenzzione 
sarebbero notevolmente diminuite. 

L'A. dedica pure un paragrafo allo stu- 
dio di un impianto con terza rotaia. La 
presa di corrente puó farsi sia dalla par- 
te. superiore della rotaia, sia da una del- 
le sue faccie laterali, 

La terza rotaia deve essere interrotta 


negli incroci e nelle parti complicate del- . 


la via. Negli altri tratti essa è, come pri- 
ma, divisa in sezioni che possono essere 
rese indipendenti le une dalle altre. 

Le forme delle terze rotaie sono varia- 
bilissime: nessuna regola esiste attual- 
mente in proposito: lo stesso si può dire 
per ciò che riguarda la sua altezza e la 
sua posizione. Nelle interruzioni è possi- 
blie di superare senza inconvenienti, fino 
a 1300 volt, degli intervalli abbastanza 
lunghi con treni ad unità multiple: ma 
la cosa diventa un poco difficile con lo- 
comotive che rimorchiano treni sovrac- 
carichi. In questi tratti si deve allora in- 
etallare un conduttore che dà maggiore 
affidamento di sicurezza, 

L'esperienza ha dimostrato che per tan- 
sioni di 600 volt, ed in condizioni normali 
non è necessario di proteggere la terza 
rotaia, poichè, malgrado la grande ]un- 
ghezza di essa, il numero di disgrazie 
prodotte in eseguito ad un comtatto, è 
sempre molto basso; questi accidenti sono 
accaduti generalmente a persone che si 
trovavano indebitamente sulla linea e 
quasi mai al personale addetto alla linea 
Stessa. Per tensioni di 1200 a 1500 volt, la 
terza rotaia deve cessere protetta e la sn- 
stanza che sembra più adatta alla scopo 
è per ora il legno di Jarrah, 

Gli isolatori possono essere in porcel- 
lana, faenza, « siluminite» o altre so- 
stanze, la loro distanza normale era da 
9 a 10 piedi. 

Secondo i risultati ottenuti sulla Me- 
tropolitan District Railway, si può am- 


batteria di accumulatori si compone di 4 
gruppi da 70 elementi che possono essere 
accoppiati in modi diversi eecondo la 
tensione di cui si dispone nelle stazioni 
di carica; i gruppi restano peró sempre - 
in serie per la scarica. 

Il treno è munito di un freno rapido a 
vuoto ed è illuminato ad elettricità. 


La produzione di energia elettrica 
in Russia. 


SR 

La generazione e la distribuzione Hdi ener- 
gia elettrica in Russia è sotto il controllo 
del Dipartimento di elettricità del Soviet. 

Da questo Dipartimento dipendono dieci 
officine statizzate di energia, 45 fabbriche 
statizzate di macchine elettriche, i telefoni, 
i telegraf e 19 officine non ancora statizzate. 
Il Governo del Soviet ha in animo di co- 
struire nuove officine di energia per sommi- 
nistrarla agli agricoltori, alle miniere ed al- 
le grandi fabbriche di prodotti alimentari. 
Il governo, ha inoltre dichiarato che svilup- 
perà l'industria elettrica sfruttando tutte 
le risorse del paese, ciò che dovrebbe porta - 
re la Russia ad un livello di prosperità sen- 
za precedenti nella storia. - 

Al contrario ( cifre della produzione di 
elettricità in Pietrogrado e Mosca da gen- 
naio ad nprile s. a. dimostrerebbero che le 
condizioni reali sono molto distanti dagli ob- 
biettivi che si propone il governo dei Soviet. 
۸ Mosca, in gennaio funzionavano solo tre 
delle cinque officine; le altre due comincia- 
rono a funzionare dopo e con risultati mol- 
to scarsi. A Mosca si producono soltanto 8 
milioni di KW-ore per mese. A Pietrogrado 
la produzione é aneora inferiore: & marzo, 
mese del massimo consumo, raggiunse 6 mi- 
lioni 800,000 KW-orn. Nove delle dieci offi- 
cine statizzate si trovano in queste due cit- 
tà, Te officine elettriche di provincia rima- 
sero in mano di privati, ma si dovettero 
chiudere quasi tutte per la penuria di com- 
bustibile. 


Prof. A. BANTI - Direttore responsabile. 
` L'Elettricista - Serie Ili, Vol. X, n. 24, 1921. — 
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L'ELETTRICISTA 


1° Le curve delle distanze di ecarica 


tra punte e tra sfere (di 75 cm. di diame- 


tro) erano conosciute fino a 500.000 volt 
circa; esse possono venir prolungate ora 
fino ad 1 milione di volt coi valori che le 
formule attuali permettono di prevedere. 
Con 1 milione di volt, tra punte è stata 
ottenuta una scintilla di m. 2,7. 

2° Le prove eseguite con catene di iso. 
latori normali da 25 centimetri di diame- 
tro darebbero anche i risultati previsti: 
per es. l'effetto della corona diventa per- 
cepibile all'occhio per 900,000 volt, men- 
tre una catena di 22 elementi non fu su- 
perata a più di 1 milione di volt. 

3° Il fenomeno della corona non era 
stato inai osservato al di là di 250.000 volt. 
Per eseguire questo esperimento è stata 
montaía una linea relativamente corta in 
tubo di rame di 90 mm. di diametro; l'ef- 
fetto corona diventa visibile per 900.000 
volt circa, ciò che corrisponde sensibil- 
mente al valore ottenuto con le formole 
attualmente usate nei calcoli. 
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RIVISTA DELLA STAMPA ESTERA 


Treni ad accumulatori 
nelle ferrovie dello Stato Austriaco.‘ 


11 vasto programma di elettrificazione 
delle ferrovie austriache richiederà an- 
cora molto tempo per esser svolto com- 


 pletamente, a causa sopratutto delle at- 


tuali difficoltà economiche. 

Per risolvere provvisoriamente il pro- 
hlema al fine di migliorare il traffico su 
alcune linee, specie nei dintorni delle 
grandi città, é stata applicata la trazione 
ad accumulatori, la quale ha già fatto le 
sue prove in Germania da una quindici- 
na di anmi a questa parte. 

Un treno ad accumulatori é già in ser- 
vizio sul tratto di linea tra Salzbourg e 
Hallein; altri treni sono già ordinati e sa- 


ranno presto consegnati e messi in eser- . 


cizio. I treni ad &ccumulatori si compon- 
gono di due vetture motrici, l'una in te- 
sta e l'altra iu coda, di due rimorchi e 
di una vettura contenente gli accumula- 
toi, che si trova nel centro, Questo treno 
pesa circa 80 tonn. a vuoto; il numero di 
posti a sedere è di 176; posti in piedi 121, 
cioè un totale di 300 posti. 

11 treno carico viene a pesare 105 tonn.; 
il peso totale é cosi distribuito: due au- 
tomotrici di 15 tonn. ciascuna, cioè 30 
tonn.; due rimorchi «di tonn. 10,4 cioè 


‘ tonn, 20,8 ed una vettura ad accumula- 


tori di 29,2 tonn. Ciascuna automotrice è 
mossa da due motori da tramvia di 53 
HP a 520 volt, con poli ausiliari, 550 giri 
al minuto. Il treno può essere condotto 
dall'una o dall'altra delle due piattaforme 
che si trovano alle due estremità. Ia 


(1) E. und Masch. 26 giugno 1921. - R. G. E. 
g ottobre 192]. 
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La Moravia e la Slesia contano 4 cen- 
trali elettriche; nella Moravia occiden- 
tale, esiste una officina a vapore ad Osla- 
vany, la quale produce una energia di 
27.000 HP e che verrà poi ampliata in 
modo da fornire 60.000 HP. Inoltre una 
officina idraulica verrà costruita presso 
nojmo e fornirà 3 milioni di KW-ora 
annui. 

Nella Moravia Centrale, vi è una of- 
ficina termo-elettrica a Prérov (10.000 
HP) ed una officine idraulica a Krome- 
riz ora in costruzione (15.000 HP). 

È in progetto anche una officina idrau- 
lica a Zimrovice (20.000 HP). Per ciò 
che riguarda la Slovacchia occidentale, 
si pensa di unire le centrali esistenti a 
Bratislava ed a Trnav alle officine in 
progetto, onde utilizzare le acque del 
Vaag. 

Nella Slovacchia centrale, l'officina e- 
lettrica di Wanska Rystrica (700 HP), 
sarà collegata alle officine di Zvolen ed 
alle officine idrauliche dello Starohor- 
sky Patck (2000 HP). 


PROVE INDUSTRIALI 
con tensioni di un milione di volts. 


Nelle officine di Pittsfield, della Gene- 
ral Electr. Co., sono state eseguite delle 
prove industriali di trasporto di energia 
elettrica con tensioni superiori a 1 milio- 
ne di volt. 

Da trent'anni a questa parte dette of- 
ficine lavoravano in modo continuo ten- 
dendo sempre ad aumentare le tensioni 
impiegate nell'industria, In questi ultimi 
tempi in California è stato eseguito un 
impianto a 220.000 volt con trasporto di 
forza su un percorso di 400 km. 

Potendo impiegare una tensione di 1 
milione di volt, si avrebbe anche la pos- 
sibilità di utilizzare l'energia elettrica a 
parecchi chilometri di distanza dal luo- 
go di produzione; ma questa tensione non 
era stata mai ottenuta e si ignorava an- 
cora, fino a qualche mese fa, a quali ef- 
fetti essa poteva dar luogo. 

Finalmente il 13 settembre venne pro- 


dotta la corrente di frequenza industriale” 


normale a 1.000.000 e a 1.100.00 di volt. Le 
prove eseguite riguardavano special- 
mente le distanze di scarica, la resistenza 
degli isolatori e gli effetti della corona, 
dai quali coefficienti può ricavarsi quale 
debba essere il diametro minimo del con- 
duttore da impiegare. 

In linea generale può dirsi che le cur- 
ve attualmente usate per lo «studio dei fe- 
nomemi di alta tensione si prolungano 
senza discontinuità fino al di là di 1 mi- 
lione di volt. Questi risultati erano pre- 
vedibili, ma era molto importante di con- 
trollare praticamente se a queste enormi 
tensioni non si producessero fenomeni se- 
condari aventi influenza sulla rigidità 
dell’aria. 

Riportiamo i principali risultati di que- 
ste ricerche: 
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Fornisce a prezzi economici: 
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da 7-36 mm. di diametro 
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‘Turbine idrauliche di qualunque tipo e- 
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Saracinesche - Valvole - Scarichi equilibrati. 
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Indispensabile saldante per lavori elettrotecnici 

s: Il migliore ed il più introdotto in tutto il said. 

Impedisce ogni ossidazione. - Riunisce metallo e liquido. - 
Quindi semprc pronto per luso. 

L' adoperarlo significa economia di lavoro, materiale e tempo, 
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(sempre preferito allo stagno con colofonia). 
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